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Gruf3wort des Veranstalters

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Energieversorgung Deutschlands muss im Sinne
einer nachhaltigen Entwicklung in den nachsten Jahr-
zehnten vollstandig auf erneuerbare Energien (EE)
umgestellt und die Versorgung der Industrie mit or-
ganischen Grundstoffen in diesem Jahrhundert von
petro- auf biobasierte Stoffe ausgerichtet werden.
Dieses ambitionierte Ziel der langfristigen Integrati-
on von Biomasse in ein nachhaltiges Energie- und
Biobkonomiesystem ist nur erreichbar, wenn die Bio-
masse effizient, umweltvertraglich und mit hochst-
mdoglichem volkswirtschaftlichem Nutzen eingesetzt
wird. Vor diesem Hintergrund wurde das DBFZ vor
nunmehr zehn Jahren als zentrale Forschungsein-
richtung fur die energetische und integrierte stoffli-
che Nutzung von Biomasse gegrundet und konnte
sich in den letzten zehn Jahren gut entwickeln. Mit
unserer praxisorientierten Forschung leisten wir ei-
nen Beitrag zum Klimaschutz sowie zur nachhalti-
gen Integration der Bioenergie in das Energiesystem
und die biobasierte Wirtschaft der Zukunft.

Die sehr gute Entwicklung des DBFZ war nur mog-
lich, da wir von vielen starken Partnern unterstitzt
wurden und werden. Zu nennen sind hier insbeson-
dere das BMEL als Alleingesellschafter des DBFZ,
der Aufsichtsrat, Forschungsbeirat, Ministerien, Pro-
jekttréger sowie sehr viele Projektpartner. Wir sind
Ihnen sehr dankbar fir die fruchtbare Zusammen-
arbeit sowie ihre vielfaltigen Anregungen, die uns
auch nach zehn Jahren taglich helfen, noch besser
zu werden!

Vor diesem Hintergrund freuen wir uns besonders,
dass wir in unserem Jubildumsjahr die nunmehr
3. DBFZ Jahrestagung veranstalten konnten, zu der
wir auch 2018 wieder zahlreiche hochkaratige Re-
ferenten gewonnen haben. Die diesjdhrige Tagung
stand unter dem Motto ,Energie & Stoffe aus Bio-
masse: Konkurrenten oder Partner?“ und hat eine
Vielzahl wichtiger Erkenntnisse zur weiteren Nutzung
von Biomasse erbracht. Fir die vielfaltigen Diskussi-
onen im Rahmen der Tagung danken wir Ihnen aus-
drlcklich. Begleitend zur DBFZ-Jahrestagung fand

Prof. Dr. mont. Michael Nelles, DBFZ

auch wieder das HTP-Fachforum statt, in dem die
aktuellen Entwicklungen im Bereich der hydrother-
malen Prozesse zur Biomassenutzung mit den Ex-
perten aus Wissenschaft und Praxis diskutiert wur-
den. Abgerundet wurde die Jahrestagung auflerdem
mit dem ,1. Deutschen Doktorandenkolloquium
Bioenergie“. Dieses neue Format, das von nun an
jahrlich stattfinden soll, bietet den Nachwuchs-
wissenschaftlern zahlreicher Universitaten die
Méglichkeit, den aktuellen Stand der laufenden
Promotionsvorhaben vorzustellen und mit den Bioe-
nergieexperten zu diskutieren. Im vorliegenden
Tagungsreader finden Sie alle Abstracts und Foli-
en sowie eine Kurvorstellung der Referenten. Wir
wlinschen eine angenehme und informative Lektu-
re und hoffen sehr, dass wir Sie auch zur nachsten
DBFZ-Jahrestagung 2020 wieder begrifRen kdonnen,
dann in unserem neuen Veranstaltungsgebaude!

Mit besten Winschen

Prof. Dr. Michael Nelles
Deutsches Biomasseforschungszentrum

DBFZ Jahrestagung 2018
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Prof. Dr. Daniela Thrdn'?%, Dr. Volker Lenz, Dr. Jan Liebetrau, Stefan Majer, Dr. Franziska Miiller-Langer,

Maria Braune, Katja Oehmichen, Diana Pfeiffer

!Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ, Department Bioenergie (BEN),

Permoserstrafde 15, 04318 Leipzig
E-Mail: daniela.thraen@dbfz.de

2 DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH,

Torgauer Straf3e 116, 04347 Leipzig

3 Universitat Leipzig, Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat, IIRM - Isnstitut fiir Infrastruktur und
Ressourcenmanagement - Lehrstuhl Bioenergiesysteme,

Grimmaische Strafse 12, 04109 Leipzig

Bioenergie wird auf Basis von Forstprodukten, Ener-
giepflanzen, Reststoffen und Abfallen bereitgestellt.
Waéhrend die Nutzung von Lignozellulose, und ins-
besondere Holz lange etabliert und in den meisten
Landern die wesentliche Bioenergiebereitstellung
leistet, erhielten Energiepflanzen, insbesondere Ol-
pflanzen flr Biodiesel und Zucker- und Starkepflan-
zen fur Ethanol und Biogas, im letzten Jahrzehnt
eine verstarkte Aufmerksamkeit. Ihre Rolle ist aber
sowohl aktuell als auch kunftig untergeordnet. Die
wesentliche Rohstoffbasis fur Bioenergie stellen da-
mit Lignozellulose und - in geringerem Umfang - ver-
garbare Reststoffe dar. Fur diese Stoffstrome sind in
Deutschland 1000 PJ dauerhaft verflugbar; sie wer-
den aktuell nur teilweise genutzt. Dazu kdnnen um-
weltvertragliche Anbaubiomassen wie Blihpflanzen
oder aus Anbausystemen flr degradierte Flachen
kommen. Da Lignozellulose nicht veratmet wird, sind
diese Reststoffe auch in einer starker auf Biomasse
basierten Wirtschaft zu erwarten, allerdings kénnen
sich die Produkteigenschaften deutlich veréandern.
Die Etablierung nachhaltiger und effizienter Nut-
zungskaskaden muss sowohl technische als auch
wirtschaftliche und organisatorische Anfor-derungen
berucksichtigen. Gute Beispiele fur solche Kaska-
den werden vorgestellt.

Auch im Energiesystem ist die Konkurrenz um Bioe-
nergie erheblich. In einer weitgehend auf erneuer-
baren Energien basierenden Energieversorgung wird
Biomasse als Kraftstoff in schwer auf Strom umstell-

baren Transportsystemen (Flugverkehr, Schwerlast-
verkehr), als Energietrager fur industrielle Hochtem-
peraturprozesse, als Warmequelle fur historische
Gebaude, als flexible Erganzung von Wind- und PV-
Strom, sowohl im klassischen Strommarkt als auch
in Sektor-gekoppelten Systemen eingeplant. Zusatz-
lich kann Bioenergie zur CO_-Entnahme beitragen.
Um diese vielfaltigen Bedarfe méglichst umfassend
zu erflllen, besteht fUr die Koppelung der stofflichen
und energetischen Nutzung Forschungs- und Ent-
wicklungsbedarf, u.a. bei der Mobilisierung der noch
nicht genutzten Rest- und Abfallstoffe, bei der Auf-
bereitung der Biomasse zu einfach nutzbaren Ein-
satzstoffen, bei der Entwicklung von mengen- und
bedarfsangepassten Konversionskonzepten, bei der
Aufbereitung und der Verwendung von nahrstoffrei-
chen Ruckstanden (Aschen, Garresten), aber auch
beim Produktdesign am Anfang der Kaskade, bei
der ganzheitlichen Bewertung und bei der Weiterent-
wicklung der Steuerungsinstrumente.
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Bascatn et -~ By-products

Biomass from biofuels | 7~
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®DBFZ2017
Saurce: Thrén, Danieta; Billig, Eric; Brosowski, André; Klemm, Marco; Seitz, Stefanie B.; Witt, Janet (2018): Bioenergy Carriers. From

Cumulated avoided
GHG emission from
bioenergy
2004 - 2015:

600 mio ton CO2equ

Treated Biomass towards Solid and Gaseous Biofugls. In: Ghemie Ingeniaur Technik 90 (1-2), 5. 68-84. DOI: 10.1002/¢ite. 201700083,
& 2018 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

»~ Provision of electricity, fuels and heat
» Embedded in biobased material cycles
»~ Significant GHG emission reduction

Source: DBFZ representation with adapted data from
AGEE-Stat 2004- 2017
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How much biomass can we expect? EUFZ “9 Material and energy use % UFZ "“9
a) Total potential ~ ¢) Forest biomass Options
L] i Average potential residues & waste:

i e © i 135E) gt

+ use of firewood: 36 EJ a1
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] N ]
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Global potential-expectations for 2050 for different bioenergy feedstock:
Evaluation of 32 studies (1993-2016) - - -

Energy plants d) Residues & waste
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Biomass
for
bioenergy

7 IR I r S il ST iR i
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Material and energy use ﬁUFZ 039

How much biomass can we expect? ﬁUFZ naEz)

~ Biomass potential from residues (and fire wood) in Germany: at least 1,000 P)J Challenge: Biomass quality
> Session | Exploring the cascade

Current energetic use Unused potentials
CO,

Fiber

Proteins Ash compounds
Acids €O,

Result range

Residues /

971 - 1,667 PJ By-Products
Industrial waste
Logging residues wood *kx
Cereal straw " s -
Update available Biomass Biofuel ' Biofuel
11/2018 for pro_ces_snr?g conversion
bioenergy (solid, liquid,
gaseous)

Waste wood 3 0 Fire wood

Logging residues Slurry/Manure
Sewage i o
sludge /M e Other municipal waste | sjidge o
m Wood and forestry residues ™ Residues from other areas Nutrients
m Agricultural by-products m Industrial residues
= Municipal waste = Fire wood Biochar

Source: Scheitholz: Mantau 2014, RWI & forsa 2015, Rest- und Abfallstoffe: Brosowski et al. 2015, Brosowski et al. (2019, in publication)
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Leaves and grass from landscape gardening - Session Il From cascades to refineries  Challenge: Product quality >Session IV
Cascade to material and energy

co,

Cutting and washing

Fiber

Ash compounds
Co,

Proteins

Residues /
By-Products

Biomass Biofuel Biofuel
for bioenergy processing conversion
(solid, liquid,
gaseous)

1 Florafuel AG Anlage Florafuel AG Anlage
Waste water Material use / \ Energy

Nutrients

Biochar
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Material and energy use

From cascades to refineries — many approaches in biogas > Session |l

One example Projekt CapACIDy

L3
Fiber
Proteins Ash compounds
Biomass Biogas CHP Grid feed

Acids Co,
fermenter

Exploring the cascade - Session Il

Residues /
By-Products

Biofuel
processing

(solid, liquid,
gaseous)

Biofuel
conversion

Challenge: l l u

~ elements and
composition Fertilizer Decanter

Biomass
for bioenergy

© DBFZ: Maria Braune, Bjorn Schinkel; UFZ: Heike Strauber

19.09.2018 DBFZ Jahrestagung 2018 ,Energie & Stoffe aus Biomasse: Konkurrenten oder Partner?” 19.09.2018 DBFZ Jahrestagung 2018 , Energie & Stoffe aus Biomasse: Konkurrenten oder Partner?”

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018




16

Prof. Dr. Daniela Thran, UFZ/DBFZ/Universitat Leipzig

FUFz verz)

Material and energy use

From cascades to refineries — many approaches in biogas — Session |l
One example Projekt CapACIDy

Biomass Biogas CHP Grid feed
fermenter

Fertilizer Decanter Extraction Chemical

industry

© DBFZ: Maria Braune, Bjérn Schinkel; UFZ: Heike Strauber
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Material and energy use

From cascades to refinerics — many approaches in biogas — Session !l
One example Projekt CapACIDy
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Fertilizer Decanter Extraction Chemical

industry
© DBFZ: Maria Braune, Bjorn Schinkel, UFZ: Heike Strauber
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Is there enough for everything and everyone? Bioenergy between different expectations

Material and energy use

FUFz virz)

From cascades to refineries — end of pipe material regeneration
One example -> Session V

® Alyosef et al 2015 ACS Sustainable
Chemistry & Engineering

= _.4»_.////

heat

silica rich biogenic cleaning and combustion
residue conditioning ‘

amorphous silica

* Main target is quality of the combustion ash = amorphous silica

* Conditioning and combustion parameters are adjusted to gain high quality
and significant amount.
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Tracking sustainability issues fha"e"ge: sus.t RSty
or all applications

Fiber

Material and energy use

Co,

Proteins Ash compounds

Residues / B co
]

By-Products

Biomass

Biofuel Biofuel
for bioenergy processing conversion
(solid, liquid,

gaseous)

Nutrients

Biochar
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Prof. Dr. Daniela Thran, UFZ/DBFZ/Universitat Leipzig

Synergies in biomass certification for
material and energy use

FUFz verz)

* Over the past decade, sustainability certification of biomass - Session |
has increased impressively
* Various certification schemes do exist in markets with mandatory (e.g. biofuels) and
voluntary (food, feed, chemicals, etc.) certification activitiesy - BN R st !
= i
* RED Il will expand sustainability certification to i Faicl !
all BE sectors , —— 5
:j:j:::::::::::::::::::::::::j::::::::::::::::::i,.MMC.@ ________________ !
' Puscc| —
Ei Coton Transport pimg olomare. Liquid bicfuel @ Iy
Feed RED:c* ]
* Pressure for voluntary cert. in B2C & B2B markets
increases i
~ Increasing demand for ,meta-standards* with oot Sl
compatibility between different schemes for various
markets with voluntary and mandatory certification Tmsereer | [N |?
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Material and energy use

Long term needs: CO2 econoomy? - Closing Session

co,

Fiber

Proteins Ash compounds
Acids CO,.

Residues /
By-Products

cO,

Biofuel
conversion

Biofuel
processing

(solid, liquid,
gaseous)

Biomass
for bioenergy

Nutrients

Biochar

Is there enough for everything and everyone? Bioenergy between different expectations

Conclusion Al Vi né@

** Even under an increased demand of biomass for materials
a long term available biomass potential for energy can be expected!

** Different approaches are under development to integrate bioenergy into the
provision and use of materials and energy (- smart bioenergy concept)

“* The variety of the options demands open frame condition for development
(cascading as concept and not as rule), but also

“* Mobilization of biogenic residues and waste (concepts, but also adopted (waste)
regulation)

“* Treatment technologies for residues and waste to clean fuels

* Market implementation of conversion concepts for combined material and
energy provision using modular systems

“* Product design and product specification
** Better system understanding and improved assessment tools

“* Long term strategy for bioenergy
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Contact UFZ néEz)

Prof. Dr.-Ing. Daniela Thran

Head of Department Bioenergie (BEN)
Helmholtz-Zentrum far Umweltforschung GmbH - UFZ

Head of Bioenergiesysteme (Bereich BS)
Deutsches Biomasseforschungszentrum gGmbH - DBFZ

Torgauer Strafe 116, D-04347 Leipzig
www.dbfz.de / www.ufz.de

Tel.: +49 (0)341 2434 - 435

Fax: +49 3412434-133
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Gerd Unkelbach, Fraunhofer CBP

Kaskaden: Welche technischen Moglichkeiten sind

aussichtsreich?
Gerd Unkelbach

Fraunhofer-Zentrum flir Chemisch-Biotechnologische Prozesse CBP

Am Haupttor (Tor 12, Bau 1251)
06237 Leuna

Tel.: +49 3461 43-9101

E-Malil:

Schlagworter: Biorafinerie, Lignocellulose, Biotech-
nologie, Zucker, Lignin

Bioraffinerien sollen zukuinftig biobasierte Materia-
len und Chemikalien zur Verfugung stellen. Als Roh-
stoff, der nachhaltig und ohne Konkurrenz zur Nah-
rungsmittelproduktion zur Verfligung steht, bieten
sich heimische Laubholzer an. Wichtigster Aspekt
ist die Herstellung von nachgefragten, marktfahigen
Produkten durch robuste, effiziente und integrierte
Prozessfuhrung, damit eine breite Anwendbarkeit
und Konkurrenzfahigkeit gegenuber petrochemisch
hergestellten Plattformchemikalien gewahrleistet
ist.

Da jedoch die Prozesse zur Rohstoffaufbereitung,
Konversion und Produktabtrennung stark interagie-
ren und sich gegenseitig beeinflussen, missen die
Prozesse vollstandig in ausreichender Dimension
abgebildet und bilanziert werden, um belastbare
Aussagen Uber die gesamte Wertschdpfungskette zu
erhalten. Nur so kdnnen verlassliche Stoff- und Ener-
giebilanzen ermittelt und Ruckschllsse auf die Ska-
lierbarkeit der Prozesse gezogen werden, um das Po-
tential der auch im petrochemischen Bereich bereits
erreichten Prozessintegration auszuschopfen.
Dieser Ubergeordnete Ansatz soll am Beispiel des
aktuell am Fraunhofer CBP und DBFZ laufenden Ver-
bundforschungsvorhabens "Fein- und Plattformche-
mikalien aus Holz durch kombinierte chemisch-bio-
technologische Prozesse - KomBiChemPro" gezeigt
werden.

Ausgangspunkt ist der physikalisch-chemische Auf-
schluss von Holz mit Alkohol-Wasser-Mischungen
(Organosolv-Verfahren), welcher die Gewinnung aller
drei Hauptkomponenten von Lignocellulose (Cellulo-

se-, Hemicellulose und Lignin), sowie die Herstellung
von biobasierten Plattformchemikalien auf deren
Basis und damit eine kaskadenartige Nutzung der
Lignocellulose erlaubt. Am Fraunhofer CBP wurde
das Konzept einer holzbasierten Bioraffinerie im
Pilotmafstab im Rahmen des Projektes ,Lignocel-
lulose Bioraffinerie* (BMEL/FNR) erfolgreich umge-
setzt und die Verfahrensentwicklung im Spitzen-
cluster-Verbundprojekt 2.3 ,Biomasse-Aufschluss
- Vorbereitung der Demonstrationsphase® vorange-
trieben.

Dabei zeigte sich, dass die Gewinnung von Faser-
stoffen und Zellstoff eine weitere aber wirtschaft-
lich durchaus attraktivere, Option statt der Gewin-
nung von Glukose aus der Cellulosefraktion bietet.
Auch die gewinnbringende Wertschopfung aus der
Hemicellulose stellt neben dem Lignin eine wichti-
ge Voraussetzung fur die Wirtschaftlichkeit des Ge-
samtverfahrens dar. Die Konversion zu Produkten,
deren Eigenschaften spezifisch mit der C5-Struktur
des Xylans verbunden sind, bieten hier die besten
Aussichten fur eine hohe Wertschopfung.

Neben der 6konomischen Bewertung der am Fraun-
hofer CBP durchgefihrten Versuche fuhrt das DBFZ
eine okologische Betrachtung durch, um Vor- aber
auch Nachteile der integrierten Verfahren heraus-
zuarbeiten und letztere zu Uberwinden. Daruber hi-
naus ermoglicht die Durchfihrung der Versuche im
Technikumsmafstab gleichzeitig die Herstellung von
Mustermengen und die Ermittlung der Produktspezi-
fikationen.
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Horst Fehrenbach, ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung

Monitoringsysteme zur Sicherstellung der Nachhaltigkeit fur die
stoffliche und energetische Nutzung von Biomasse

Horst Fehrenbach

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

Im Weiher 10

69121 Heidelberg

Tel.: +49 06221 4767 16

E-Mail: horst.fehrenbach@ifeu.de

Schlagworte: Biomasse, Monitoringsysteme, Indika-
toren, Fulabdrlcke, Lebenswegbilanz

Die Bio6konomie zahlt zu den Schlusselstrategi-
en des 21. Jahrhunderts. Sie verspricht durch den
Gesamtblick auf eine Biomassenutzung fur alle Be-
darfsbereiche (Nahrung, stoffliche Nutzung, Energie)
auch unter Einbeziehung von innovativen Entwick-
lungen (Biotechnologien) ein Mehr an Nachhaltigkeit
gegenuber einer Fokussierung auf einzelsektorale
im Zweifel mit anderen Sektoren konkurrierender
Nutzungen. Biodkonomie ist damit komplex und
Uber das prazise Verstandnis davon und die scharfe
Abgrenzung ihres Handlungsfeldes besteht bis heute
kein einhelliger Konsens in Fachkreisen. Besonders
komplex ist daher die Frage, wie sich die Pramisse
des "Mehr an Nachhaltigkeit" messen und bewerten
lasst.

Nachhaltigkeitsbewertungen sind nun schon seit
langerem in der Praxis Ublich, wenngleich es kein
standardisiertes Verfahren dazu gibt. Ahnlich wie bei
Okobilanzen bestimmen Ziel und Rahmen im Grunde
die konkrete Ausgestaltung. Die erstmals gesetzlich
verbindlichen Nachhaltigkeitskriterien der RED ge-
ben (fur Biokraftstoffe) ebenfalls einen Satz an Kri-
terien vor, der jedoch als Mindestanforderungen zu
verstehen ist: werden sie nicht erfullt, schlieit sich
Nachhaltigkeit aus. Eine Erfillung der RED-Kriterien
bedeutet jedoch keinesfalls ein insgesamt nachhal-
tiges Produkt im Geiste des Brundlandt-Verstand-
nisses. Diese Disparitat spiegelt sich interessanter-
weise auch in der Breite an Zertifizierungssystemen
wider, die von streng auf die Mindestanforderungen
beschrankt bis sehr weitgreifend mit diversen 6ko-
logischen wie soziobkonomischen Kriterien reichen.

Geht es nun aber um die Bewertung und das Moni-
toring der Biodkonomie insgesamt in Deutschland,
so kénnen Okobilanzen und Zertifizierung zwar wert-
volle Praxiserfahrungen gerade im Umgang mit Kri-
terien oder Daten liefern. Ein derart systemisches
Monitoring muss jedoch notgedrungen bei Skalieren
von der Ebene des Wirtschaftsakteures oder des
einzelnen Produktlebenswegs (Mikroebene) auf ein
abstrakteres Niveau (Makroebene) abzielen. Das
Projekt SYMOBIO hat die Entwicklung eines Indikato-
rensystems zum Ziel, um ein solches systemisches
Monitoring zu ermdoglichen. Als Schitsselkriterien
und Indikatoren wird dabei auf folgende Fuf3abdru-
cke gesetzt: Treibhausgase, Flache, Wasser, Holz.
Aus diesen footprints wird im Rahmen des Projekts
ein selbstlernendes und intelligentes Monitoringsys-
tem entwickelt, das unter Einbeziehung von Ferner-
kundungsdaten und mit Einsatz von Webtools dieses
systemische Monitoring ermoglichen soll.
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INSTITUT FUR ENERGIE-
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Monitoringsysteme zur Sicherstellung

der Nachhaltigkeit fiir die stoffliche und energetische

Nutzung von Biomasse

Horst Fehrenbach

T "
DBFZ Jahrestagung Leipzig 19. September 2018

Die Biookonomie

* Eine der Schliisselstrategien des 21. Jahrhunderts

* Gesamtblick auf eine Biomassenutzung fiir alle
Bedarfsbereiche

Nahrung, stoffliche Nutzung, Energie
Innovative Entwicklungen (Biotechnologien)

* Uber das prizise Verstindnis von Biookonomie und die
scharfe Abgrenzung ihres Handlungsfeldes besteht bis heute

kein einhelliger Konsens in Fachkreisen

* Versprechen: Mehr an Nachhaltigkeit gegenuiber einer
Fokussierung auf einzelsektorale, ggf. mit anderen Sektoren

konkurrierenden Nutzungen.

Horst Fehrenbach »  19.9.2018
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Horst Fehrenbach, ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung

Wie misst man mehr Nachhaltigkeit?

* Auch hier ist erst das Verstandnis von Nachhaltigkeit zu klaren

* Brundtland-Definition: komplex, globale Sicht (Siid-Nord-
Gerechtigkeit), Generationengerechtigkeit.

* 3-Sdulen-Konzept: Gewichtsverschiebung zu 6konomischen
Interessen.

* In Praxis etabliert: Mindest-Kriterien zum Ausschluss und zur
Vermeidung ,,des Schlimmsten”.

Beispiel: die Erneuerbare Energie-Richtlinie (RED)

* Apropos Brundtland: der ,,Ur-Sinn“ stellt auf nachhaltige
Entwicklung ab --> Monitoring!

*3 Horst Fehrenbach »  19.9.2018

Ansatze im Bereich Biomasse

* die Erneuerbare Energie-Richtlinie (RED)
* Die ISO-Norm 13065: Nachhaltigkeitskriterien fiir Bioenergie

* Global Bioenergy Partnership (GBEP) — Sustainability
Indicators for Bioenergy

* Bereich stoffliche Nutzung: INRO Initiative (nicht weiterverfolgt)

* Ubergreifende Ansitze:

* Sustainable Development Goals (SDGs )
* Nationale Nachhaltigkeitsstrategien

* Nicht zu vergessen: Biomasse-Monitoring Arbeiten des DBFZ

LE Horst Fehrenbach #  19.9.2018
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Monitoringsysteme zur Sicherstellung der Nachhaltigkeit

Mikroebene - Makroebene

* Indikatorensysteme setzen auf Makroebene auf

* Indikatorenanwendung ist bisher v.a. auf Mikroebene
(Wirtschaftsakteure oder einzelne Produktlebenswege)
etabliert:

* Umsetzung der Kriterien der RED durch
Zertifizierungssysteme

* Langjihrige Praxis der Okobilanz

* Grundlegende Erfahrungen fiir Skalierung auf die weit
abstraktere Makroebene (--> ,,die Bio6konomie*, die
Stoffwirtschaft etc.)

85 Horst Fehrenbach ©»  19.9.2018

Zertifizierung zum Nachhaltigkeitsnachweis von .
konkreten Produkten und Lieferketten ifeu

o Primadr zugeschnitten auf konkrete Produkte (Lieferketten)
» Systemgrenze: Lieferkette
» Tatsachlichkeit der nachzuweisenden Daten.

» Vorteile beziiglich Monitoringsysteme :
— Zertifizierung ist bekannt und wird vielfach angewendet
(Verbrauchernah/Okolabels, auch B2B)
— Systeme bergen groRe Datenmengen (jedoch z.T. schwer
erschlieRbar)
— Differenzierung nach zertifiziert/nicht zertifiziert gibt
QOrientierung Uber Entwicklung nachhaltiger Markte

L] Horst Fehrenbach »  19.9.2018
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- {.‘ -
Okobilanzen als Methode der Systemanalyse Der Ansatz im Projekt SYM BIO

Entwicklung eines Indikatorensystems zum systemischen Monitoring der BO

« Primdr zugeschnitten auf Produkte (und Dienstleistungen) Einbeziehung von Fernerkundungsdaten und mit Einsatz von Webtools
* Cradle-to-grave-Ansatz e Makroebene — Mehrebenensystem —
» Frage der raumlichen und zeitlichen Systemgrenze
« Daten oft aus generischen Datenbanken —
Leitziele der Nachhaltigkeit Indikatorenset
» Vorteile beziiglich Monitoringsysteme : . Sniitn) g o
i - Soziale: 08l 5 =
— Internationale Standardisierung (ISO 14040/44) o e e e |
— KohlenstofffuRabdruck ist eine auf THG limitierte Okobilanz Ohanomiche T 1 )
T aci 14
(auch standardisiert: 1ISO 14067)
— Die Okobilanz ist bekannt und wird vielfach angewendet replomil]
(auch intern in der Industrie) o
.7 Horst Fehrenbach »  19.9.2018 @ 89 Quelle: Bringezu (2018) Horst Fehrenbach »  19.9.2018

Was hat es mit GBEP auf sich?

Der Ansatz im Projekt SYM BIO

Indikatorensystem zur Anwendung und Monitoring auf nationaler Ebene: ¢ Die Projektstruktur )
Social pillar Economic pilla . umwd‘l‘i:hm
49, Allocation and tenure of L[ J——— ol -~ EChlenbaiban) lnﬁmmaﬂnnm mit
land for new bioenergy 17. Productivity T T InSRUE o Energia. Integrierte ander=n BO-Projekten
production rirdireiey s Multi-Skalen- Modellierung

10. Price and supply of a
national food basket

 Modellierung | (Makroebene)

Sorilo-Gkonamische
i A
I.AP 2-4 I

P4 Final Report
7% Imp the GBEP s for N il -
" Sustainable Bioenergy in Germany / B — s e e
_ o schliisselkriterien \ # s s Systemisches

18. Net energy balance

11. Change in income 19, Gross value added

20. Change in consumption of
fossil fuels and traditional use
of biomass

12. Jobs in the bioenergy
sector

a5 Ganman
WEE. working Group on Capacity Building (WGCB) of the ’ und Indikatoren ( intelligentes | APb I WEb-TDOiS\ Monitoring der

= GBEP = e
T gt = B N > sionemte
21. Training and re- Anwendung der GBEP Indikatoren

spent by women and children ific ati hi fiir nachhaftige Bioenergie hoa i
qualification of the workforce e Deu'ts:h!ar%d B “"-.-_.__ — —_Cﬂ.:llu_dsij'lir(;lllg =
3 - _—
.© Abschlussworkshop i Zertifizierung \

collecting biomass

14. Bioenergy used to expand
access to modern energy 22 Erergy diversity

‘
L H

services
. Berlin, 16. November 2018 e ST
15. Change in mortality and 23. Infrastructure and &0 uémi fikaricirn b WA rtechate [Mikroebene) Blodkonomis
burden of disease attributable | Ingistics for distribution of B ey o .
to indoor smoke hioenergy b | I APS I
16. Incidence of occupational | 24. Capacity and flexibility of
injury, illness and fatalities use of bioenergy Susanne Képpan, Horst Fehrenbach B o S
? Ulrife Epplar, Uws R- Fritsche o Tnas
@ 8  GBEP 2011, ifeu lINAS 2014, ifeu IINAS 2018 Horst Fehrenbach & 19.9.2018 @ 10  Quelle: Bringezu (2018) Horst Fehrenbach »  19.9.2018
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Horst Fehrenbach, ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung

Der Ansatz im Projekt SYM BIO M

® Schliisselkriterien und Indikatoren aus den Erfahrungen der
Mikroebene

]

AgrarfuBabdruck --> Flache

* ForstfuRabdruck --> Holz

* WasserfuBBabdruck --> Wasser

@

MaterialfuBabdruck --> Ressourcen

THG-FuBRabdruck --> THG-Emissionen

@ 11  Quelle: Bringezu (2018) Horst Fehrenbach »  19.9.2018

Der Ansatz im Projekt SYM BIO M

e Bsp: AgrarfuBabdruck

Deutschland ist Netto-lmporteur agrarischer Flache
Inland: 16,7 Mha, Verbrauch benotigt: 19,4 Mha in 2015
(DESTATIS 2018)

» global iiberdurchschnittliche Belegung intensiv genutzter Agrarfldche
» Trend 2008 —2015: leicht abgenommen (-3,8%)

* 2,0 Mha fiir Energiepflanzen im Inland (+ 42%)

= 2,4 Mha fiir Importe von Soja (hauptsachlich Kraftfutter) (-7%)

* 2,1 Mha flir Importe von Kakao (+ 36%)

Auswirkungen auf andere Regionen (z.B. Biodiversitat in Herkunftslandern)?

Welche kiinftigen Trends sind zu erwarten?

@ 12 Quelle: Bringezu (2018) Horst Fehrenbach « 19.9.2018

DBFZ Jahrestagung 2018

Monitoringsysteme zur Sicherstellung der Nachhaltigkeit

Schluss @

» Uber 10 Jahre intensive wissenschaftlicher, politischer und
offentlicher Diskurs liber die Nachhaltigkeit der
Biomassenutzung bilden eine solide Grundlage

» Ein systemisches Monitoringsystem ist dennoch eine grof8e
Herausforderung

» Entscheidend ist fiir ein erfolgversprechendes
Monitoringsystem ist es:
— die Schliisselindikatoren sind enthalten
— die Datengrundlage ist fortschreibungsfahig
— die Erkenntnisse sind kommunizierbar!

® 13 Horst Fehrenbach ©»  19.9.2018

$ INSTITUT FliR ENERGIE-
.F 9| UND UMWELTFORSCHUNG
10 (="} HEIDELBERG

Vielen Dank flr‘s Zuhoren

Horst Fehrenbach

ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung gmbH
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EU policy in biomass, bioenergy and bioproducts: which directions

after REDII?

Prof. Dr. David Chiaramonti

University of Florence and RE-CORD

Stanz 326, Dipartimento Ingegneria Industriale
Viale Morgagni 40, Firenze

Phone: +39 055 2758690

E-Mail:

Tags: Renewable Energy Directive, Biofuels, Bio-
mass, Bioenergy

In November 2016 the European Commission relea-
sed the proposal for a new Directive for the promo-
tion of Renewable Energy Sources, so called REDII,
that will follow the previous RED (28/2009). The EC
proposal has been then examined by both the Eu-
ropean Parliament and the European Council, that
expressed their positions: a confrontation between
these three European Institutions (trialogue) then
followed, until an amended version of REDII was
agreed in June 2018. REDII is expected to be formal-
ly issued before the end of 2018.

Even if REDII aims at stimulating the introduction of
more sustainable and innovative routes for decarbo-
nising EU transports, the Directive targets the deli-
very of significant volumes of sustainable fuels: thus,
in this respect it has to be bear in mind that it clearly
differentiates from R&D programmes, as for instan-
ce the H2020 programme and the SET plan, which
“seeks to improve new technologies and bring down
costs by coordinating national research efforts and
helping to finance projects” and “promotes research
and innovation efforts across Europe”. The produc-
tion of large amounts of more sustainable biofuels
through industrial deployment of innovation, and in-
creased production capacities in EU, are instead the
main goals of the Directive, and therefore elements
as implementing upscaling of process and technolo-
gies, replicating of industrial commercial initiatives,
financing large investments, and widely deploying of
proven value chain becomes fundamental compo-
nents of such policy framework.

The discussion around Conventional and Advanced

Biofuels (including Recycled Carbon Fuels) were
among the most critical issues of the new Directive,
with a particular focus on the sustainability compo-
nent (following also the intense confrontation during
the elaboration of the previous EC ILUC Directive in
2015). These elements not only belong to the energy
issue, but also interact with other EU policy, measu-
res, such as the Circular Economy Package or the
Common Agricultural Policy.

Based on the information that can be reasonably
estimated on the base of the previous confronta-
tion among the EU Institutions and the interested
stakeholders (Final REDII proposal has not yet been
formally communicated at moment of the prepara-
tion of this paper), this work examines how the RE-
DIl could likely influence the sector during the next
decade.

The perspectives for transferring innovative pa-
thways to industrial scale and commercial deplo-
yment along the Mountain of Death during the
2020-2030 timeframe are examined, differentiating
between the three main transport areas of Road, Avi-
ation and Maritime, and the issues in introducing at
commercial scale new fuels are considered.
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EU policy in biomass, bioenergy and bioproducts: which directions after REDII?

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

RE-CORD

Renewable Energy COnsortium for R&D

EU policy in biomass, bioenergy and
bioproducts: which directions after REDII?

renewables
biochemistry

RIOMASS

torrefaction

ind s
5 biochemicals . ; :
biofuelsi :laﬁ David Chiaramonti

e BReRGL RE-CORD
Renewable Energy Consortium for

Research and Development
Florence, Italy

oenergay

purolysis

i-iRE-CORD T :

Sustainable Transport Fuel - the Challenge

Key figures in EU transports

« 32% of final energy consumption | e

120% —— —w—

- Relies on oil for 94% of its energy af:\"\—ﬂ\
needs

60%

40%

= 22% Of total GHG emiSSiOHS 1990 1995 2000 2005 2010 2015

¥ Road Transport Sector
B Other Sectors

 GHG emissions remain > than in
1990

Source: DG Energy

#|RE-CORD —
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Prof. Dr. David Chiaramonti, University of Florence

UNIVERSITA

EU CO2 equivalent emissions DEGLI STUDI

FIRENZE

« Emissions from
transport show an
opposite trend to
industry, residuential
and commercial, and
agriculture.

= Energy supply

— Industry

— Transport

—— Residential and
commercial

—— Agriculture

— Waste

= = = International
aviation

------ International
shipping

-- Carbon dioxide

from biomass
LULUCF

Million tonnes of CO2 eq.

« Specifically in the
transport area,
International Aviation
represents a key (and FEEFEESETESSSS
growing) contributor.

& i RE-CORD P

Summary of EU Biofuels Policy developments DEGLI STUDI
FIRENZE

Source: EEA
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EU policy in biomass, bioenergy and bioproducts: which directions after REDII?

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

The REDII after
Trialogue

2003 2009 2015 2016 Dic.2017 Gen.2018 Jun.2018

Biofuel Renewable REDII EU Council EU Trialogue
Directive Energy Directive General Parliament Concluded
2003/30/EC Directive (EC proposal) Approach  Plenary Vote
2009/28/EC JLuC COM(2016) 767 final on REDII
Directive
Fuel Quality 2015/1513
Directive
2009/30/EC

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CONSIL:ST 10308 2018 INIT&from=EN
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* REDII should increase the share of renewable fuels at 14 %
(versus 10% of RED) at 2030, following an indicative trajectory
set by the MS

* 3.5 % of Advanced Biofuels (as defined by the list of feedstocks

given in Annex IX Part A)
* the contribution of biofuels and biogas produced from feedstock listed
in part A of Annex IX shall be at least equal to 0.2% in 2022, 1% in
2025 and, increasing up to at least 3.5% by 2030.

» Pathway defined to 2030

* MS may double count biofuels and biogas from Annex IX Part A
feedstocks

* Limit food-feed crop-based biofuels to max 7%

* High ILUC impact biofuels: not exceed 2019 consumption levels,
from 31.12.2023 decrease to 0% at 2030

» Cap biofuels from Annex IX Part B feedstocks to 1.7 %

#|RE-CORD —
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Prof. Dr. David Chiaramonti, University of Florence

RED Il - Key elements for Biofuels g | s

» These include renewable fuels of non-biological origin (e-fuels
from RES electricity, min GHG savings 70% as of 1.1.2021) and low
carbon fuels of non-renewable origin (Recycled Carbon fuels, min
GHG threshold defined by DA).

» Stimulate Aviation and Maritime through the adoption of a
multiplier factor of 1.2

» Stimulate electrical transport on road (x4.0) and rail (x1.5).

* New concepts as low ILUC impact biofuels or inclusion of cover/lye
cropping are included in the Advanced Biofuel definition

* Address impact on soil quality and soil C

NIVE

DEGLI ¢ 1

FIRENZE

GHG emission saving from the use of biofuels, bioliquids and biomass
fuels:

* (a) atleast 50 % for biofuels, biogas consumed in transport and
bioliquids produced in installations in operation on or before 5 October
2015;

* (b) atleast 60 % for biofuels, biogas consumed in transport and
bioliquids produced in installations starting operation from 5 October
2015;

* (c) atleast 65 % for biofuels, biogas consumed in transport and
bioliquids produced in installations starting operation after 1 January
2021;

* (d) atleast 70 % for electricity, heating and cooling production from
biomass fuels used in installations starting operation after 1 January
2021 and 80 % for installations starting operation after 1 January 2026

(§|RE-CORD &+ —
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EU policy in biomass, bioenergy and bioproducts: which directions after REDII?

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

EC Delegated
Acts

REDII - List of delegated acts

By February 2019:

= Criteria for certification of low indirect land-use change-risk biofuels and for
determining the high indirect land-use change risk feedstocks for which a significant
expansion of the production area into land with high carbon stock is observed

By 2021 or later:

= Thresholds for greenhouse gas emission savings of recycled carbon fuels

* Detailed rules for economic operators to work with a common European database to be
put in place to ensure transparency and traceability of renewable fuels

= Methodology to count electricity as fully renewable if used for production of renewable
fuels

* Methodology to determine the share of biofuel resulting from biomass being processed
with fossil fuels in a common process

= Methodology for assessing greenhouse gas emission savings from renewable liquid and
gaseous transport fuels of non-biological origin and recycled carbon fuels

In addition, the Commission is asked to assess regularly whether feedstocks can be added to
Annex IX and to review the effectiveness of the obligation and the possibility to increase the
ambition for advanced biofuels.

[B|RE-CORD &
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UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

Developing the
Biofuel Market &
Managing the
transition during
REDII/2020-2030...

Managing the 2020-2030 transition

SHORT TERM (2020-2030) = mostly develop sustainable supply chains

Lipids

* UCO + Source Cat.3 animal fat available at competitive prices (in addition to UCO &
Animal Fat Cat.1-2)

* Cover/lye/secondary oil crops or crops suitable for marginal/dry Land (e.g. Carinata,
Camelina)

= Sustainable Palm oil sourcing from non rain-forest regions and sustainable management

Lignocellulosic and AD-feedstocks

* Exploit marginal, abandoned, unused land in EU (potential of ~8.5 Mha in EU MED only)
and abroad, bringing socio-economic rural development = Low ILUC impact biofuels

* Support sustainable agricultural models (as BDR)

* Full commercial deployment of lignocellulosic ethanol

Recycled Carbon Fuels
* Develop the Waste-to-Fuel chains (Recycled Carbon Fuels)

Power To X and Balancing the Grid
* Exploit biomass & electrical transport integration, balancing the grid, biorefining

MS engaged in the incorporation of REDII provisions. MS have a significant role in including
some of these fuels under the category of Advanced Fuels

L e ——
#|RE-CORD
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EU policy in biomass, bioenergy and bioproducts: which directions after REDII?

Beyond the 2020-2030 transition

FIRENZE

LONG-TERM R&D&D during 2020-2030, targeting beyond 2030

= Bring innovation to scale (i.e. industrial demo scale & validate these during the 2020-
2030 REDII period = Ready for Post 2030!

* Develop innovative lignocellulosic-biomass technologies, as HTTP, & innovative
lignocellulosic biomass pretreatment to biocrude (via fast pyrolysis/HTL)

» Develop innovative lignocell.sugar-to-lipids (yeast, GMO algae) technologies

= Implement co-processing of intermediates and residual lipids in refineries

* Develop a specific programme on bio-based Jet Fuels & Maritime (that could partly
balance the reduction in diesel demand for road transports)

O — -

Contacts

=
-quiéICh’iq?qm_omgti ,

david.chiardmonﬁ@re-cord.oré :
david.chiaramonti@unifi.it
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Stofflich-energetische
Nutzung - Geschdftspartner
oder Kannibalen?
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André Brosowski, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Nachhaltige Rohstoffbasis fur die stoffliche und energetische

Nutzung

André Brosowski, Udo Mantau, Bernd Mahro, Anja Noke, Felix Richter, Tim Krause, Roland Bischof,
Thomas Hering, Christian Blanke, Dr. Nora Szarka, Prof. Dr. Ralf Bill, Prof. Dr. Daniela Thran

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH

Torgauer Str. 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-718

E-Mail: andre.brosowski@dbfz.de

Schlagworter: Biogene Ressourcen, Biomassepo-
tenziale, Biomassenutzung, Datenbasis

Bioenergie deckt zurzeit Uber 10 % des deutschen
Primarenergiebedarfs. In welchem Umfang dieser
Beitrag zukunftig noch erhéht werden kann, hangt
u.a. von der Verflgbarkeit und Nutzung von bioge-
nen Ressourcen ab. Die laufende Entwicklung ei-
nes umfangreichen Monitoringsystems flr biogene
Rohstoffe zielt darauf ab, hierflr eine konsistente
und zukunftsfahige Dateninfrastruktur digital be-
reitzustellen. Mit Hilfe der Ergebnisse kénnen die
Relevanz und Aussagekraft einzelner Biomassen
oder deren potenzielle Verwendung quantitativ be-
schrieben werden. Darauf aufbauende Priorisierun-
gen unterstutzen die Entscheidungsfindung fur die
Ausrichtung zukUnftiger Aktivitaten, bestehende
Stoffstrome zu optimieren, ungenutzte Potenziale zu
mobilisieren oder dringenden Forschungsbedarf zu
identifizieren.
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Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnitzige GmbH

Nachhaltige Rohstoffbasis fur die
stoffliche und energetische Nutzung

Andre Brosowski, Udo Mantau, Bernd Mahro, Anja Noke, Felix Richter, Tim Krause, Roland Bischof, Thomas Hering,
Christian Blanke, Nora Szarka; Ralf Bill, Daniela Thran

DBFZ Jahrestagung 2018
Leipzig, 19.-20.09.2018

AGENDA DBFZ

= Warum ist das Thema wichtig?
* Ressourcenmonitoring und Impactanalyse

=  Schlussfolgerungen

Blignachweis (V.l.n.r.)
Thorben Wengert/pixello.de, Roman Ibeschitz/pixelio.de , nonameman/Fotolia.com, Paulwip /pixelic.de

André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fir die stoffliche und energetische Nutzung
Jahrestagung DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018
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André Brosowski, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Warum ist das Thema wichtig? DBFZ
Biogene Reststoffe in der stofflichen Nutzung
* Nahrstoffversorgung/-riickgewinnung
* Kohlenstoffquelle
* Substitution fossiler Rohstoffe in der
Chemie-/Pharma-/Verpackungs- und
Werkstoffindustrie
* Kreislauffiihrung
* Verlangerung der Nutzungsdauer
André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fur die stoffliche und energetische Nutzung
Jahrestagung DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018 3
Warum ist das Thema wichtig? DBFZ

Biogene Reststoffe im Energiesystem

André Brosowski | Nachhaltige Rohsto
Jahrestagung DBFZ 2
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Share of biomass in final energy

Warum ist das Thema wichtig? DBFZ
Szenarien energetische Nutzung im Jahr 2050

Quelle: Szark
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Warum ist das Thema wichtig?

Ressourcenmonitoring und Impactanalyse

Schlussfolgerungen
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RESSOURCENVERFUGBARKEIT
AG Biomassereststoffmonitoring (AG BioRestMon)

Monitoring der Biodkonomie
Dimension 1: Ressourcenbasis und Nachhaltigkeit
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RESSOURCENVERFUGBARKEIT
Monitoringsystem fiir biogene Reststoffe

DATENVERARBEITUNG (INTERN)

(AKTUALISIERBARE) BASISDATEN

DBFZ

! ! | l

BIOMASSE- BERECHNUNGS- DATEN- SCHLOSSEL-
KATEGORISIERUNG ELEMENTE QUALITAT INFORMATIONEN

001 | QUELLE
002 DYNAMIK 10

00X REG. EBENE

Transparente Berechnung der Potenziale und der Nutzung
v Erfassung aller Berechnungselemente (aktuell >1.000)

v Bewertung der Datenqualitat

v Zusammenfihrung der Ergebnisse zu Schliisselinformationen
Brosowski, Mantau, Mahro, Noke, Richter, Bischof, Hering, Krause, Blanke, Bill, Thrén 2019

Publikation in Bearbeitung

André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fir die stoffliche und energetische Nutzung
Jahrestagung DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018

RESSOURCENVERFUGBARKEIT

Monitoringsystem fiir biogene Reststoffe
DATENVERARBEITUNG (INTERN)

(AKTUALISIERBARE) BASISDATEN

DBFZ

}

BIOMASSE-
KATEGORISIERUNG

Sektoreniibergreifende Definition der beriicksichtigten 90 Einzelbiomassen

v Landwirtschaftliche Nebenprodukte

¥ Holz- und forstwirtschaftliche Reststoffe
v Siedlungsabfall und Klarschlamm

v Industrielle Reststoffe

v

Reststoffe von sonstigen Flachen Ausgezeichnet zum Earth Day 2017

André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fir die stoffliche und energetische Nutzung
Jahrestagung DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018

Brosowski etal. 2016 = L%

RESSOURCENVERFUGBARKEIT
Monitoringsystem fiir biogene Reststoffe

DATENVERARBEITUNG (INTERN)

(AKTUALISIERBARE) BASISDATEN

DBFZ

! | | l I

BIOMASSE- BERECHNUNGS- DATEN- SCHLOSSEL- KONTEXTUALI-
KATEGORISIERUNG ELEMENTE QUALITAT INFORMATIONEN SIERUNG

001 || QUELLE | | || STOFFL.N.
002 DYNAMIK 10 STROM
00X REG. EBENE o WARME

; KRAFTSTOFF

Kontextualisierung

v Beschreibung der Relevanz der Ergebnisse in einer (potenziellen) Nutzung

Brosowski, Mantau, Mahro, Noke, Richter, Bischof, Hering, Krause, Blanke, Bill, Thran 2019
Publikation in Bearbeitung

André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fur die stoffliche und energetische Nutzung
Jahrestagung DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018
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RESSOURCENVERFUGBARKEIT

DBFZ
Monitoringsystem fiir blogene Reststoffe
DATENVERARBEITUNG (INTERN)
(AKTUALISIERBARE) BASISDATEN
BIOMASSE- BERECHNUNGS- DATEN- SCHLUSSEL- KONTEXTUALI- (GEO)CODE
KATEGORISIERUNG ELEMENTE QUALITAT INFORMATIONEN SIERUNG
001 || QUELLE | || STOFFL.N. || I D
002 DYNAMIK 10 STRDM
REG. EBENE ; WARME
00X : KRAFTSTOFF 15-stellig
Aktualisierbarkeit durch Codierung
v Codierung aller im Monitoring enthaltener Elemente
v Referenzierung zu einem Kkonsistenten Bezugsjahr
Brosowski, Mantau, Mahro, Noke, Richter, Bischof, Hering, Krause, Blanke, Bill, Thran 2019
Publikation in Bearbeitung
André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fur die stoffliche und energetische Nutzung
Jahrestagung-DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018 11
RESSOURCENVERFUGBARKEIT DBFZ
Monitoringsystem fiir biogene Reststoffe
DATENVERARBEITUNG (INTERN)
(AKTUALISIERBARE) BASISDATEN
BIOMASSE- BERECHNUNGS- DATEN- SCHLUSSEL- KONTEXTUALI- (GEQ)CODE
KATEGORISIERUNG ELEMENTE QUALITAT INFORMATIONEN SIERUNG
001 || QUELLE || STOFFL.N. || I D
002 DYNAMIK 10 S‘l_'RDM
REG. EBENE . . WARME
00X : KRAFTSTOFF 15-stellig
DATENBEREITSTELLUNG?
Brosowski, Mantau, Mahro, Noke, Richter, Bischof, Hering, Krause, Blanke, Bill, Thran 2019
Publikation in Bearbeitung
André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fir die stoffliche und energetische Nutzung
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RESSOURCENVERFUGBARKEIT

Monitoringsystem fiir biogene Reststoffe
DATENVERARBEITUNG (INTERN)

(AKTUALISIERBARE) BASISDATEN

DBFZ

! ! | l I
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SANKEY IMPACT
DIAGRAMME

MAPPING

| |

DOWNLOAD

DATENBEREITSTELLUNG (EXTERN)

STRUKTUR DES MONITORINGSYSTEMS

RESSOURCENVERFUGBARKEIT
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e = = (a7 ] FUR
ALLE EINZELBIOMASSEN

IN ENTWICKLUNG!

DBFZ

Ziel: Transparenz der Berechnungen

= Berlcksichtigte und nicht-berlcksichtigte
Elemente werden sichtbar

* Metainformationen Datenbasis,

Dynamik, Datenqualitat,

Raumbezug zu jedem Element

(e e | = Dokumentation von Datenliicken und

DBFZ Jahrestagung 2018
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o EN
RESSOURCENVERFUGBARKEIT DATEN NioHr e IMPACTANALYSE
Sankey-Diagramme AL! Beispiel Biomethan im Verkehr
T — e — Ungenutzte Potenziale Endenergiebedarf im Verkehrssektor
e e = L. . 105-128 PJ Biomethan 2.619 PJ
2.619 PJ
1. Tierische Exkremente (50-57%) i

2. Getreidestroh (42-49%)

3. Restliche Biomassen (0-8%)

" et I

PEwW Guterverkehr  Busse

// fhr Nl

a1
o Strom
a2 Py

Substitutionspotenzial aus

Monitoring der Biookonomie ungenutztem Potenzial:

Ressourcenbasis und Nachhaltigkeit
(AG

N =

= i S 16-19 %
-

Brosowski et al. 2019 0

Publikation in Bearbeitung

Brosowski, Kussin 2017, unveroffentiicht
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Strafenvarkent Sehienenerkens Lurnverkehr Binnenschifrant
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IMPACTANALYSE

Beispiel Biomethan im Verkehr

IMPACTANALYSE DBFZ

Beispiel Biomethan im Verkehr

Jai Verschiedene Jahre

s St e o SO s s Somatnion e e o S A
e 1511 / 74 98,4/ 46.6 67,4/ 29 oo 1511 / 74 98,4 /0.6 67,4/ 29

FOKUS

3 4 . FOKUS
215 6 BIOGAS 215 6 17,6 BIOGAS
Monitoring der Bioékonomie Monitoring der Bio6konomie
Ressourcenbasis und Nachhaltigkeit — Ressourcenbasis und Nachhaltigkeit —
i = e | -« olre) = "o - _—
08/2017 4 hm‘&ﬁ' = — 08/2017 h’____&m_ﬂt = —m
Brosowski et al. 2019 105-128 PJ Brosowski et al, 2019
Publikation in Bearbeitung Unter Beriicksichtigung von biomassespezifischen Publikation in Bearbeitung
Wassergehalten, Biogasertrdgen und Methangehalten
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IMPACTANALYSE EINZELBIOMASSEN DBFZ
Beispiel Getreidestroh (9,8 Mio. t FM)
Substitutionspotenzial | Substitutionspotenzial Substitutionspotenzial Nebenprodukt
Birerntive PKW oter| DIESEL-PKW oo BUSSE wd  GARRESTE
44-64 P) 2,943 % 7-10 % 129-188 % 1,2 Mio. t T™M
Bdef P S s S R L A Ay A a— P p— P S A e A P _—
Bioethanol Substitutionspotenzial Nebenprodukt Nebenprodukt Nebenprodukt
R BENZIN-PKW ., LIGNINPELLETS ., BIOMETHAN . . GARESTE
69 PJ 9,0% 3,1 Mio.tTM 409 Mio. Nm? X Mio.t TM
T6 Pl 147P
Substitutionspotenzial Substitutionspotenzial Substitutionspotenzial
RAUMWARME,,, oder. PROZESSWARME BUSSE
19% . 100 % 43 %
(M=401%)
Mer _________________________________________________________________________________________
Substitutionspotenzial | Nebenprodukt
Vbrtironnung RAUMWARME,, ,,  ASCHE
144 Pl 36% X Mio. t TM
M=40%)
17), LfL Bayern {2017), Katschmitt ot al. (2016), BMV] (2016), Varkehr In Zahien 2016/2017, 45, Jg., KBA (2015):

André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fur die stoffliche und energetische Nutzung
Jahrestagung DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018

19

Nachhaltige Rohstoffbasis fur die stoffliche und energetische Nutzung

Schlussfolgerungen DBFZ

» Reststoffe sind mit ca. 1.000 PJ wichtiger Bestandteil der
Energiewende/Biodkonomie.
= Reststoffmonitoring ist Bewertungsinstrument fUr Rohstoffangebot und
Rohstoffnutzung
* Stoffstréme werden sektorenlibergreifend sichtbar und interpretierbar
* Bewertung von erreichbaren Zielen auf Basis von Einzelbiomassen (MIN/MAX)
* |dentifikation von Datenliicken und Priorisierung des Forschungsbedarfes

* Monitoring ist (ibertragbar und erweiterbar (z.B. Import, Export, Kaskaden)

»  Zusammenfihrung von institutionellem Wissen und Identifikation von

Schliisselinformationen kann hoherwertige Fragen beantworten

André Brosowski | Nachhaltige Rohstoffbasis fir die stoffliche und energetische Nutzung

Jahrestagung DBFZ 2018 | Leipzig, 19.-20.09.2018 21

AGENDA

= Warum ist das Thema wichtig?

* Ressourcenmonitoring und Impactanalyse

= Schlussfolgerungen
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DBF2Z

DIE ERGEBNISSE DES
RESTSTOFFMONITORINGS WERDEN IM

DEZEMBER 2018

ERWARTET

www.dbfz.de
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Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ
gemeinnitzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovationen fir eine nachhaltige Zukunft!
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Biomasseforschungszentrum

Dipl.-Geogr. André Brosowski R
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14,2
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17,1

Basisdaten:
AFC Consulting Group AG 2016
Becker, A. und Haarhoff, C.. FKZ 22000415

{Abweichungen durch Rundungen)

1l 23 ‘B3 3,1 :"" g 72,5

* Unterscheidung von 19 Einzelbiomassen
* Anbaufldchen und Produktion fiir jede Biomasse, auch Import (Gesamt und Nawaro)

* Informationen zu stofflicher und energetischer Nutzung fur Nawaro

Quelle:
Eigene Darstellung und Datenaufbereitung, unverdffentlicht
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Erwartete Nachfrage nach stofflicher Nutzung von Biomasse -

Holzbauprodukte -

Jakob Hildebrandt

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ
Permoserstr. 15

04318 Leipzig

E-Mail: Jakob.Hildebrandt@ufz.de

Schlagworter: Ingenieurholzprodukte, Komposit-
werkstoffe, Nachfrageseitige und politische Treiber
im Bausektor

Ingenieurholzprodukte und Kompositwerkstoffe stel-
len wichtige bio-basierte Baustoffe der holz-basier-
ten Biodkonomie dar. Die Entwicklung der Nachfra-
ge nach holz-basierten Baustoffen und bio-basierten
Werkstoffen hangt von einer Vielzahl makro- und
mikrodkonomischer, innovationsférdernder und po-
litischer Treiber ab. Von europaischer Ebene kbnnen
dabei durchaus einheitliche politische Anreizinstru-
mente zur Férderung der Nachfrage gesetzt werden.
Dennoch sind die Grundvoraussetzungen und die
Entwicklungstrends in den einzelnen EU-Mitglieds-
staaten als sehr unterschiedlich zu charakterisieren
und zu bewerten. Im Jahrzehnt von 2000 bis 2010
stieg die Nachfrage nach Ingenieurholzprodukten je
nach Produktsegment mit jahrlichen Wachstums-
raten von 3% bis 25%. Gleichzeitig wurden seitens
der Industrie Innovationen in diesen Segmenten vo-
rangetrieben und eine stetig steigende Anzahl von
Hochleistungswerkstoffen wie Leimbindern und fa-
serverstarkten Kompositen far Bauanwendungen
in den Markt eingefuhrt. In den Jahren nach der Fi-
nanzkrise 2008 stagnierte dennoch die Nachfrage in
einigen europaischen Staaten, wahrend sie in ande-
ren stabiler und wachstumsstarker blieb. In diesem
Prasentationsbeitrag werden die Trends, Treiber und
die Entwicklung der Nachfrage nach holzbasierten
Baustoffen und bio-basierten Kompositwerkstoffen
analysiert. Dabei wird im Speziellen auf die Situation
in Deutschland eingegangen, aber auch Chancen,
Risiken und nationale Eigenheiten im Umfeld des
europaischen Binnenmarktes beleuchtet. Als Sektor
mit langfristigem Potential zu signifikanten Einspa-

rungen von produktionsseitigen Umweltbelastungen
kommt dem Bausektor dabei eine entscheidende
Bedeutung zu, um Umweltvorteile in der Umsetzung
von holzbasierten Biodkonomiestrategien zu realisie-
ren. Diese Okologischen Nachhaltigkeitspotentiale
werden dabei in ihrer Doppelrolle sowohl als Treiber
wie auch als Zielsetzung einer verstarkten Nachfra-
ge ebenfalls mit besonderem Fokus betrachtet.

Am Vortrag waren beteiligt:
Alberto Bezama, Daniela Thran
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Projekthintergrund EUFZ n@

M} Holzbauprodukte z.B. untersucht im

BioEconomy Cluster
Begleitforschung im Spitzencluster
Biotkonomie

Projekt ,Holzbausystem Sadharz“

Umfeld
Prozestmon dellierung
und -bewertung Cluster
Managementstrategien zur

Okahbilans (LCA, Unternehmen Clusterentwicklung

mit erweiterten Indikatoren
Rahrmenbedingungen fir Innavation

Soclal LCA und
Unweltkostencechnung (LEC)

Govermanceanalyse Quelle: Spit Bit IHS R im, Herr Hemer

Nachhaltighsitsmanitaring

Suenerienanalyse Kompositwerktstoffe z.B. untersucht im
Projekt ,Lighosandwich “

Qualitatssicharung Zufriedenheismonitaring

Logistioptimierung Innovations- und

Supply Chain ial- und
Positianlerungsanalyse

2012 - 2017:
Begleitforschung Nachhaltige wettbewerbsstrategische
Handlungskonzepte und Steuerungsinstrumente fir den
BioEconomy-Cluster in Mitteldeutschland

‘Quelle: Fraunhofer IWM @ Fib-Bremen Quelle: SKZ Halle, 2015
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Hintergrund: Marktnachfrage und z
e : # UFZ PBFz
Markteinfihrung von Ingenieurholzprodukten

18000 = CLT
16000

s WFIB
S 14000 -

=

H

E 12000 ® Particle Board
5 10000

B ® Glulam

S 8000

g

S 6000 = OSB

§ 4000

'g » MDF

& 2000

d

0 B sawnwood
2000 2005 2010

Quelle: Hildebrandt, J., Hagemann, N, Thrén, D. (2017): The coniribution of wood-based col 7 terials for e iging a low
carbon building sector in Europe , Sust. Cities Soc. 34, 405- 418
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Hintergrund: Technische Vorzuglichkeit im KU £7 D@

mehrgeschossigen Wohnungsbau

20 T T T
Glulam
megaframe
15 L with CLT J
2
2
2
v
S 40} ]
E CLT-light timber
£ frame hybrid cLr
3
Z .
g | Light |
timber
frame
0 1 L L
0 20 40 60 80
Timber Usage (kg/m?)
Quelle: Michael H. Ramage, Henry Burridge, Marta Busse-Wicher, George Fereday, Thomas Reynolds, Darshil U. Shah, Guanglu Wu, Li Yu, Patrick
Fleming, Danielle Densley-Tingley, Julian Allwood, Paul Dupree, P.F. Linden, Oren Scherman, The wood from the trees: The use of imber in construction,
R bie and Sustainable Energy Reviews, Volume 68, Part 1,2017, Pages 333-350, ISSN 1364-0321,
hitps://doi.org/10.10164.rser.2016.09.107.

Konkurrenten oder Partner?*

Hintergrund: Mehrgeschossige Bauweise i D@
dank Ingenieurholzprodukten zunehmend #UFZ

Insbesondere Brettsperrholz wird zunehmend im
mehrgeschossigen Apartment- und Blrobau eingesetzt

Quelle: Infernational House Sydney by Tzannes. Image: The Guthrie Project,
iy s P

v elie: hitps/iwww dezeen.com/2015/06/08/puukuokk:
hitps:/a .60 ber-office-building- hQ:usl?rguMﬂck-cw. eﬁnfa BT u.,_ .,_‘&
opens-in-barangaroo/#img=6 lakea-oy-cit/
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Hintergrund: Substitutionspotenziale der holz- Politische Treiber mit Auswirkung auf die

FUFZ vz

basierten Biookonomie im sektoralen Vergleich #UFZ Nachfrage nach Holzbauprodukten

Table 2. Hypothiotical example of 19 market share foe forest-based produicts in different sectors Direct Wood Construction Policies Indirect Wood Construction Policies
P 2 Supporting the wood construction Supporting wood construction Reducing environmentally harmful
S . resource base processes and products resource use
(cemens/conarese)  Plastics
Global market size in 2050 | > 5 0oo Mt 1124 Mt 250 Mt 6374 Mt S
Climate
Growth rate assumption Peaking soon 4x by 2050 4x by 2050 p.;‘;lc‘,. it j“’lgn
Price* 80-2 6o €/ton 6501580 €/10n 6Goo—2 300 €/10n e
(value per unit)
Forest-based 1% solution : L
({European foresi-based matenals pain 19% share of the global market volume) ' Indirect demand pull
Production 13.7 Mr#* na2 Mt 25 Mt 27.4 Mt
Revenue ~ 1-36 billion € ~7-18 billion € ~ 1.5-6 billion € ~10-60 bill. €
Wood use 68 Mm? {no primary use — 15 Mm? > 83 Mm?®
based on side-sireams) Figure:Categorisation of wood construction policies (following Pannicke et al., 2015).
Table is modified from lished manuscript by H: koski et al. {2017), Markets for new wood-based products, European Forest Institute.

*Based on Finnish customs statistic, #* Wood density (500 kgjm!] is differant fram that of concrete (1850 kg/m?) — 3-4 times less (tors) wood need-

Quelle: Hildebrandf, J., Hagemann, N., Thran, D. (2017): The contribution of wood-based construction materials for leveraging a low
ed to substitute the same volume (m') of concrete.

carbon building sector in Europe , Sust. Cities Soc. 34, 405 - 418

Quelle: Heternaki, L., Hanewinkel, M., Muys, B., Oflikainen, M., Palahi, M. and Trasobares, A. 2017.
Leading the way fo a European circular bioeconomy strategy. From Science to Policy 5. European Forest Institute.

«Energie & Stoffe aus

Methodik #\UF7 ©osrz

Einfluss der Treiber auf die Bautatigkeit EUFZ DBFZ

Governance Perspective /“Realization of emission
P : : ble 7
mitigations potentials 2l
Ega‘tssion e d‘ljjcﬁons Quantitative characterisation of the impact of economic and policy drivers on construction rates.
\ E : Persuasion
Regulatory \ conomic £C0egfa Scenario 1: Market driven Scenario 2: Policy interventions to increase
(eg. development of wood construction the proportion of wood constructions
tandards)
Rate of new constructions (related to 0.87% Average 1.0% (rising from 0.85% in 2015
total area of residential floor to 1.15% in 2030)
b / space)
Market Developments in the Building Sector Scenarios for Market agloption of R
e e | fiiture development englneere(g g}od products
g T - Wood construction quota (related to 4.9% Average 9.1% (rising from 4.9 in 2015 to

R 2 i EWP consumption total area of residential floor 14% in 2030)
constructions St : e e | | space)

Use of wood construction & | __'/

materials | ==

*  Wood-based Insulation | Tyear |

materials Rate of demolition (related to total 0.175% 0.175%
*  Engineered timber area of residential floor space)
______ constructons
\_ / Quelle: Hildebrandt, J., Hagemann, N., Thran, D. (2017): The contribufion of wood-based construction materials for leveraging a low
carbon building sector in Europe , Sust. Cities Soc. 34, 405 - 418

Quelle: Hildebrandt, J., Hagemann, N., Thrdn, D. {(2017): The contribution of wood-based consfruction matenals for leveraging a low
carbon building sector in Europe , Sust. Cities Soc. 34, 405 - 418

DBFZ Jahrestagung 2018 .Energie & Stoffe aus Biom Konkurrenten oder Partner?* DBFZ Jahrestagung 2018 ,Energie & Stoffe aus Bior . Konkurrenten oder Partner?*

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018




Jakob Hildebrandt, Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung - UFZ

Zukiinftige Entwicklung des Bausektors im

Wohnungsbausegment

Scenario 1: Stagnating growth of the entire
construction sector

FUFZ vere

Scenario 2:Post-Crisis Recovery and Increasing
share of wood constructions

NE 250 NE 50

£ 200 & 200

% (=]

'E 150 g 150

£ 100 - 100

o @

g g

2 oo £y

«w (]

5 g

g o 2 B o |
fL 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2072 2023 2024 2025 2026 2027 2025 2029 2030 || Fr, 2016 2017 2018 2019 2020 021 2022 223 024 W25 2026 2027 2028 2029 2030

Annual increase of total floor space for residential buildings [Million m2]

® Annual increase of floor space for timber-based residential buildings [Million
m2]

Annual increase of total floor space for residential buildings [Million m2)

® Annual increase of floor space for imber-based residential buildings [Million
m2]

Quelle: Hildebrandt, J., Hagemann, N., Thrén, D. {2017): The contribution of wood-based construction matenals for leveraging a low

carbon building sector in Europe , Sust. Cities Soc. 34, 405 - 418

FUFZ verz

European Countries

Parameters [T Germany  France UK ltaly Spain Others
Annual completion of useful
oor space for residential [1000 m?]
buildings 17200 41000 14100 3800 2540 51360
'ood construction quota [related to completed
residential buildings] 15 12 25 6 6.5 45
Average useful floor space per [inm?]
ousing unit completed 113.6 99 83 735 130 108
Annual completion of [number of
esidential buildings dwellings] 150833 345118 170690 51200 17000 475556
Annual completion of wood- [number of
based buildings dwellings] 16969 17083 17602 3072 456 8828
Annual completion of -
ual Gﬂ .thICI of wood [in 1000 m?]
based buildings 1928 1691 1456 226 59 953
ko 1 Weimar & 2 Fleury et al, 3 UK structural 3 Centro Studi 4 Lépez Letdn Dol & Haffner,
Jochem, 2013; 2006; Enguéte Timber Federlegno Arredo. 2016; 2010
Mantau st al., nationale de la Association, 2015;  Eventi SpA, 2016;  Ministerio de
2015; construction UK Department for Istat, 2016; Fomento, 2016;
Euroconstruct, bois, 2013; CEI ‘Communities and Dol & Haffner, Dol & Haffner,
2008; BOIS, 2015; Local Government, 2040 2010;
Destatis, 2016; Euroconstruct, 2015;
Dol & Haffrer, 2008; Dol & Dol & Haffner,
2010 Haffner, 2010 2010

Quelle: Hildebrandt, J., Hagemann, N., Thrén, D. (2017): The contribution of wood-based construction materials for leveraging a fow

carbon building sector in Europe , Sust. Cifies Soc. 34, 405 - 418
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Spezifizierung der Szenarienspezifischen
Wachstumsraten

FUFZ vz

Table 8
Growth rates in the consumption of EWP for constructing residential buildings.

Engineered wood products for timber constructions Scenario 1: Assumed growth rates for Scenario 2: Assumed growth rates for

2015-2030 2015-2030
Sawn wood 1.88% 1.88%
‘Woed fibre insulation boards (WFIB) 9.00% 15.00%
Medium-density fibre boards (MDF) 1.50% 3.500%
Cross-laminated timber (CLT) 13.75% 26.50%
Glued laminated timber (Glulam) 9.00% 14.70%
Oriented strand board (0SB) 5.80% 7.50%
Average annual consumption of wood-based construction 23707.33 30933.81
materials [in 1000 t/a]
‘Weighted average growth rate related to overall consumption 5.49% 13.36%

Quelle: Hildebrandt, J, Hagemann, N, Thran, D. (2017): The contribution of wood-based construction materials for leveraging a low
carbon building sector in Europe ,Sust. Cities Soc. 34, 405 - 418

«Energie & Stof : ( der

Ergebnisse der Szenarienmodellierung DéFZ

Szenario 1 Szenario 2

Consumption of wood-based products for construction of Consumption of wood-based products for construction of
F— residential Buildings o residential Buildings
000 ——Apparent consumption of 000 ——Apparent consumption of
sawnwood in residential sawnwaod in residential
B0 buildings in 1000 tfa buildings in 1000 t/a
- —+—Apparent consumption of —+—Apparent consumption of
Sslm Glularm in the building sector Glulam In the bullding sector
=1 In 1000 t/a In 1600 t/a
Esmo - - Apparant consumption of - Apparent consumpation of
E MDF in the bullding sector in MDF in the building sector in
B0 e e a8 1000t/a 1000 tfa
et ——————
- T ® Apparent consumption of Apparent consumption of
- WFIB in the bullding sector WFIB in the bullding sector
] In 1000 t/a in 1000 tfa
gzwo M—'/' ~—+—Apparent cansumption of ~#—hpparent consumption of
Particle Board in the building Particle Board in the
oo e sector in 1000 t/a building sector in 1000 tfa
.M 8- Apparent consumption of ~8-Apparent consumption of
AL CLT i the building sector in o CLT in the building sector In
S M7 2009 MM 2023 205 207 2029 1008/ 2015 2020 2055 2030 10001/
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Unsicherheitenanlyse ﬁUFZ DBE?) Kontaktdetails

Jakob Hildebrandt

Table 9
Uncertainty analysis for interpreting the robustness and possible variances of the projected modelling results. ‘ KontakUAdl'esse
Uncertainty factors Uncertainty Data category affected modelling parameters M. Sc. Stoffstrommanagement, B. Sc.
Input uncertainty in construction statistics = 1.40% Annual data points area and relative consumption Umwelttechnik
Input uncertainty in density of wood + 1.25% Conversion factors and future  absolute mass flows in .
products material efficiencies consumption Gastwissenschaftler
Variance in market shares due to * 2.500 Annual data points Relative market shares and > Depaitment Bioeriergie
uncertainty in dominating construction relative consumption rate X
T o s Helmholtz-Zentrum far Umweltforschung - UFZ
Input inty in carbon emission factors  +4.00% —1.00% Future benchmarks Carbon emission factor Permoserstr. 15

Combined uncertainty of modell parameters = 5.08% (26%/46%) —3.28% Including regression analysis = Total annual GHG emissions 04318 LEIpZIg | Detitschiand

in Kooperation mit:
Quelle: Hildebrandt, J, Hagemann, N, Thrdn, D. (2017)- The contribution of wood-based construction maferials for leveraging a low :
carbon building sector in Europe Sust. Gities Soc. 34, 405 - 418 [Z' Deutsches Biomasseforschungszentrum - DBFZ

Torgauer Stralte 116
04347 Leipzig | Deutschland

[4 jakob.hildebrandt@ufz.de

onkurrenten od
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Diskussion AV Vi nsEz)

| Baubranche insgesamt stark konjunkturabhangig, die Holzbauniche
demgegenlber stabi

Werkstofftechnische und baustatische Eigenschaften von
Ingenieurholzprodukten heben sich gegeniber konventionellem
Bauholz stark hervor

Modulares und mehrgeschossiges Bauen, innerstadtische
Nachverdichtung, industrielle Vorfertigung und Offentliche Beschaffung
kénnen im Bindel einen durchaus signifikanten Pullfaktor bilden

Inlandische Ressourcenkonkurrenz sind weniger ein Risiko, eher
europaisch ausgewogene Kapazitdtsplanung (Demand-Supply-
Matching) bei Ingenieurholzproduzenten, sowohl der Waldumbau als
auch Innovationen in der Fertigungstechnik werden jedoch die Zwange
und Freiheitsgrade in der Produktfertigung weiter stark verandern

Hauptunsicherheiten in der Modellierung liegen eher bei den zukinftig
dominierenden Baukonkonstruktionen in verschiedenen europaischen
Regionen als bei der Frage ob und das der Holzbau insgesamt einen

| steigenden Anteil im unteren Bereich verzeichnen wird .
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EU Horizon - Wie schreiben
wir exzellente Antrdge?
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Dr. Inga Bédeker-Halfmann, Projekttrdger Jtilich

EU-Forderpolitik — Strategien zur Verwirklichung globaler

Klimaziele

Dr. Inga Bodeker-Halfmann

Projekttrager Jilich (Pt]/NKS Energie fiir EU Programme)

Wilhelm-Johnen-Strafie

52425 Jiilich

Tel.: +49 (0)2461 61-5277

E-Mail: i.boedeker-halfmann@fz-juelich.de

Schlagworter: Klimaziele, politische Strategien,
Synergien zu Férderprogramm, SET Plan

Die Forderbereiche Bioenergie und Biotreibstoffe
gehoren in Horizont 2020 zu den sogenannten Ge-
sellschaftlichen Herausforderungen und sind dort
im Kapitel ,Sichere, saubere und effiziente Energie”
verankert.

Mit der ldentifizierung der Gesellschaftlichen He-
rausforderungen zu Beginn des Forschungs- und
Innovationsprogrammes Horizont 2020 und der so
fokussierten Suche nach innovativen Losungen, soll
nicht nur der europaische Forschungs- und Innovati-
onsraum, sondern die gesamte Bevdlkerung durch
alle Gesellschaftsschichten hindurch, nachhaltig in
Europa voran gebracht werden. Um Synergieeffek-
te nutzen zu kdnnen, werden die Férderthemen in
den Gesellschaftlichen Herausforderungen kom-
plementar zu vielen politischen Zielen von europai-
schen und globalen Gruppierungen und Verbanden
ausgerichtet. Ein sehr gutes Beispiel hierfir sind
die Klimaziele des Pariser Klimaabkommens der UN
Klimakonferenz in 2015: Die globale Erderwarmung
soll méglichst nicht Gber 1.5 °C, aber auf keinen Fall
Uber 2 °C uber Praindustrielles Niveau steigen.

Um diese Ziele zu unterstitzen, hat sich die Europa-
ische Kommission mit ihren Mitgliedsstaaten eigene
gemeinsame Ziele gesetzt: 27 % iger Anteil an Ener-
gie aus erneuerbaren Energiequellen, 40 % Reduk-
tion der Treibhausgas-Emissionen und eine Steige-
rung der Energieeffizienz um 30 %.

Zur strategischen Umsetzung der europaischen
Ziele steht dem Energiebereich von Horizont 2020
ein Gremium von Experten aus Industrie und Wis-
senschaft zur Seite, die im sogenannten Strategic

Energy Technology Plan (SET-Plan) 10 Aktionsplane
(Key Actions) festgelegt haben. Einer dieser Aktions-
plane befasst sich gezielt mit erneuerbaren Treib-
stoffen und Bioenergie (Key Action Nr. 8). Somit hat
der SET-Plan einen wesentlichen Einfluss auf die
Arbeitsprogramme von Horizont 2020 und den dort
geforderten Themenbereichen, wie z.B. Energie- und
Bioenergie.
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Fomthungsrantumn Jilich

EU FORDERPOLITIK

Strategien zur Verwirklichung globaler Klimaziele

DBFZ Jahrestagung 19.- 20. September

Inga Bodeker-Halfmann, Nationale Kontakistelle Energie beim Projekttrager Jiilich

>
( NKS energie

' Projakitéger Jolich
h

Forschungsrentum Jolic

Paris Agreement

Holding the increase in the global average
temperature to well below 2°C above pre-
industrial levels and pursuing efforts to limit the
temperature increase to 1.5°C above pre-
industrial levels

National commitments
announced through May 2016

o
(=1

g
2
2
,EE - | tive to Act

S mperative cf
8 @ 50| Historical tential additianal reduction due to
‘2 S 45 lerated innovation and deployment
§§ 40 Least-cost path
< to stay below 2°C
i
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1 L] T 1 T 1
2000 2010 2020 2030 2040 2050

Adspled from UNFCCC. Synthesis report of INDCs, May 2016

European Commission

EU policy priorities:

(Juncker Plan):

>
( NKS znergie

Digital Single Market

Jobs, Growth and Investments

EU as a strong global actor

- Energy Union als Instrument
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EU-Forderpolitik — Strategien zur Verwirklichung globaler Klimaziele

J )
Rﬁrmich ( NKS éenergie

Frrschungsmsntyn lilich

Energy Union 2030 Ziele

27% 40% 30%
Anteil an Minderung der Steigerung der

erneuerbaren Treibhausgasemissionen Energieeffizienz
Energien

6 Priorititen:

1) No. 1 in Renewables

2) Verbraucher im Energiesystem

3) Energieeffiziente Systeme

4) Nachhaltiger Transport

5) Kohlenstoff-Speicher und Wiederverwertung von CO,
6) Nukleare Sicherheit

STRATEGIC ENERGY TECHNOLOGY

tJ _PLAN (SET PLAN) .

POLITISCHER RAHMEN SET PLAN KEY ACTIONS

Energie- und Klimapaket der EU
(COM(2015) 80 final)

Energy Union

Ziele des Energie- und Klimapakets fiir 2030:
= Verbesserung der Energieeffizienz um
30 % im Vergleich zum Oktober 2014
= Anteil emeuerbarer Energien:
27 % am Energieverbrauch
= Reduzierung der Treibhal semissionen um
40 % im Vergleich zu 1990

Core Priorities

Winterpaket der EU “Saubere Energie fiir alle
Europder” (Nov. 2016):

« Energieeffizienz an erster Stelle

+ Europa als Markltfihrer im Bereich
erneuerbarer Energien

* Faire Behandlung der Verbraucher

Research
Priorities

' Integrated Strategic'-E-nergy Technology Plan
_ (Integrated SET Plan)

Quelle: https.//setis.ec.europa.eu/

STRATEGIC ENERGY TECHNOLOGY
REJ -PLAN (SET PLAN) (j

N KS Energie

Fosmchungseentrum Jilich

SET PLAN KEY ACTIONS

Energy Union

SET Plan Key Action No. 8

»Renewable fuels and bioenergy*

Quelle: https://setis_ec_europa.eu/

STRATEGIC ENERGY TECHNOLOGY

_PLAN (SET PLAN) s

Projakitéger Jolich

Fomchungsrentumn Jalich

DBFZ Jahrestagung 2018

. . \ . 6 Prioritaten
> SET Plan integriert mit der Energy Union der
Energy Union
- Integriert mit 10
';m:‘:: -g{ﬁ!’S—Plan Communication Key Actions des
SET Plan
~Deciaration of - Strategisce
"e Ziele spezifisch
fur 10 Key
L = - Actions:
mplementation
A Plans (IP) J\?&%agmups Declarations of
European Commission [ntent!
L Execution of IPs 'lénplemeﬂtaﬁ"l ‘L
i Auf diese Ziele wird im
Horizont 2020
Arbeitsprogramm 2018-
2020 der Challenge Energy
hingewiesen
DBFZ Jahrestagung 2018
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S
ﬂ;] ZIELE SET PLAN - KEY ACTION 8 C NkScus:

Jal
Forsthungseantun Jilich

> 30% effizientere Prozesse in der Herstellung bis 2030
> Produktion von 25 TWh Biotreibstoffe bis 2020

> 60% GHG Einsparung der insgesamt angestrebten 40 %
(Energy Union)

ADVANCED BIOFUELS

> Reduzieren der Kosten — unterschiedlich je nach Ressource
(Gas, biochemische Prozesse, Algen, ...)

- Nachhaltigkeit der Kosten gering halten
Ressourcen und - Mégliche Konkurrenz zu
Prozesse Biookonomi

>
Rw;" ZIELE SETPLAN - KEY ACTION 8 C NS

Forschungsasnirumn Jalie

BIOENERGIE

> Kostenreduktion durch intermedidre Bioenergietrager* m
> Reduktion der Umwandlungskosten >70%

> Netto-Effizienz der Umwandlung zu intermediaren Bioenergie-
Tragern bei > 75 % bis 2030

> 60% GHG Einsparung bei der Nutzung von intermedidren
Bioenergietragern

Integrative Ansatze mit allen
erneuerbaren Energien
- Netzstabilitat!

* = Intermediare Energietrager sind weiterbehandelte Stoffe, die ein hoheres Energie Potential haben als der ursprungliche Rohstoff.

EU-Forderpolitik — Strategien zur Verwirklichung globaler Klimaziele

tJ s
ﬂk"'ﬁgarlﬁlc: ( N KS Energie

Fomschunpseantum Jilic

MISSION INNOVATION

- Ausgerufen bei COP 21 in 2015

- Verdopplung des Budgets fur Forschung und Innovation zu Effizienter, Sauberer &
Ermneuerbarer Energie bis 2020 von 15 m € bis 30 b €

- Globaler Kontext - 23 Lander weltweit beteiligt.

8 “Innovation Challenaes”

1 | smen Grive meoveen chatenge [ |

DBFZ Jahrestagung 2018

Umsetzung auf EU-ebene: : o b o Wl B
Horizont 2020 N e
Arbeitsprogramm 2018 — || "iEL T 0

5 g B B
2020 o o e el

Challerge L ] {

der “Challenge Energy” 7 |Moseteokemicand (@1 B @@ @ B @

8 | Eytragen envion Craterge | @) () @ B c"bl ¢

hitp://mission-innovation net/our-work/innovation-challenges/ @ (oo
Pmt-' SUSTAINABLE BIOFUELS L

Forschungszentum Jilich

Ziel: Prozessentwicklung giinstiger ,,Advanced Biofuels*
(2. Generation) fiir Transport und Industrie

Leitung: Brasilien, Kanada, China, Indien

- Verbesserung der Verfiigbarkeit von Biotreibstoffen der 2. Generation
- Nachhaltige Herstellung und Verfugbarkeit der Rohstoffe
- Technologie muss ékonomisch durchfuhrbar sein

- Beitrag zur sicheren Energieversorgung durch Diversifizierung der
erneuerbaren Energien

- IEA Ziel: 30 % aller Treibstoffe im Transportsektor bis 2050

DBFZJ

ahrestagung 2018
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Pt CONVERTING SUNLIGHT (jmw

Forsthungseantun il

Ziel: Entwicklung von Mdéglichkeiten Treibstoffe durch kiinstliche
Photosynthese zu entwickeln

Leitung: EU-Kommission und Deutschland

Alternative Treibstoffe aus Sonnenlicht:

- Photokatalyse
- Photoelektrochemisch

- Photobio-elektrochemische CO, Reduktion

- Treibstoffe aus Blau- und Mikroalgen

EU-Forderpolitik — Strategien zur Verwirklichung globaler Klimaziele

ARBEITSPROGRAMM 2018 — 2020 >
L) s
Projekieger Joich E N E RG I E NKS energie

Fomthungsrantumn Jilich

* Next renewable energy
solutions

« Renewable solutions at

Energy Efficiency
(EE) consumer scale

+ Energy system level

Joint Actions (JA) = i implementation

oint Actions - enewabie Energy fposps,

(e.g. ERA-NETS) System (RES) (Perfomance, flexibility)
IR - Renewable fuels for

transport
+ Market Uptake Support

Smart & Clean
Near-Zero Other Actions Energy for

Ermsson s (NLE) (0A) Consumers (EC)

Smart Citizen-
Centered Energy
System (ES) 4

tJ 2
Pﬂpklﬁhgar]ﬁli(t ( N KS Energie

Fomschungsrentum Jilic

ENERGIE IN HORIZONT 2020

y GESELLSCHAFT-
FUHRENDE ROLLE LICHE HERAUS-

DER INDUSTRIE FORDERUNGEN

~25Mrd. € [=d7mrdie  ESERREEN

ERC @ GRUNDLEGENDE GESUNDHEIT,
DEMOGRAPHISCHER
UND INDUSTRIELLE il

EEE TEC"NO’-"% WOHLBEFINDEN

MARIE SKLODOWSKA RISIKOFINANZIERUNG EUROPAISCHE
CURIE BIOBKONOMISCHE
HERAUS-

INNOVATION IN EEU ey
FORSCHUNGS-
INFRASTRUKTUREN ENERGIE~ 5,9 Mrd.

VERK EUROPAIS INSTITUT FUR UND TECHNOLOGIEN (EIT)

KLIMASCHUTZ, JOINT RESEARCH CENTER (JRC) @
RESSOURCEN-
EFFIZIENZ UND TECHNOL oy @
HDHSTDFF@

GEMEINSAME PROGRAMMPLANUNG (IP1)

INNOVATIVE UND WISSENSCHAFT MIT DER UND FUR DIE GESELLSCHAFT
REFLEKTIERENDE

Fur das AP 2018 — 2020
noch ~ 2,2 Mrd. €

tJ )
kamgnrmlc: ( N KS Energie

Forschungsrentum Jolic

ENTWICKLUNG NEUER TECHNOLOGIEN

> Identifizierung und Entwicklung einer neuen Generation Quelie: BMWiHolger Vonderiind
von Technologien fir die Nutzung erneuerbarer Energien

> Neue, bahnbrechende Technologien sowie Sichern und Starken vorhandener
Technologien im Bereich der erneuerbaren Energien

Topics 2019 Pro Budget | Dead-
Projekt Mio. € line
ca.
20

RES-1: Developing the next generation of renewable energy technologies (RIA; = TRL 3 or TRL 4) 16. Okt.
(2nd Stage-Deadline: 25.04.19)  2-5 2018

(1st stage)
> Wichtige Hintergrundinformationen

> Mission Innovation: globale Anstrengungen fir saubere Energien

> Energy Union

» Emneuerbare-Energien-Richtlinien

DBFZ Jahrestagung 2018
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pL) 2
Projekitrger Julich ( N KS Energie

Forsthungseantun Jilich

NUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIEN
AUF SYSTEMEBENE

> Betrachtung der Energietechnologien (CSP, PV, Wind...)
auf Systemebene

Quelle: BMWiHolger Vonderlind

> Reduzierung der Kapital- und Betriebskosten, Steigern der Zuverlassigkeit und
Erhdhen der Flexibilitat fur das Energiesystem

Topics 2019 Pro Budget | Dead-
Prcue.-kt Mio. € line

RES-16: Developmentof solutions based on renewable sources that provide 27.Aug.
flexibility to the energy system (RIA—TRL 35) R
RES-17: Demonstration of solutions based on renewable sources that provide 12-15 40 11.Dez.
flexibility to the energy system (IA, TRL 5>7) 2018
RES-30: Demonstration of plug and play solutions for renewable off-grid 11, e
electricity (1A, TRL 6/7>7/8). Vorsicht: mind 1 Partner aus non-EU/AC member of Mission 5 10 2018

Innovation

EU-Forderpolitik — Strategien zur Verwirklichung globaler Klimaziele

pL) 2
Frojekifrager Jolich ( N KS Energie

Fomthungsrantumn Jilich

UNTERSTUTZUNG BEI DER
MARKTEINFUHRUNG

> Uberwindung von Hindernissen fiir den breiten Einsatz Quelle: BMWiHolger Vonderiind
erneuerbarer Energien

> Empfehlungen fur die Angleichung von Standards und Methoden...

> Vereinfachung der Markteinfihrung

Topics 2019 Pro Budget | Dead-
Projekt Mio. € line
ca.

RES-28: Market Uptake support (CSA) 1-3 Bt

2018

_)
Rknmg r i } E ( NKS Energie

ERNEUERBARE KRAFTSTOFFE
IM VERKEHRSSEKTOR

> Steigern der Wirtschaftlichkeit der ndchsten Generation Qfeﬂeﬂnmfmofger vmmm
von Biokraftstoffen und Technologien fir erneuerbare Brennstoffe

> kostengunstige Verbreitung von fortschrittlichen Biokraftstoffen fur spezifische
Anwendungen im Transportbereich

> Fuhrungsrolle der EU bei der Entwicklung von Technologien fur den Ersatz
fossiler Brennstoffe

Topics 2019 Pro Budget | Dead-
Prcuekt Mio. € line

RES-23: Development of next generation of biofuels and alternative 27.Aug.
renewable fuel technology for aviation and shipping (RIA - TRL 3->5) 2019

RES-24: Boosting pre-commercial production of advanced aviation biofuels

11. Dez.
(1A, TRL5-> 7) ihad | 20 | S

DBFZ Jahrestagung 2018

' Prmeknmgarjuhch

Forschungsrentum Jalich

DIE NKS ENERGIE -
DAS TEAM UND DIE THEMENBEREICH

Homepage: www.nks-energie.de
Email: eu-energie@fz-juelich.de Phone: +49 (0)2461 61...

NCP Koordinator Degenhard Peisker - 3266
Erstkontakt, RES Inga Bédeker - 5277
ES, CC Ann-Kathrin Meinerzhagen - 96515
ES, SCC Ute Micke -5272
PR, C-Energy Laura Muller - 96997
FCH-2 JU, RES Simon Serowy - 1846
EE Priska Sonntag - 8955
FCH-2 JU, C-Energy Piotr Swiatek - 1848

DBFZ Jahrestagung 2018
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t &
Pukkﬁhiqarwkn C N KS Energie

Forschungseenium Jilicl

== Wir sind firr Sie da
Inga Bodeker-Halfmann 02461 61 -5277

lhre NKS Energie

DBFZ Jahrestagung 2018
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Johanna Barnbeck, Artistic Researcher & Creative Consultant
Wissenschaftliche Projekte besser kommunizieren

Johanna Barnbeck

Kiinstlerische Forschung & Kreativberatung fiir die Wissenschaft
Prinzessinnenstr. 19-20

10969 Berlin

Tel.: +49 (0)179 5422290

E-Mail: info@johannabarnbeck.com

Die kunstlerische Forscherin und kreative Beraterin
entwickelt Konzepte fur Filme, Fotografie und cross-
mediale Formate flr Universitaten und Forschungs-
einrichtungen. Theorie und Praxis gleichermafien
zu betrachten und miteinander zu verbinden, empfi
ndet sie als das Spannendste an ihrem Job.
Beratend hat Frau Barnbeck u.a. an Horizon2020-
und Exzellenzcluster-Antragen mitgewirkt, um Wis-
senschaftskommunikation und innovative Formate
bereits in der Antragsphase mitzudenken. In ihrem
Vortrag berichtet sie, welche neuen Rollen es hier
geben wird und wie kreative Formatentwicklung
aussehen kann. In einer kurzen Projektvorstellung
zeigt sie, welche neuen Medien und Formate es
derzeit gibt.Faszinierend fir sie ist besonders das
Spannungsfeld zwischen Theorie und Praxis. Hierzu
forscht Frau Barnbeck und entwickelt kinstlerische
Konzepte.

Manche beantworten Fragen, manche werfen neue
Fragen auf und befruchten so den wissenschaftli-
chen Prozess. Als ausgebildete Wissenschaftlerin
schlupftsie in die Haut der Forschenden. Als Medien-
macherin reizt sie die vielfaltigen Moglichkeiten der
modernen Kommunikation. Frau Barnbeck spricht
beide Sprachen, die der Wissenschaft und die der
Kunst. Wissenschaftskommunikation schliefft fir
sie immer auch ein forschendes Element mit ein.
Welches ist das wirklich passende Format, welches
das richtige Medium? Sie liebt es, eigene Formate zu
entwickeln, solche, die auf dem neuesten technolo-
gischen Stand sind und die dem wissenschaftlichen
Thema wirklich gerecht werden.

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018
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Johanna Barnbeck, Artistic Researcher & Creative Consultant

Welche Wisskomm-Formate gibt es? Multimediales Storytelling/
Scrollytelling

‘DGHAH A
BARNBECK

@ WISSENSCHAFTS i
" KOMMUNIKATION, GF Journal Forschimg Formate ~ Arbeitswelt ~ HowTo @ Suche

¥

Finden Sie hier das passende
A Tutorial on

Format fiir Thre Kommunikation

Flashmotion

ART DES FORMATS ZIELGRUPPE SUCHBEGRIFF

g 23

DIY-Tutorial um Highspeedfilme zu produzieren
Forschungsschwerpunkt Freie Elektronen Laser, DEZY / Uni Hamburg

http://tutorial.fsp-fel.de/flashmotion

https://www.wissenschaftskommunikation.de/formate/

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018



I —————————————LLN——
Johanna Barnbeck, Artistic Researcher & Creative Consultant Wissenschaftliche Projekte besser kommunizieren

pa»

A Tutorial on / ; Flashmotion Devices

Build Your own Electronics

FIaSh motion G \ An Extravagant Way of Tidying up

1t's not Rocket Scie

SCROLL DOWN TO CO

Startseite mit Videoelement Fotos Vorher / Nachher

Simple and Affordable:

High-Speed f

Flashmotion

4 mag
'HD quality at the very leass,
It's simple. Just follow our Flashmation tutoriall

Before you start, please » read our Disclaimer |
Haftungshinwels.

SCROLL DOWN TO CONTINUE v

Textelement + Hintergrundfoto Videoelement

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018
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helmholtz de @
Shelibatz g m *

#Gendermedizin; Warum die Medizin die
Geschlechter unterschiedlich behandelt
helmholtz.de/gesundheit/der ... (hk)

B

053+ 24 Feds 2007

[ e YT Y Tl | L.

Q Mu @ =
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ARBEITSWELTEN
DER ZUKUNFT
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Helene-Olesja Betuch, Staatsministerium fiir Wissenschaft und Kunst

ZEUSS | Chancen in der europaischen Forschungsforderung

Helene-Olesja Betuch

Staatsministerium fiir Wissenschaft und Kunst (SMWK)

Postfach 10 09 20

01079 Dresden

Tel.: +49 (0)351 563932-21

E-Mail: helene-olesja.betuch@smwk.sachsen.de

Schlagworter: ZEUSS / Europaische Forschungsfor-
derung / H2020

Die Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen
(ZEUSS) am Sachsischen Staatsministerium fur Wis-
senschaft und Kunst (SMWK) unterstitzt seit August
2016 Hochschulen, An-Institute, landesfinanzierte
Forschungseinrichtungen, Berufsakademien und
aufleruniversitare Forschungseinrichtungen im Frei-
staat bei der Einwerbung von Fordermitteln im Rah-
menprogramm flr Forschung und Innovation der EU,
Horizont 2020. Dabei berat ZEUSS die Wissensscha-
fenden vor Ort, gibt wichtige Tipps zur personlichen
Karriereplanung unter Nutzung der europaischen
Forderinstrumente und bietet eine engmaschige und
passgenaue Antragsbegleitung von der Projektidee
bis zur Projektdurchfihrung. DarUber hinaus tber-
nimmt ZEUSS bei Bedarf grundlegende Arbeitspa-
kete eines Forschungsprojektes: Management und
Kommunikation.

Besonders relevante Ausschreibungen fur das The-
mengebiet energetische und stoffliche Nutzung der
Biomasse finden sich in Horizont 2020 in der zwei-
ten Saule "FUhrende Rolle der Industrie" unter dem
themamtischen Abschnitt ,Biotechnologie‘ sowie in
der dritten Saule "Gesellschaftliche Herausforderun-
gen" unter dem thematischen Abschnitt ,Sichere,
saubere und effiziente Energie‘. Den Kontext fur die
Operationalisierung und Umsetzung der Prioritaten
(Erneuerbare Energien, Smarte Energiesysteme,
Energieeffizienz und Kohlestoffbindung, -nutzung
und -speicherung) im Arbeitsprogramm bildet der
Strategic Energy Technology Plan (SET Plan).

Um fruhzeitige Kenntnisse Uber die Schwerpunkte,
Programme und Entscheidungsmechanismen auf
europaischer Ebene zu erhalten ist die Mitwirkung
an Gutachtertatigkeiten eine bewahrte Strategie.
Weitere wichtige Erfahrungen aus der Beratungspra-
Xis sind u.a. die passgenaue Zusammenstellung des
Konsortiums, um eine spezifische Ausschreibung zu
adressieren und eine ausreichende Vorlaufzeit fur
die Antragstellung.

DBFZ Jahrestagung 2018
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STAATSMINISTERIUM

Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS  Firwssewscine
Wir bringen lhre Idee zum Leuchten!

Freistaat

SACHSEN

i
£

STAATSMINISTERIUM

Zentrale EU-Serviceeinrichtung | ZEUSS Tk R
Politischer Auftrag

Freistaat

SACHSEN

aus dem Koalitionsvertrag 2014 bis 2019 zwischen der CDU Sachsen und der SPD Sachsen
(Stand: 23. Oktober 2014)

»Wir werden die Hochschulen bei der Einwerbung von EU-Forschungsmitteln unterstiitzen. Hierzu
wollen wir ein sdchsisches Projektzentrum nach dem Modell des EPC (European Project Center)
der TU Dresden etablieren.”

ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018 2
Zentrale £U

Sericesiarichtung
chsen
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ZEUSS | Chancen in der europaischen Forschungsforderung

A . : STAATSMINISTERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung | ZEUSS Hileigte SACHSEN
Ziele

Unterstiitzung der Einrichtungen bei der Einwerbung von Férdermitteln im Rahmenprogramm der
EU fiir Forschung und Innovation, Horizont 2020

* Bessere Erfolgsquote
Steigerung der Beteiligung
* Hohere Bewilligung

* Heranfuhren der Einrichtungen an eine erstmalige Beteiligung

Beitrag zur Wahrung von Interessen auf européischer Ebene z.B. in Zusammenarbeit mit dem Sachsen
Verbindungsbiiro Brissel

» Beitrag zur besseren Vernetzung und Etablierung im Européischen Forschungsraum

ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. Seplember 2018 |

5

. . ) ST&A‘[SM?N]STERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung | ZEUSS P D KUhsT ‘ seh RN

Leistungsportfolio

» Vor-Ort-Beratungen beim Antragsteller

Persénliche Karriereberatung

Individuelle Veranstaltungsempfehlungen und Antragsberatung
* Engmaschige und passgenaue Antragsbegleitung

* Recherche: EU-Policy Background, Publikationen, etc.

» Zuarbeit von individuellen Text-Mustern fir One-Pager, Lol, etc.
* Unterstiitzung bei den Vertragsverhandlungen

+ Ubernahme von Arbeitspaketen im EU-Projekt:
* Projektmanagement
+ Communication & Dissemination

» Brokerage- und Netzwerkaktivitdten, um geeignete internationale Partner zu finden
‘ Unsere Serviceleistungen sind kostenlos & vertraulich

ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018 |

Zentale

B ) . ST&ATSM]NISTERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung | ZEUSS B SACHSEN
Struktur und Personal
»
Hausspitze SMWK
Frau Staatsministerin Dr. Stange, Herr Staatssekretir Gaul
- J
Projektleitung SMWK
Frau Dr. Glaser
~ >
2
Referentin Referentin Referentin Projektassistentin
Frau Betuch Frau Benz Frau Dr. Wittenburg Frau Kégler
LAUFZEIT: AUGUST 2016 BIS AUGUST 2019
ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018| 3
Sersicesinrichtung
. ) . STﬁATSMiNISTERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung | ZEUSS RIRNEEEAT SACHSEN
Wissenschafislandschaft Sachsen
DRESDEN
CHEMNITZ
."ﬁlﬁ: hofer Geoshiona )
. Ll s s
ZEIUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018| 4
Zentale BU
DBFZ Jahrestagung 2018
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Helene-Olesja Betuch, Staatsministerium fiir Wissenschaft und Kunst

B ) . ST.%ATSM]NISTERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS  Furwssexsciarr SACHSEN
HORIZON 2020 - Rahmenbedingungen europaischer Forschungspolitik
seit 1984 gemeinsame EU-Forschungsférderung
Tendenz der Rahmenprogramme: Budget und Laufzeit steigend
Paradigmenwechsel: vom Forschungs- zum Innovationsprogramm
ab 2014 Horizont 2020 — Rahmenprogramm fiir Forschung und Innovation (R&I)
Zentrales Forderinstrument der EU fir F&I
Ca. 75 Mrd. fur 7 Jahre — weltweit das gréBte Forschungsrahmenprogramm
ZZU‘EHSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018| 7
. ) . STﬁATSMTNISTERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS rorwssiscinr SACHSEN
Programmstruktur HORIZON 2020
ZELJSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018] 8

Servicesinrichtung
Sarksan

ZEUSS | Chancen in der europaischen Forschungsforderung

STAATSMINISTERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS  Furwssewsciat SACHSEN
H2020 in a nutshell
» Beitrag zur Verwirklichung des Européaischen Forschungsraums (EFR)
» Starkung der européischen Wettbewerbsfahigkeit
* Alle Wissenschaftsbereiche
» Grundlagenforschung bis Markteinfiihrung
» Bottom up & Top down
* Output-Orientierung
* Interdisziplinar
* Innovationsorientierung
» Multi-actor approach
» Cross cutting issues: SSH, gender dimension, sustainability, ...
ZZMEHSS | Helene-Olesja Betuch | 19. Seplember 2018| 9
STAATSMINISTERIUM Freistaat
Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS rirwssiwsan SACHSEN
H2020 in a nutshell
* 3 S&ulen
» Unterschiedliche Férderbereiche, -zielgruppen und -instrumente
* Work Programm: i.d.R. 2 Jahre
» Teilnahmevoraussetzung: 3-aus-3-Regel
» Teilnahmeberechtigt sind juristische und natiirliche Personen
* Projektarten: RIA, IA, CSA
* Projektbudget: vorgegeben im call und keine zusatzlichen Mittel wahrend der Laufzeit
« Férderquote: direkte Kosten 100% und indirekte Kosten 25%
ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018] 10
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Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS
H2020 in a nutshell

WP 2018-2020
= 3-Jahres Programm
+ Budget ca. 30 Mrd. €
= Veroffentlichung 27. Oktober 2017
= Aktualisierung in 2019

NEU: Focus Areas
= Bulidung a low-carbon, climate resilient future (LC)
= Digitising and transforming European industry and services (DT)
= Connecting economic and environmenatl gains — the cicular economy (CE)
+ Boosting the effectiveness of the Security Union (SU)

STAATSMINISTERIUM
FUR WISSENSCHAFT
UND KUNST

Freistaat

SACHSEN

| Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018] 11

ZEUSS | Chancen in der europaischen Forschungsforderung

STAATSMINISTERIUM ‘ Freistaat

Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS Firwssenscin SACHSEN

UND KUNST

H2020: Leadership in Enabling and Industrial Technologies (LEIT)

Nanotechnologies, Advanced Materials, Biotechnology and Advanced Manufacturing and
Processing (NMBP)

Call - TRANSFORMING EUROPEAN INDUSTRY / BIOTECHNOLOGY
* BIOTEC-02-2018: Boosting the efficiency of photosynthesis
Instrument: RIA
Budget: 31 Mio
Deadline: 22 Jan 2019 (First Stage)/03 Sep 2019 (Second Stage)
Call - INDUSTRIAL SUSTAINABILITY / SUSTAINABLE PROCESS INDUSTRY (SPIRE)

» CE-SPIRE-05-2019: Adaptation to variable feedstock through retrofitting
Instrument 1A 50%
Budget: 65.8 Mio
Deadline: 21 Feb 2019

ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. Seplember 2018 |

Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS
Programmstruktur HORIZON 2020

STAATSMINISTERIUM
FUR WISSENSCHAFT
UND KUNST

Freistaat

SACHSEN

ZEUSS

Servicesinrichtung
Sarksan

| Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018] 12
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Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS  rorwssexsciart
H2020: Societal Challenges (SC)

Freistaat

SACHSEN

Food Security, Sustainable Agriculture and Forestry, Marine, Maritime and Inland Water Research
and the Bioeconomy (SC2)

Call - Sustainable Food Security / Targeted international cooperation

+ CE-SFS-39-2019: High-quality organic fertilisers from biogas digestate
Instrument: 1A
Budget: 5 Mio
Deadline: 23 Jan 2019

Call - Rural Renaissance / From farm to society: understanding dynamics and modernising policies
* CE-RUR-10-2019: Circular bio-based business models for rural communities

Instrument: 1A

Budget: 20 Mio

Deadline: 23 Jan 2019

ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018 |
eeng
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STAATSMINISTERIUM

Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS rirwsstwsaine
H2020: Societal Challenges (SC)

Freistaat

SACHSEN

Secure, clean and efficient energy (SC3)

Call - BUILDING A LOW-CARBON, CLIMATE RESILIENT FUTURE: SECURE, CLEAN AND EFFICIENT
ENERGY

* LC-SC3-RES-18-2020: Demonstration of the solutions based on renewable sources that provide
flexibility to the energy system

* LC-SC3-RES-25-2020: International cooperation for Research and Innovation on advanced biofuels and
alternative renewable fuels

+ LC-SC3-RES-26-2020: Development of next generation biofuel and alternative renewable fuel
technologies from CO2 and renewable energy (Power and Energy to Fuels)

ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018] 15

Zantrale EU

Freistaat

SACHSEN

STAATSMINISTERIUM

Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS mrwsstscie
H2020: Further funding programmes

Public Private Partnerships (PPP)
Joint Technology Initiatives (JTIs) (with industry)
* Bio-based Industries Joint Undertaking (BBI JU)

Public Public Partnerships (P2P)

ERA-NETs

+ ERA Cofund on Biotechnolagies (CoBioTech)

* ERA Cofund Bioenergy Sustaining the Future (BESTF3)

ZEUSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018] 16

Zentrale EU
Servicesinrichtus

ZEUSS | Chancen in der europaischen Forschungsforderung

STAATSMINISTERTUM

Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS rurwsstscinry
Good practice in H2020

Freistaat

SACHSEN

Vorbereitung ist alles

* Antragsvorbereitung ist ein eigenes Projekt

* Projektidee — Konsortium — Projektantrag

» Projektantrag ist keine wissenschaftliche Publikation

Verschaffen Sie sich Vorteile

+ Expertise der Beratungsstellen
* Gutachtertatigkeit

» Netzwerke

ZEUSS | Helene Olesja Betuch | 19. September 2018| 17

Zentrale ey
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STAATSMINISTERTUM

Zentrale EU-Serviceeinrichtung | ZEUSS FUR WISSENSCHAFT

UND KUNST

Freistaat

SACHSEN

Einladung zur Veranstaltung

Informationsveranstaltung zu MARIE SKLODOWSKA-CURIE INNOVATIVE
TRAINING NETWORKS (MSC-ITN)

WANN: 19.0ktober 2018, 10-15 Uhr
WO: Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
ZIEL: Uberblick und Information tiber die Antragsstellung in MSC-ITN

Teilnehmerkreis: Interessierte Wissenschaftler (w, m), Forschungsadministratoren (w, m) und
EU-Referenten (w, m)

DBFZ Jahrestagung 2018

Anmeldung: ProjektgruppeZEUSS @smwk.sachsen.de
EZEHSS | Helene-Olesja Betuch | 19. September 2018| 18
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STAATSMINISTERIUM

Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen | ZEUSS  Furwissenscurr

UND KUNST

Freistaat

SACHSEN

Dankeschon fur |hre Aufmerksamkeit!

Helene-Olesja Betuch

Referentin Zentrale EU-Serviceeinrichtung Sachsen (ZEUSS)
Region Leipzig

Tel.: +49 351 563932-21 | helene-olesja.betuch@smwk.sachsen.de
http:/fwww zeuss sachsen.de/

ZEUSS | Helene Olesja Betuch | 19. September 2018| 19
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Annemarie Reiche, PNO Consultants GmbH

Lessons Learned: Auf dem Weg zur "Mission-Oriented Science and

Innovation"

Annemarie Reiche

PNO Consultants GmbH
Fuggerstr. 1C

04158 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 9897 34 72
E-Mail:

Schlagworter: Open Innovation, mission-oriented
Research & Innovation, Biobased economy, bioba-
sed industries, waste as a ressource

Die gesellschaftliche Relevanz von Forschung und
Innovation erhalt eine noch starkere Bedeutung bei
der Ausgestaltung des 9. Forschungsrahmenpro-
grammes der EU und ist essentiell flr die langfristige
Wahrung der europaischen Wettbewerbsfahigkeit.
Als eines der weltweit groften Forderprogramme far
Wissenschaft und Innovation hat Horizon 2020 ne-
ben den zahlreichen exzellenten Projektergebnissen
auch aufgezeigt, dass der Fokus auf einzelne ge-
sellschaftliche Herausforderungen nicht mehr aus-
reichend ist, um globale Probleme mit hoher gesell-
schaftlicher Relevanz zu I6sen.

Strukturelle Anderungen, das Einbeziehen der Zi-
vilbevolkerung, und die systemische Zusammenar-
beit Uber Wissenschaftsdisziplinen, Sektoren and
Akteure hinweg, sind der Schlissel zur Erzielung
groRtmoglicher Effekte und Auswirkungen fur die
Gesellschaft. Eine ,mission-oriented“ Herangehens-
weise soll ein innovationsgeleitetes nachhaltiges
Wachstum in Europa erméglichen. Doch was verbirgt
sich hinter einer Mission? Und wo ist die Biomasse-
nutzung verortet, welche gesellschaftlichen Berei-
che tangiert sie? Welche Art von Projekten werden
zuklnftig in diesem Bereich gefordert? Anhand von
konkreten H2020-BBI-Forderprojekten werden die
»Spill-over-Effekte” verdeutlicht und Maéglichkeiten
flr Kooperationen mit Technologieentwicklern auf-
gezeigt. Ziel dabei ist entlang der gesamten Wert-
schopfungskette von der Biomasse 2. Generation
Uber Bioraffinerien, die alle Rest- und Abfallstrome
bestmdglich verwerten, wettbewerbsfahige bioba-

sierte Produkte und Anwendungen mit moglichst
besseren Produkteigenschaften zu erzeugen. Die
Fragestellung nach der Forderwurdigkeit zuklnftiger
Projekte ergibt sich aus dem Mehrwert fur die breite
Gesellschaft. Wenn wir es z. B. schaffen aus der or-
ganischen Fraktion des stadtischen Miulls wertvolle
Produkte fir den taglichen Gebrauch herzustellen,
sind wir auf einem guten Weg Abfall als wertvolle
Ressource zu betrachten.

Weitere Vortragsaspekte sind: Was mussen Antrag-
steller zukunftig beachten? Mit wem sollte man zu-
sammenarbeiten und wie geeignete Partner finden?
Wie kann man Effekte ableiten? Was versteht man
unter ,Responsible Research and Innovation“?

DBFZ Jahrestagung 2018

Lessons Learned: Auf dem Weg zur "Mission-Oriented Science and Innovation"
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ROAD TO
INNOVATION
SUCCESS

DBFZ-JAHRESTAGUNG:

+ENERGIE & STOFFE AUS BIOMASSE: KONKURR NTEN -
ODER PARTNER?" 19./20. SEPTEMBER 2018, LEIPZIG

AGENDA

» Exponen‘tial innovation' | ROAD TO
» Our services - Road to innovation success IN NOVATI ON
» Mission-oriented science & innovation SUCCESS

~ BBl Example 1
» BBl Example 2

» Responsible research & innovation in FP9

il
INNOVATION, GRANTED! "‘;%
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Annemarie Reiche, PNO Consultants GmbH Lessons Learned: Auf dem Weg zur "Mission-Oriented Science and Innovation"

EXPONENTIAL INNOVATION ROAD TO INNOVATION SUCCESS

We live in a time where organisations, for the
first time, have to learn to deal with an ever
. Internet increasing pace of change, driven by technology.

Social “We often overestimate the impact of change in :
b T Radical Life Extension

the next 2 years, but underestimate itin 5-10 PRI

years” (quote Bill Gates). + Anificial Super Inteliigence

Human 2.0
' Human-Machine Canvergence
# Democracy 2.0
P
Food 2.0

"gu-mmnmmn of Everything.

/ #Fmpowermentcononmy

/- Logistics Internet

T

3D Printing
) Renewable Energy —_

ransport 2.0
Institution 2.0
- mpACT 0,
Circular Economy -

7,

\ Money 2.0
3 ¥ / Maker Economy

S Energy Internet

1) Healthy Life Extension

 Autonomous Vehicles
Cyberwar

; Automation of Everything
7 ‘fsharing Economy

#Next Generation Education

Connected Healthcare

=== Smart Citias

Connected Car smart Ho‘:,:‘:imlmrwwm“msm“ Source: TATA Consultancy Services

Smart Grid e,

— —

i
3 | © PO Consultants 2018 INNOVATION, GRANTED! :Nj@

.I
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REALISE INNOVATION SUCCES TOGETHER TOWARDS FP9

= - ; Mission-oriented science &
AN e innovation

How is your business world

NGE? *-___,.‘. i N

What are YOUR key

A problem-solving approach to fuel innovation-led growth

by Moriono MAZTUCATO
“ Commissioner Moedas said: "Mariana
|n novatl on ¢ ha | | eng es’) i Mazzucato provides the Commission with a
J valuable vision at a crucial point in the drafting of
the next EU research and innovation programme.
Her report provides clear insight in how research
and innovation missions can create impact with

H ow |S yO ur I N NOVATION : 7 societal relevance and how to design and
i V' == implement such missions. | believe this will be
PROCESS organised? » _ -

another important step in the evolution of how we
invest in research and innovation at the European
fevel. "

4
O s INNOVATION, GRANTED! m:%

s e b
6 | ©PNOCONSUlaNtS 2018 INNOVATION, GRANTED! w@
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Annemarie Reiche, PNO Consultants GmbH

CREATING MISSIONS NOT FIXING MARKETS

DEVELOBHENT Political Agend
olitical Agenda
GQALS Setting and
Civic Engagement
GRAND T
CHALLENGES |
1 1
- ~ 1
] 11
~, Yo
\
Clear
m m TargetEd
Missions
f .
I bl
4 44
i i
: 14
1 1
Y Portfolio of
i L - projects and
o » i bottom-up
! experimentation
\ "
X .

Figure 1, From Challenges to Missions Image: RTD - A.1based on Mazzucato (2017)

T Ty INNOVATION. GRANTED! m;%

EXAMPLE: MISSION OF THE FUTURE

Zero waste society

100 WASTE2WEALTH ECO-SYSTEMS IN 2030

Redesign of resource life cycles for the reuse of all products similar to the way that

Political Agenda
Setting and
Civic Engagement
—_—— = — — /_ — . Fa
S — g c o T—
100% sidestream Y AoNP Altechnology "Vaste oange - ehavioer

Clear valorisation in innpyatiops 9y Piﬁi orms ~ transformation
Targeted all industries T . of urban-organic
Missions Energy =~ A AL - Food\ ESCH

] COL, == e s bio-based

~ esign
I il L fahufacturif. sector > products
dust

l Industrial f vy ™ Tools for Design

Portfolio of | symbiosis between for Recycling /
5 i long all
projects and agriculture, = « al ‘
bottom-up | food, energy and Recognition and & RCE'EII:’ ['fhpril: h value chains g
experimentation \ other industries deep learning waste P erugalisedg
N separation system pCoIIeﬂion /
or domestic oy 7
\\ B aste services .
~
. = P @
8 lomwocominison o e = — ~ . ___INNeVATION GRANTED! o

Lessons Learned: Auf dem Weg zur "Mission-Oriented Science and Innovation"

BBI-Example 1: BIOSKOH Q. BIOSKOH

To show that full-scale,
competitive second

generation (2G) bio-ethanol

production is possible

BIOSKOH has received funding from the Bio-Bdsed Industries Joint Undertaking under the
European Union's Horizen 2020 research and innovation programme under grant agreement No 709557

BIQ-BASED § Bio-based Industries - Horizon 2020
INDUSTRIES Consortium European Union Funding

for Research & Innovation

10 | ©PRO Consultants 2018
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CRITERIA FOR SELECTING MISSIONS

» Bold and addressing societal value
» Concrete targets: you know when you got there!

» Involving reasearch and innovation: technological readiness over
limited time frame

Cross-sectoral, cross-actor, cross-disciplinary
» Multiple competing solutions

A7

Source: Mazzucato, M.

9 | ©PNOConsultants 2018 INNOVATION, GRANTED! waw
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Annemarie Reiche, PNO Consultants GmbH

Europe’s bioethanol landscape in transition
& BIOSKOH

Sustainability of biomass production is key to the robustness of
the biobased value chain

Evolution of EU bio-EtOH feedstock

EU Biofuel pO!iCiES in mwheat © othercereals wsugarbeet m2G
EtOH Production

place promoting in 1,000 ktn oil

2G biofuels / ' .
3G biofuels // P

2005 2010 2015 2020 2025

11 | © PO Consultants 2018

Complete value chain .’. BIOSKOH

Biomass
Ethanol
Collection of agro- s Ethylene
residues & thylene oxide
dedicated crop > b - :
cultivation s ) T ol v 1 = Biogas
d Product of anaerobic
digestion process
Autonomy
P i Heat & er
Biorefinery pow
Superior biorefinery H Ltlgmn
technology _ Heat & power
Fertiliser & added product
Bio-based
products/chemicals
e "‘I P -
Tailor-made enzymatic soLp FANGOeL B uauio Wastewater 6AS co
cocktail &a irlr;proved Loaking for lignin stillage 2
ye “giras O@ B oo L

12 | © PHO Consultants 2018
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Lessons Learned: Auf dem Weg zur "Mission-Oriented Science and Innovation"

BBI-EXAMPLE 2

Organic waste as a resource

Each person in Europe generates an
average of 250 kg of organic waste
per year.

The organic waste is made up of
carbohydrates, proteins and lipids, all of
which represent useful raw materials for

creating valuable products.

However, until today this potential has not
been fully exploited.

Hemossarmeion e

Today

Landfill
Composting
Anaerobic Digestion

NEW
MODEL OF
OFMSW
TREATMENT

14 | © PHO Consullints 2018
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Change the MSW management model U P B ﬁ: | N

urban biorefinery

Tomorrow

URBIOFIN
Biorefinery
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Annemarie Reiche, PNO Consultants GmbH

URBIOFIN

Converting OFMSW into valuable

A
PRODUCTS products U RJ B @Z | N

urban biorefinery

ORGANIC FRACTION OF MUNICIPAL SOLID WASTE (OFMSW)

URBIOFIN - Biorefinery

BIO-BLOCKS BIO-POLYMERS ADDITIVES

- Bicethanol - Polyhydroxyalkanoates - Bicethylene

- Volatile fatty acids - Combined PHA's = Aminoacids rich liquid
- Biogas bicfertilizers

- Solid biofertilizers

VALUE
—— I
U R B I O FI N Biobased products and final =T
MODULES cpplicaﬁo?'ts U R) B Ky: N

yrban biorefinery

Upgrading

-ﬂiUMETHANE
Microalgae

PHA production

Hydrolysis + concentration
+ Extraction

DRY

for
Qoﬁners GRANULES

PRODUCTS

COSMETICS AGRICULTURE LiQuiD AGRICULTURE
BIOPLASTICS BIOPLASTICS rerTiLzer | rermizer Ji| BiopLasTics
=

2 i MODULE 3
AR ]

APPLICATIONS

20D

N )
VI
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Bringing together Not just a trend!
the public, private, . 5
increasinglythethird. \WWho are the main actors in R&I processes?
sector and civil —— .
society! Civil sociely has a huge effect on markets!
é L
POLICY RESEARCH EDUCATION BUSINESS CIVIL SOCIETY
MAKERS COMMUNITY COMMUNITY & INDUSTRY ORGANISATIONS
From funders to policy Researchers, innovators,  Teachers, students, science From contractorsand From individuals to
officers, research centre research managers, public museums’ staff, families SMEs to large transnational organisations, NGOs
directors and representatives affairs and and all those concerned companieswith strong R&! and the media, civil
of learned societies, whether communication officers, with education at all levels activity society is crucial to
at a European, national, or and all those who support shape the R&l our
local scale the diversity of the R&4 society needs
system
TR LR EaE INNOVATION, GRANTED! m;%
THANKS FOR YOUR ATTENTION

If you are looking for a partner in innovation, would like to enhance and
strengthen your innovation process, need help in addressing an
innovation challenges, or just would like to know more about PNO...

CONTACT

Dipl.-Ing. Annemarie Reiche

Prokuristin

T: +49 (0) 341 /98973472

M:+49 (0) 175/728356 8

F: +49 (0) 341 /9897 34 88

E: annemarie.reiche@pnoconsultants.com

PNO Consultants GmbH

Office Leipzig
Fuggerstrafe 1c
04158 Leipzig
Germany
18 | © PO Consullants 2018 INNOVATION. GRANTED! wm
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Biogasanlagen - Mehr als nur
Energieerzeugung?
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Dr. Jorg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Dr. J6rg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer
Biomassenutzung in Biogasanlagen

Dr. Jorg Kretzschmar, Dr. Jan Liebetrau

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH

Torgauer Strafde 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-419

E-Mail: joerg.kretzschmar@dbfz.de

Schlagworter: BioOkonomie, Bestandsentwicklung
Biogas, Integrierte Stoff- und Energieproduktion

In Deutschland gibt es derzeit etwa 8.500 Biogas-
anlagen (BGA) mit Vor-Ort-Verstromung. Dieser An-
lagenbestand ist im Wesentlichen auf die energie-
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen der letzten
10 Jahre, insbesondere auf das Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetz (EEG) zurickzufuhren. Nach einem star-
ken Anstieg der Anzahl der BGA bis zum Jahr 2011
wurde der Zubau durch Anderungen im EEG 2012-
2017 deutlich gebremst. Ein wesentliches Argument
ist dabei die HOhe der notwendigen Forderung, vor
allem im Vergleich zu den anderen erneuerbaren
Energieformen Wind und Photovoltaik. Die notwen-
dige Forderung resultiert im Wesentlichen aus den
Kosten der notwendigen Substrate. Unter BerUck-
sichtigung auslaufender EEG-Fdrderungen fur be-
stehende BGA in den nachsten 10-17 Jahren mus-
sen daher neue Konzepte fur den dkonomischen
Betrieb von BGA entwickelt werden. Andernfalls wird
- unter den aktuell absehbaren Rahmenbedingun-
gen - bis zum Jahre 2035 der Bestand an BGA dras-
tisch zurtuckgehen. Neben den Madglichkeiten des
Energiemarktes wie Flexibilisierung bestehender An-
lagen zur Direktvermarktung von Strom und dem An-
bieten von Servicedienstleistungen fir die Netzbe-
treiber, bietet die gekoppelte stofflich-energetische
Nutzung von Biomasse eine Chance zur Etablierung
neuer 0konomischer Betriebskonzepte. Eine derar-
tige Nutzungsanderung impliziert einen Wandel von
der klassischen BGA zur Bereitstellung von Strom
und Warme hin zu einem integrierten Produktions-
standort von Energie und nachhaltigen Produkten
auf Basis von Biomasse. Das Spektrum an Produk-

ten die theoretisch an BGA-Standorten erzeugt wer-
den konnten ist vielfaltig. Es kdnnen beispielsweise
Nahrstoffe zur Erzeugung von hochwertigen Dinge-
mitteln und Fasern zur Erzeugung von Baumateriali-
en aus Garresten gewonnen werden. Weiterhin kon-
nen Fettsauren unterschiedlicher Kettenlange sowie
Gase, wie z.B. CO,, zur weiteren stofflichen Nutzung
gewonnen werden. BGA kdénnen aber auch im klas-
sischen Sinne zur energetischen Verwertung von
Reststoffen aus vorgeschalteten Produktionsprozes-
se genutzt werden.

Der dezentrale Biogasanlagenbestand stellt bei ei-
nem derartigen Wandel gleichzeitig eine Herausfor-
derung als auch eine Chance dar, wobei insbeson-
dere individuelle und regionale Geschaftsmodelle
identifiziert werden mussen die ausreichende Ge-
winne erwirtschaften. Aufgrund der anderen Markt-
struktur im Bereich der stofflichen Nutzung wird es
nicht eine einzige, sondern eine Vielzahl von L6-
sungen zur Erweiterung des Produktspektrums von
BGA geben. Die Umstellung vom klassischen Betrieb
hin zu einem integrierten Produktionsstandort stellt
dabei ein enormes Risiko fUr die Anlagenbetreiber
dar, da sie sich aus einem subventioniertem und
Markt zur Bereitstellung von Strom in einen subven-
tionsfreien bzw. -begrenzten Markt mit ungeregelter
Abnahme der Produkte begeben mussen. Die Ent-
wicklung und Evaluation von regionalspezifischen
Geschéaftsmodellen fur BGA stellt daher eine wichti-
ge Aufgabe fur die praxisnahe Forschung im Bereich
Biodkonomie dar.

DBFZ Jahrestagung 2018

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnutzige GmbH

Konzepte zur Kombination von stofflicher und
energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

Jorg Kretzschmar, Jan Liebetrau

DBFZ Jahrestagung 2018, 19.-20.09.2018, Leipzig

Agenda DBFZ

1. Anlagenbestand und Bestandsentwicklung von Biogasanlagen

2. Chancen und Herausforderungen einer gekoppelten stofflich-
energetischen Biomassenutzung in Biogasanlagen

. Best-Practice Beispiele und Konzepte

“. Fazit

DBFZ Jahrestagung 2018
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Dr. Jorg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Anlagenbestand - Biogasanlagen D@

2

* 2017:ca. 8700 Biogas-
erzeugungsanlagen mit einer gesamt
installierten Leistung von rund 4.500
MWel

* der Neubau von Biogasanlagen
beschrankt sich aktuell auf die
Errichtung von Gillekleinstanlagen (<
75 kWel) und wenige Anlagen zur
Bioabfallvergarung

aioguanlagon;g: S5

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

Chancen und Herausforderungen D@

* Wandel von der klassischen BGA zur Bereitstellung von Strom und Warme
-2 integrierter Produktionsstandort von Energie und nachhaltigen
Produkten auf Basis von Biomasse

* Breites Produktspektrum bzw. klassische Nutzung zur energetischen
Verwertung von Reststoffen aus vorgeschalteten Prozessen

* Individuelle und regionale Geschaftsmodelle notwendig

* Andere Marktvoraussetzung (fehlende Subventionen und ungeregelte
Abnahme der Produkte)

* Teilweise erhdhte prozesstechnische Anforderungen (Bioraffinerien)

* Geringe Skalierungseffekte vs. Integration in regionale Stoffstrome

® 4-56 ':‘.‘ o
® 75 2N
@ R
o 3
Chancen und Herausforderungen n@

Biomassenutzung im Stromsektor wird diskutiert:

* Begrenzte Flachenverfugbarkeit fur Anbau von nachwachsenden Rohstoffen

* Industrialisierte Landwirtschaft

* Starke Forderung

* Bedarf an Strom aus Biomasse vs. andere Nutzungsformen (z.B. Kraftstoffe)

* Alternative Substrate sind nur begrenzt verfugbar

*  Kostensenkungspotentiale sind begrenzt

Losungsansatz:

«  Stoffliche & energetische Nutzung von Biomasse im Rahmen von
Bioraffineriekonzepten

* Verflugbarkeit der Biogasanlageninfrastruktur = dezentraler, aber grofRer
Anlagenbestand

DBFZ Jahrestagung 2018

Mogliche Produktgruppen / Einsatzbereiche D@
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Dr. Jorg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Mogliche Produktgruppen / Einsatzbereiche D@

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

Proteinherstellung aus Garresten D@

* Competitive Insect Products (CIP)
¢ 2017 - 2020
* Fordermittelgeber - PtJ / BMBF

* Inhalt: Garrestnutzung fur die Gewinnung von Proteinen und anderen
Wertstoffen

« Ziel: Verbesserung der Wirtschaftlichkeit bestehender Biogasanlagen
durch die Entwicklung neuer Wertschopfungsketten

GEFORDERT YOM

Nahrstoffrickgewinnung aus n@
stickstoffreichen Einsatzstoffen

Beispielanlage: HTK Vergarung mit
ANAstrip®-Verfahren

*  Strom-, Warmeerzeugung und Biomethan-
einspeisung, Dingemittelproduktion

Quelle: hitp://www.gns-halle.de

* 700 Nm?3/ h Biomethan, zusatzlich BHKW mit 889 kW,

*  Warmenutzung flir GNS ANAStrip®-Verfahren, zur Beheizung der Fermenter
und eines Hilhnermastbetriebes

*  Entstickung von 300m3/d Géarrest, 70% Ruckfiihrung in die Biogasanlage
CaS0,+2NH;+C0,+H,0 = (NH,),S0,+CaCO,

* Erzeugung von ca. 27 t/d Ammoniumsulfatlésung (5% N, 6% S) und ca.
8 t/d Diingekalk (70% TS)

w I firBidng
und Forschung
10
Stofflich energetische Nutzung von . -
Wiesengras
DER BIOWERT KREISLAUF
Wi W
esengras H\\I
- \\ In der Crasfabrik
Agr":ef. ' ] /ﬁ Fasamn
~+ AgriCell”

\ AgriPlast

¥ dkostrom

Frodukte aus AgtiPlast

© 2013 Biowert Industrie GmbH

DBFZ Jahrestagung 2018
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Dr. Jorg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Mogliche Produktgruppen / Einsatzbereiche DE@

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

CO2 Bereitstellung / Nutzung an n@
Biogasanlagen

* Abtrennung von CO, aus Biogas ist Stand der Technik
(Biomethananlagen)

*  Nutzung von CO, fiir z.B. Algen- oder Pflanzenzucht oder Power-to-Liquid
(PtL) bzw. Power-to-Gas (PtG) Konzepte

©  PtL: Kraftstoffherstellung aus CO, und H, Uber reverse Wassergas-Shift
Reaktion und anschlieRender Fischer-Tropsch-Synthese (BMBF Projekt
Sunfire)*

*  PtG: thermochemische oder biologische Methanisierung

CO, + 4H, — CH, + 2H,0 (AG” = —135.6k]/mol)

*http://www.fzjuelich.de/iek/iek-1/DE/Projekte/Proj_Beschreibungen/Sunfire.html 15

13
CO2 Bereitstellung / Nutzung an D@
Biogasanlagen
Bioethanol 5 665 kt/a 48 - 271 kt/a 97-98 %
Biogas (BHKW) 9.000 | 27.043kt/a 2,5-3,5k/a 10-45 %
Biomethan 187 1.521 kt/a 7,5 - 8,5kt/a 90-95 %
Biomasse-HKW 395 6.380 kt/a 5 - 30 kt/a <20%
Industriegase _ B .,
(Zement, Stahl) 75 36.090 kt/a 100 - 2.000 kt/a <30 %
Mullverbrennungs-
ainlagen 73 16.000 kt/a 50 - 500 kt/a <20%

© DBFZ 09/2016 basierend auf DBFZ 2015; DBFZ-Report 11 2016; DBFZ-Report 22 2016, Trost et al 2012, BMUB 2012, NABU 2009, VDZ 2014, VDEh 14

2014, SMUL 2014

Biologische Methanisierung n@

Technologiekonzepte :

1. Integrierte Methanisierung des Kohlendioxids aus dem Biogasprozess
(in situ Methanisierung)

0,

Biogas
Fermenter +

Elektrolyse : :
1 Biologische

Gasreinigung Gasnetz

Methanisierung

Gtz et al. 2014: State of the Art and Perspectives of CO, Methanation Process Concepts for Power-to-Gas Applications. International Gas Union Research 16

DBFZ Jahrestagung 2018

Conference, Copenhagen
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Dr. Jorg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Biologische Methanisierung n@

Technologiekonzepte :

. Biologische Methanisierung in extra dafiir vorgesehen Reaktoren
(externe Methanisierung)

Strom

Biologische

Methanisierung Gasreinigung Gasnetz

Gtz et al. 2014: State of the Art and Perspectives of CO, Methanation Process Concepts for Power-to-Gas Applications. International Gas Union Research
Conference, Copenhagen

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

Biologische Methanisierung

~6 Demonstrationsvorhaben / -anlagen in Dtl.

access: 21 Marz 2017.

extern/ 1
'Rieselbettreaktor
extern/
extern !
extern/ /
Druck-Rieselbettreaktor

Dy e i tur (2017): Pilotprojekte im Uberblick. http://www.powertogas.info/power-to-gas/ pilotprojekte-im-ueberblick/?no_cache=1. Last 19

Biologische Methanisierung D@
Synergien an Biogasproduktionsanlagen

* €O, Quelle und Infrastruktur grundlegend vorhanden

* Biologischer Prozess etabliert, generell Umgang mit biotechnologischem
Verfahren bekannt

* Senke fur produziertes Gas wird bendtigt

* Vor-Ort-Verstromungsanlagen nur sinnvoll mit groBem Speicher von
Produkten (fir Uberschussstrom) oder in Kombination mit Einspeisung
bzw. Kraftstoff

* Biomethananlagen (Stand Ende 2016: 196) sind je nach
Aufbereitungsverfahren, Einspeisebedingungen und Standort
unterschiedlich geeignet

Okonomische Eckdaten biologische
Methanisierung

= 2,6 -6 ct/ kWh Methan ohne Elektrolyse
* 17 - 29 ct / KWh Methan inkl. Elektrolyse

Spezifische Investitionskosten:
© 1-5MW: 350 - 650 € / KW Methan ohne Elektrolyse
© 1 MW: 3600 € / kW Methan inkl. Elektrolyse

DBFZ Jahrestagung 2018

Graf et al. 2014: Techno-6konomische Studie zur biologischen Methanisierung bei Power-to-Gas Konzepten. DVGW

Erzeugungskosten (Strom 5 ct / kWh, 3000 Volllaststunden):

20
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Dr. Jorg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Mogliche Produktgruppen / n@
Einsatzbereiche

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

Mogliche Produktgruppen / DB@
Einsatzbereiche

21

23

Nutzung lignocellulosehaltiger Fasers aus n@
Garresten

BiogasFaserPlus
* 2015 - 2016
Partner:

* GNS Halle, Benas GmbH, La Mont GmbH, ORmatiC GmbH, eutec
ingenieure GmbH, Kronospan GmbH, DBFZ

Inhalt:

* Nutzbarmachung von lignozellulosehaltigen Fasern aus Garresten fur
Plattenwerkstoffe = Prifung und Testeinsatz der Fasern in der
Holzwerkstoffproduktion

GEFORDERT VOM

* Herstellung von Dungemittel (Entstickung der Garreste
- GNS Verfahren) @ fBﬁurrlﬂtlillads|:||11i!|]1isttan'um

und Forschung

22

n ﬁHELMHOLTz
Capron- und Caprylsaure- ZENTRUMFUR p@
herstellung .
* Projekt CapACIDy
* 2017 - 2019

« Ziel: Entwicklung von Produktion, Separation und
Marketingstrategien fur bio-basierte Capron- und Caprylsaure

* Machbarkeitsstudie der gesamten Prozesskette inkl. Anwendung in
spezifischen Endprodukten

* Entwicklung eines Konzepts fur das Aufrusten von existierenden
Biogasanlagen in Bioraffinerien stho vou

& Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

24
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Dr. Jorg Kretzschmar, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Konzepte zur Kombination von stofflicher und energetischer Biomassenutzung in Biogasanlagen

Elektrochemische Aufbereitung - é HELMKoLTZ
ZENT! FUR
Die Kolbe Elektrolyse UMWELTFORSCHUNG

+ oy
Electrochemical Products
upgrading (liguid & gaseous)
HO
23— o R
R Jprtinng g
-2 COy 2 n-octane
valeric acid
Partner:

Energ. Environ. Sci. 10 (2017) 2231-2244 D @
WO 2016012279A1; PCT/EP2015/065877

Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnutzige GmbH

Fazit

* Es wird nicht ,die” Anwendung fiir alle Biogasanlagen geben

*  Entwicklung und Evaluation von regionalspezifischen Geschaftsmodellen
fir BGA = wichtige Aufgabe fiir die praxisnahe Forschung im Bereich
Biookonomie

* Standortbasierte Einzelfallldsung zur optimalen Nutzung regionaler
Reststoffe und Anbaubiomassen

* Nutzung von standortspezifischen Gegebenheiten wie Substrataufkommen
und Infrastruktur (z.B. Produktabnehmer, Erdgasnetz)

* Definition von Standortvoraussetzungen einzelner Verfahren und gezielte
Standortsuche

26
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Smart Bioenergy - Innovationen fiir eine nachhaltige Zukunft

Ansprechpartner DBFZ Deutsches
Biomasseforschungszentrum
gemeinnutzige GmbH
Torgauer Strafe 116
Dr. Jan Liebetrau D-04347 Leipzig
Email: jan.liebetrau@dbfz.de Tel.: +49 (0)341 2434-112
E-Mail: info@dbfz.de
www.dbfz.de

Dr. Jorg Kretzschmar
Email: joerg.kretzschmar@dbfz.de
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Heinrich Katz, Hermetia Baruth GmbH

Heinrich Katz, Hermetia Baruth GmbH

Insekten - eine mogliche alternative Proteinquelle

Heinrich Katz, Dr. Peter Katz
Hermetia Baruth GmbH

An der Birkenpfuhlheide 10
15837 Baruth

Tel.: +49 (0)33704 67550
E-Mail:

Schlagworter: Insekten, Proteine, Fette,
Wertschopfungskette

Insekten sind weltweit langst Uber den Status einer
moglichen Protein- und Fettquelle hinaus. Laut der
Food and Agriculture Organization (FAO) der UNO
sind bereits eine Milliarde Menschen aus der au-
genblicklich sieben Milliarden zahlenden Mensch-
heit direkt oder indirekt von Insekten als Protein-
und Fettquelle fur ihre Erndhrung abhangig. Wenn
im Jahr 2030 dann neun Milliarden Menschen die
Erde bevlolkern werden fur mehr als 2,5 Milliarden
Menschen Insekten als Protein- und Fettquelle be-
notigt, schatzt die FAO. Das Potential von Insekten
in Bezug auf die menschliche und die tierische Er-
nahrung ist enorm. Der hohe Nahrwert bei gleich-
zeitig vergleichsweise geringem Ressourcenbedarf
macht es erforderlich diese Alternative auch in Eu-
ropa durchzusetzen. So werden bei der Produkti-
on von 1 kg Rindersteak ca. 20.000 | Wasser (ca.
1.000 Badewannen) verbraucht, wahrend fur 1 kg
Insektenprotein nur ca. 10 | Wasser bendtigt werden.
Widerstande gegen Insekten, die die mit Abstand ar-
tenreichste Klasse aller Tiere darstellen, kommen
von behordlicher und politischer Seite, sowie von
nicht aufgeklarten Mitburgern. Seit der BSE - Krise
anfangs des 21. Jahrhunderts ist es in der EU ver-
boten verarbeitetes tierisches Protein an Nutztiere
zu verflttern. Einzige Ausnahme ist Fischmehl. Fur
die Anderung dieser EU-Verordnung missen 28
Mitgliedstaaten stimmen, und die Widerstande der
Fleisch - und Fischmehllobby Uberwunden werden.
Beim Normalburger stellt sich bei dem Gedanken In-
sekten direkt oder indirekt zu essen oftmals ein Ekel-
gefuhl ein. Auch spielt durchaus eine Grundangst in
Bezug auf die Ubertragung von Krankheiten oder vor

schmerzhaften Stichen (Wespen) eine Rolle. Dabei
sind nur 0,1% der ca. eine Million bekannten Insek-
tenarten gefahrlich fur den Menschen. Es handelt
sich in diesen Fallen meistens um tropische Arten
(z.B.: Tse-Tse Fliege: Schlafkrankheit, Anopheles-MU-
cke: Malaria), die bei uns nicht vorkommen und den
nordeuropaischen Winter nicht Gberleben wirden. In
der Natur haben Insekten die Aufgabe in Symbiose
mit Bakterien verrottende Stoffe in hochwertige Pro-
teine und Fette umzuwandeln. Abfélle wieder in die
Lebens- uns Futtermittelkette einzubringen ist pro-
blematisch und gesetzlich verboten. Die alternative
Verwertung von Abfallen als Wertstoffe auf der Basis
von stofflicher Verwertung mit Insekten ist ein An-
satz diese in hochwertige Produkten umzuwandeln.
Mit dem DBFZ ist deshalb das Projekt: "Entwicklung
einer kostenglinstigen Wertschopfungskette fur bio-
basierte Olefine und Komplexndhrmedien auf Basis
von Insektenbiomasse fur die industrielle Anwen-
dung" aufgesetzt worden. Die Nachhaltigkeit dieses
biologischen Verfahrens steht aufier Frage. Die Her-
ausforderung fur den Ingenieur ist dieses Verfahren
so zu gestalten, dass Okonomie und Okologie im Ein-
klang sind!

DBFZ Jahrestagung 2018

Insekten - eine mogliche alternative Proteinquelle

Karz biorect fIG

GréRter deutscher Produzent

von nitzlichen Insekten und

Milben Produzent von Insektenprotein
aus Fliegenlaven

Hermetla

Spin off aus der KBAG

www.Katzbiotech.de

Biologischer und integrierter
Pflanzenschutz

DBFZ Jahrestagung 2018
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Fakten uber Insekten

* Bei weitem die Tierklasse mit den meisten Arten

FOOC! and Agr_icu":ure Organisation (FAO) der « Es sind aktuell etwas mehr als 1.000.000 Arten beschrieben!
Vereinten Nationen (UNO) (Davon zurzeit 27 von Mitarbeitern der Katz Biotech AG)

=

schatzt Ceratophyus maghrebinicus

Eine Milliarde Menschen auf der Erde sind * Man geht von mehr als zwei Millionen Arten aus (Universitat

direkt von Insekten als Proteinquelle abhangig Wageningen ca. 5 Mio)
Eine weitere Milliarde Menschen essen » Das gesamte Gewicht der Insekten = vier mal das Gewicht
regelmaRig Insekten aller anderen Tiere einschliellich der Menschheit!

* Weniger als 0,1% sind gefahrlich fir Menschen

Problemstellung

Beitrag zur Schlieldung der Proteinlticke mit
einem nachhaltigen Verfahren!

Tierisches Protein als Alternative zum Fischmehl

- Ernahrungsphysiologisch vorteilhaft
- Wirtschaftlich

- Reduktion der Stickstoffimporte durch Soja,
Fischmehl etc.

- Verstehen und Nutzbarmachung der enormen
Potenziale der Biologie — insbesondere der Insekten

- Nutzen und Werterh6hung von Substraten

- Einschatzen und Beherrschen von Risiken

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018
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Heinrich Katz, Hermetia Baruth GmbH

DBFZ Jahrestagung 2018

Insekten - eine mogliche alternative Proteinquelle

ITC = Insektentechnologiecenter

Gebaudekomplex GradestraBBe 40 — 50 Berlin - Neukolln

- = 5 =

9 Wissenschaftler
800 m? Flache
6 Klimakammern

Sterilbank
Reinstwasseranlage

S1 Labor

Master — und
Bachelorstudenten

Drei Fachbereiche:

(1) Chemie (2) Entomologie / Nitzlinge (3) Insektenprotein / Hermetia

Insektentechnologiecenter

DBFZ Jahrestagung 2018
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Biologische Schadlingsbek ol . Beispiele fiir Futterinsekten

1

| Lucilla sericata — Goldfly

Musca domestica — Hausfliege

Réauber

- Raubmilben (z.B. Phytoseiulus persimilis)
- Rauberische Insekten (z.B. Marienkafer, Florfliege, Raubwanze

Parasiten

- Schlupfwespen (z.B. Encarsia formosa) Hermetia illucens — BSF

11

Novel food
EU - Regulierung

Seit dem 1. Januar 2018 sind Insekten als Lebensmittel zugelassen!

-

Das ist nicht richtig!

EU Regulierung 2015/2283

mit den Durchfihrungsbestimmungen 2017/2468 & 2017/2469
definiert die Standards und die Vorgehensweise zur Zulassung von
Insekten als Lebensmitteln und deren Inverkehrbringen.

12
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Black soldier fly

[

~+ Holometabolischer Lebenszyklus Il B o TRULECS RSN Y, = =8 ava
+» Kein Schadinsekt, keine Nahrungsaufnahme im . { ! Vil | T j‘;.c{ L] T i ﬂé :
adulten Stadium, kein Gradient von Krankheiten + : e S ﬁjﬁ_ﬁf ) L T2 ,
I * Abbau und Umsetzung nicht ligninhaltiger Biomasse W Wi/ SNBSS | g e - e : ' " '
in Protein, Fett und Humus Rk E g e
ey S E L R

Protein 39,2 %

Fett 357 %

Asche 9,02 %

Energie 8342,90 kd/kg (0,68 kJ/Insect )
Calcium 24 07 mg/g

Quelle: Katz (2012)

 Lebenszyklus
Hermetia illucens

Eiablage

Partnersuche

Schiupf Ernte Eier
Metamorphose Eischlupf
Puppe Junglarvenwachstum

Prapuppe Larvenwachstum

Futterherstellung - Larven Verarbeitung

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018
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Junglarven ca. 6 Tage alt

22
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Insekten - eine

mogliche alternative Proteinquelle

i

e

Produkte (1)
Proteinhaltiges Mehl

Mehl mit mehr als 60% Proteinanteil und allen essentiellen

Aminosduren
Eignung nachgewiesen mit vielen Futterungsversuchen durch ,
Universitat Kiel, Universitat Turin, Fa. Skretting, Fa. Hermetia,
Universitat Goéttingen, Friedrich-Léffler-Institut, FU Berlin,

* Fische (Forelle, Lachs, Steinbutt, Karpfen, ...)

* Geflugel (Broiler)

« Schweine
Aussage Universitat Kiel: Bester bekannter Ersatzstoff fur

Fischmehl

25
Fiitterungsversuche
o A novel prolemn source. i
Magoot meal from Harmetia illucens  wed
— C. Bhwrt’, | Kaips®, P. Kat== Esrunan, semant
WHEN A TURBOT CATCHES A FLY: | imroucten H oyecne
EVALUATION OF PRE-PUPAE MEAL OF BLACK SOLDIER FLY AS
FISH MEAL SUBSTITUTE =
S. Kroeckel, 1. Knipsd, 5. Wuertzbs, H. Katzd, A, Susenbeth?, C, Schulzbs
ﬂmmkﬂmﬂ!ﬂim
Apparent
; !l.wm SR
~ 160 fuh fivmed weight 55 0ag) || 5 L i]l I . ﬂ
|/ ekl e . g L Sy ot Uk ey s Il
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Analyse PPM
quantity unit value fatty acids %
58l Ly adds 5 & lauric acid c12:0 |48
unsat. fatty acids % 21 ———
weiing point ° C myristic acid Ci14:0 |11
iodine number palmitic acid Cl6:0 16
saponification number palmitoleic acid | C16:1 |0.1
peroxide value meq O2/kg | 0.29 margaric acid c17:0 |01
acid number 2.14 e x 5
ffa % 0.08 stearic aci C18:0
tocopherol sum mg/100g 6.5 oleic acid Ccig:1 |10
Rancimat h 50.5 linoleic acid C18:2 |6
oxid. stability Rapid Oxy min 393 linolenic acid C18:3 0.8
hosph 68 ?
F D.sp = pem arachidic acid C20:0 |0.1
sterin mg/kg 3557
i 11
protein % 29
Produkte (2) Produkte (3)
Fett Diinger
1. Fett mit hohem Anteil an gesattigten Fettsduren — | 1. Ausgangsstoff wird zu einem krimeligen Restsubstrat
ernahrungsphysiologischer Wert ist reduziert umgesetzt
* Meisenknédel
* Energietrager im Tierfutter 2. Biologischer Dunger
2. Technische Anwendung:
* Biodiesel 3. Vorversuche Humboldt Universitat Berlin zeigen deutlich
» Biologisch abbaubarer Schmierstoff positive Resultate
*  Kosmetik
* Pharmazie
3. Versuche zur Raffinade mit Forschungsinstitut PPM laufen
28 30
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Gesetzliche Griinde

BSE I TSE
Bovine spongiforme Enzephalopathie
Transmissible spongiforme Enzephalopathie

EU 999/2001

... es ist verboten verarbeitetes tierisches Protein an Nutztiere
zu verfuttern, einzige Ausnahme ist Fischmehl ...

eine weitere Ausnahme wird nicht zugelassen ...

31

Project short description
Competitive Insect Products (CIP)

DBFZ

@ Partner: Hermetia Baruth GmbH
@ Duration: 10/2017 — 10/2020

® Funding organisation: BMBF

Hermetia Baruth GmbH

Federal Ministry of Education and Research

@ Aim: Development of a cost-effective value chain for bio-based olefins and
complex nutrient media based on insect biomass with full market viability for
industrial application

#  Project content: development of new application areas for Insect products, further
optimization of the insect production process, development of a biorefinery
concept

® Content DBFZ: Feedstock screening and testing, insect feeding trials and mass
balancing, feasibility studies on integrated production processes onsite of biogas
and bioethanol plants

32
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Project short description
Competitive Insect Products (CIP)

Potential feedstuff for technical product application

Animal manure

AD digestion plant digestate

Organic fraction of municipal solid waste
Biowaste (source separated organics)
Restaurant waste and market waste
Slaughter house waste

Feedstuff for product application in the feed and food sector

Residues from ethanol and sugar production
Residues from vegetable oil and biodiesel production
Milling by-products

Crop silage and feed grain

Aquatic plants

Brewery residues

Residues from food Industry

B Sy o

Hermetia Baruth GmbH

Process scheme integrated insect production 5.

in excisting biogas plants

Biogas plant
\'!’7_ o

_ElE-.L'I'_r'il:II v

34
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Ipiff
i p - ff 3. EU REGULATORY CHALLENGES & CURRENT OPPORTUNITIES ‘p.‘
“‘ EU Regulatory possibilities for insect PAPS use in animal feed

/ Vegetal substrates Protein Fat
: -
/ Former food - Dairy and = ! %‘ / /
IPIFF LA

eggs
x Former food - Meat and ﬁ@/
International Platform of Insects fish Lo il ‘ e

x Catering waste

for Food and Feed

v
x Slaughterhouse products @ i x /
WWW. i p iff. (@) rg x Animal manure

y
Allowed to be fed to fish as from 1st
July 2017.

* Non-hydrolysed protein (if classified “hydrolysed”, all markets would be allowed) o

ipiff o .
1. INTRODUCTION: IPIFF & ITS MEMBERS .“ 4. INSECTS AS FEED - Future EU legislation (effective July 01/ 2017)
. : x 2017/893 as of Mai 24, 2017 change of Annex I and IV of 999/2001 and 142/2011

The Netherlands: Protix, Denmark: Danish Technological
Proti-Farm, Institute Specific requirements for processed animal protein derived from insects
Koppert{ Sonic Processed animal protein derived from insects may only be obtained from the following
International Poland: HiProMine species: - -
Belgium: Topinsect, Germany: Hermetia, Snack , () B STy omein dacen),
Provivam, Nusect Insects, Plumento Food ’ o ] (it} House fly (Musca domestica) NS .
France: Ynsect, Switzerland: 4Ento, Entomos: g ’ -
Micronutris, Jimini’s, ProteinSynergy, Essento, BITS (i) Yellow Mealworm (Tenebrio molitor) / /
nextProtein, Entomo Mehikdfer (“Mehlwurm?”) ,

Farm, NextAlim, Mutatec, Italy: Italbugs, Diptera, University
Innovafeed, of Parma, Nutrinsect Lesser Mealworm (Alphitobius diaperinus)
Alim’ Ento Kleiner Mehlkdfer

Ireland: Andromeda
Spain: MealFood Europe
UK: IMBT Itd

&=z -

(iii) House cricket (Achet icits) Banded cricket
Heimchen " . (Gryllodes sigillatus)

4 /s

Lithuania: Insectum Kurfliicelorill
Bulgaria: Nasekomo urzfliigelgrille

Field Cricket (Gryllus assimilis)

Sweden: Hakuna Mat _
: Steppengrille

36
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Heinrich Katz, Hermetia Baruth GmbH Insekten - eine mogliche alternative Proteinquelle

ipiff
3. INSECT INDUSTRY B [

Vorteile

HYGIENE, HACCP AND CONTROL PRINCIPLES IN PRODUCTION PROCESS & traceability o I_g:leale Vereinbarkeit von (")kologie und
52| Fly escape control QOkonomie
. Beitrag zur Reduktion der Uberfischung
der Weltmeere / Landverbrauch durch

83 Life larvae quality
control

Feedstock : P~ s4) La leanlin .
ot it e = = . Soja und andere Futterpflanzen
and storing of ‘ $5) Processing « Kontrolle der Futtermittelherstellung tber
diti 1 1
‘“sec'lt_feed e s die gesamte Prozesskette — von der
s1 control & traceability Entstehung des Proteins bis zur
E Verfiitterung
Breed 2) Pproduction (53 Separation Processing statsand sall « Beitrag zur SchlieBung der Proteinliicke
, Adultcolony T Separating _&al, Making Proteins _(56)> Outlet to L& besti ter Ent
and egg i " larvae from and fats from phe « LOsung bestimmter Entsorgungs-
| production el residue larvae s problematiken
ek, — s5 :
v
Incubation Outlet
______________________ Production of Reject and
pupae for new. . Residue
adults management
) - 7
—
Tracking & Tracing principl I 4 nhan 41
g & Tracing principles apply to whole process and sub-processes.
subprocess

Kreislaufwirtschaft
Zusammenfassung

Riesiges Potenzial — geringes Wissen

* 12 Million Tonnen Speisereste fallen pro Jahr in Deutschland an - )
Am Anfang einer Entwicklung

+ Daraus kénnten mindestens 1 Million Tonnen Insektenproteine ,Mesopotamien® vor ca. 10.000 Jahren
hergestelit werden Domestizierung von Schaf, Ziege, Rind und
Schwein

* |n Europa wird ca. 1,2 Million Tonnen Fischmehl pro Jahr ;
verbraucht Barrieren

* negatives Image der Insekten
» Precautionary Principle — disruptive Innovation
(Vorsicht der Behorden und Politiker)

Schweine
28%

40 42
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154 Heinrich Katz, Hermetia Baruth GmbH

Fax 083704 675 79
Nobil 0163675

Hermefla N D
Baruth GmbH ‘www hemetia de

Guten Appetit!
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Dr. Heike Strauber, Helmholtz-Zentrum flir Umweltforschung - UFZ

Dr. Heike Strduber, Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ

Mittelkettige Fettsauren als Teilstrom des Biogasprozesses

Dr. Heike Strauber

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ
Permoserstr. 15

04318 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-563

E-Mail:

Schlagworter: MCFA, anaerobe Fermentation,
Mikrobiom, mikrobielle Kettenverlangerung,
stoffliche Nutzung

Im Biogasprozess treten vor allem kurzkettige Fett-
sauren wie Essig-, Propion- und Buttersaure als Me-
tabolite auf. Eine erhéhte Konzentration einer oder
mehrerer dieser Verbindungen wird zudem oft als
Indikator fUr eine Prozessstorung (Versauerung)
herangezogen. Fir eine gekoppelte stofflich-ener-
getische Biomassenutzung und damit eine héhere
Wertschopfung kénnen die Fettsduren auch gezielt
produziert werden, wahrend alle Fermentationsres-
te weiterhin fur die Biogasproduktion zur Verfugung
stehen. Bei geeigneter Prozesskontrolle der anaero-
ben Fermentation ist es auch maglich die kurzket-
tigen Fettsauren zu hoherwertigen mittelkettigen
Fettsauren durch die sogenannte mikrobielle Ketten-
verlangerung zu veredeln. Interessant sind hierbei
vor allem Capron- (C6) und Caprylsaure (C8), welche
als Plattformchemikalien auf vielfaltige Weise in der
chemischen Industrie genutzt werden kdénnen. Im
CAPRAFERM®-Verfahren wird die Methanbildung un-
terdrlckt und kettenverlangernde Bakterien gezielt
unterstitzt um hohe Produktausbeuten zu generie-
ren. Capron- und Caprylsaure, die derzeit nicht nach-
haltig vor allem aus Palmkerndl gewonnen werden,
kénnen somit umweltfreundlich aus einheimischen
Rohstoffen produziert werden. Die organischen Sau-
ren kbnnen entweder aus der Fermentationsbrihe
abgetrennt und an die Industrie verkauft oder fur
eine bedarfsgerechte Biogasproduktion (Booster)
eingesetzt werden, was eine flexible Reaktion auf die
entsprechenden Markte ermdglicht. Eine Integration
des CAPRAFERM®-Verfahrens an bestehenden Bio-
gasanlagen eroffnet den Anlagenbetreibern somit

eine neue Einkommensquelle und kann daher eine
Zukunftsperspektive bieten. Wie eine solche Integra-
tion gelingen kann, wird derzeit in einem vom BMBF
geforderten Forschungsprojekt gemeinsam mit dem
DBFZ, der Universitat Leipzig und Industriepartnern
untersucht. Dabei wird die gesamte Prozesskette
von der Produktion der Chemikalien, Uber deren
Gewinnung aus der Fermentationsbruihe, ihre Um-
setzung in Endprodukte und deren Einsatz in finalen
Formulierungen abgebildet.
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Heizen ist nicht genug - Wo
liegt der Zusatznutzen der
Warme aus Biomasse?
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Bernhard Wern, IZES gGmbH

Bernhard Wern, IZES gGmbH

Kaskadennutzung von Holz - welche Optionen ergeben sich fur

eine smarte Energiebereitstellung

Bernhard Wern, Cornelia Vogler
IZES gGmbH

Altenkesseler Strafde 17, Geb. Al
66115 Saarbriicken

Tel.: +49 (0)681 844 972-74
E-Mail: wern@izes.de

Schlagworter: Holzkaskadennutzung, Holzenergie,
Einzelfeuerungen

Die Nutzung der Holzenergie hat in den letzten 15
Jahren sowohl in kleinen als auch in grofRen Anlagen
stark zugenommen. Wahrend der Aufbau von Stro-
merzeugungskapazitaten in den letzten zehn Jah-
ren stagnierte, werden weiterhin kleine Einzelfeue-
rungen zugebaut. Im Warmesektor stellt Holz die
wichtigste Erneuerbare Energie (EE) dar. Und gerade
hier gibt es zuséatzlichen Nachholbedarf flr die Stei-
gerung von EE im Warmemix! Gleichzeitig wird die
stoffliche Nutzung von Holz sowie die Stilllegung von
Waldflachen immer wichtiger: Die sogenannte multi-
funktionale Forstwirtschaft zielt neben der Nutzung
der Ressource Holz v.a. auf den Klimaschutz sowie
den Habitatschutz. Bei genauerer Betrachtung des
Stoffstroms Holz muss jedoch festgestellt werden,
dass seit etwa zehn Jahren Deutschland ein Net-
toimportland von Holz ist. Aus diesen Grinden wird
der sorgsame Umfang von Holz etwa durch die Holz-
kaskadennutzung in vielen Strategien genannt. Holz-
kaskadenutzung ist als Mehrfachnutzen von Holz,
also der energetischen Nutzung von einmal stoff-
lich verwendetem Holz (Einfachkaskade) oder dem
stofflichen Wiedernutzen von Altholz (Mehrfachkas-
kade), bekannt. Die stoffliche Wiederverwendung
geschieht fast ausschliefllich in der Spanplatte.
Danach kann das Holz in groflen Anlagen (z.B. 17.
BImSchV) verbrannt oder wieder als Spanplatte ver-
wendet werden. Was hat dieses Konzept nun fur Im-
plikationen auf die Warmewende? Der Vortrag geht
insbesondere darauf ein, welche Rolle Holzenergie
in der Zukunft spielen sollte. Hintergrund sind regio-
nalékonomische Studien der Autoren sowie deutsch-

landweite Szenarienarbeiten. Die Ergebnisse dieser
Studien werden mit aktuellen Holzmarktzahlen so-
wie moglichen Entwicklungen am Holzmarkt vergli-
chen. Daraus kann abgeleitet werden, welche gro-
en Veranderungen ein konsequent angewendetes
Kaskadenkonzept fur die Holzbranche insgesamt
bedeuten wirde. Als Schlussfolgerung werden Er-
wartungen der Autoren an die kunftige Verwendung
von Holz in der Energiebereitstellung thesenartig
vorgestellt. Zentrum dieser Thesen sind neben den
Starken der energetischen Holznutzung die Betrach-
tung der Stoffstrome sowie die Notwendigkeiten des
Energiesystems.
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izes %
I gGmbH

Institut fir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

Kaskadennutzung von Holz
- welche Optionen ergeben sich fiir
eine smarte Energiebereitstellung?

Leipzig, den 20.09.2018
IZES gGmbH: Bernhard Wern und Cornelia Vogler

T — izes ®

.Zugrunde liegende Forschungsprojekte B

1) Altholz quo vadis, BMWi, Férderprogramm energetische Biomassenutzung 2017 - 2019

2) Reststoffprojekt, UBA 2017 - 2018

3) Wérmestudie Eifel Trier, Land Rheinland-Pfalz, 2016 - 2017

4) Warmekataster Saarland, Land Saarland, 2016 - 2017

5) Holzkaskadenprojekt, BMU, Férderprogramm energetische Biomassenutzung 2010 - 2013
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T — izes.®

. Herausforderung Holzwirtschaft gt
Herausforderungen bei Angebot

* Flachenstilllegung/-
versiegelung (u.a.

Steigende Nachfrage durch:
Nationalpark)

+ Konsolidierung / gewollte

Steigerung im stofflichen Sektor * Naturschutzfachliche
Restriktionen (u.a. FSC-

» Zunahme der energetischen Zertifizierung, Derbholz)

Nutzung

* Neue Anwendungen

(Lignocellulose, Bioraffinerie, Konsequenz:
etc.) Druck auf Flache - Steigerung der
Erzeugerpreise

Notwendigkeit zum effizienten
Umgang mit Ressourcen

ErschlieBung ,neuer Rohstoff-
Quellen

T —_— izes ®

Institut fir 2ukunitsEnergie-
nhalte e et

Entwicklung der Nutzung von Holzenergie

Holzkaskadennutzung als strategische Option

Smarte Holzenergienutzung?

Sinnvolle Stoffstromlenkung!
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_ - e izes,._......_
. Entwicklung der Nutzung von Holzenergie g
Anteile der Bioenergie an der Energieversorgung 2017
Strom 36,2%
Geothermie
0.03%
Anteil biogene Festbrennstoffe an
Bioenergie - 2017
Warme: 76,1 % _ o
Strom 20 % ?tiuﬂlhermxe

Wasserkraft 1
3 Erneuerbarer
— Strom 0.5 %

Quelle: AGEE-Stat { AGENTUR FUR
5 Stand: 2/2018 w ot oo
@ 2018 Agentur fir Erneuerbare Energion e ¥ bl N

T — izes ®

Institut fur ZukunfisEnergie-
n a te und Steffstromsystema

Entwicklung der Nutzung von Holzenergie

Holzkaskadennutzung als strategische Option

Smarte Holzenergienutzung?

Sinnvolle Stoffstromlenkung!
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— Vorteile Nachteile — % P

-
1ZesS.....

Institut for ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

Bauholz (gehobelt) im Leichtbau
Leimholz — Glas

Brettschichtholz — Stahltriger
Spanplatte im Mdbelbereich
Spanplatte Bau — Gipsfaserplatte
MDF-Platte lackiert + Duroplast
Softboard als Gebidudedammung
Laminat-Boden — PVC
Europool-Palette — PE-Palette
Harnstoff-Formaldehyd-Harz aus Holz

rb Mix | Energieaufwand -E| « Stoffliche Nutzung
vermeidet meistens
mehr THG
Emissionen als die
energetische Nutzung

LCA stoffliche Nutzung
(Projekt Holzkaskade)

mhﬂﬂm

Bauhelz (gehobelt) im Leichtbau
Leimholz «+ Glas
Brettschichtholz «— Stahltriger
Spanplatte im Mobelbereich
Spanplatte Bau « Gipsfaserplatte
MDF-Platte lackiert — Duroplast
Softboard als Gebdudedimmung
Laminat-Boden — PVC
Europool-Palette - PE-Palette
Harnstoff-Formaldehyd-Harz aus Holz
Bi rb Mix | Treibhauseffekt

m&mmﬁrﬂ

* Nachteile, wenn
Technologien nicht
ausgereift sind oder

—— nicht aufwendige

—_— Nicht-Holz-Produkte
—

|
1]

“

Bauholz (gehobelt) im Leichtbau
Leimholz — Glas 1+ 264 —— ]
Brettschichtholz «— Stahltriger —« 286 F——— ]
Spanplatte im Mébelbereich —
Spanplatte Bau — Gipsfaserplatte
MDF-Platte lackiert — Duroplast
Softboard als Gebaudedimmung
Laminat-Boden — PVC

substituiert werden

Europool-Palette — PE-Palette
Harnstoff-Formaldehyd-Harz aus Holz
Bi rb Mix | Feinstaub

-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100

Ostoffliche Nutzung B Referenz ETW pro t Holz (atro) IFEU 2012
T : . . izes ®
. Holzkaskadennutzung als strategische Option i et

Stoffliche Nutzung meist vorteilhaft gegeniiber der direkten
energetischen Nutzung = abhédngig vom jew. Referenzprodukt!

Holzeinsparungen steigen mit der Anzahl an Kaskaden-Stufen!

Aber ... Problem der Anreicherung von Schadstoffen und aktuell
hohes Substitutionspotenzial im energetischen Bereich!
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izesﬁ

. Holzkaskadennutzung als strategische Option g

Die stoffliche Nutzung von Holz ist Voraussetzung einer Holzkaskadennutzung!

Aber es gibt Hemmnisse: Regionalpolitische- / 6konomische Gegebenheiten,...

ﬁf‘"
Regionale Anspriiche

.Der Blrgermeister muss
seinen Birgern Brennholz
bereitstellent”

4 .'ﬁbeneglonale volks-

Regionale wirtschaftliche wirtschaftliche Bedeutung
Bedeutung stoffliche Nutzung 4-100 =
Regionale Bereitstellung & § mehr Arbeitsplétze als
weniger Geldabfluss - energetische Nutzung
[EPEA 2009]

'ﬁberreglonale Anspriiche

| Héheres THG-
Minderungspotenzial durch
Kaskadennutzung

IZES/IFEU 2014

- — izes ®

. Holzkaskadennutzung als strategische Option Ly

= Altholzverbrauch der EEG
Kraftwerke liegt bei 5,4 Mio t/a,

Achtung, verschiedene Jahrel i , a2
olzverbrauch alle Feuerungsaniagen

. Zusatzlich 1,8 Mio t/a in nicht 41,2 Mio t/a, davon 7,2 Mio
t/a Altholz
EEG Feuerungsanlagen

- ca. 34 Mio t Holz in Anlagen —
ohne Altholz DRI

kratwerke: 14 Mio t/a

Altholzverbrauch
EEG-Kraftwerke
mit Altholzeinsalz

5,4 Mio tia

= Zum Vergleich: Steigerung des
Einsatz von Altholz in Spanplatte
auf 2 Mio t realistisch fur nachste
Jahre

Altholzverbrauch

= Derzeitiger Altholzanfall etwa 9 EEG-Kraftwerke mit

i 100% Altholzeinsatz
Mio t Holzverbrauch 4 Mio t/a
: " EEG-Kraftwerke
(Elue_llﬁn. Man_tauPZO:I aﬁﬁ:hs,lzm 4 eu_;:;:_nt—:201 . mit Altholzeinsatz:
rmittiungen im Proje olz quo vadis 6,5 Mio t/a
10
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.Zwischenfazit 1

- %
i1Zzes.....

Institut fir 2ukunitsEneriie
und Stoffstromsysteme:

Holzkaskadennutzung ist ein langfristiger Prozess.

,Radikale“ Forderungen wie z.B. ,Frischholz nur stofflich
nutzen® gehen an Realitat vorbei (Marktverhéaltnisse,
Bedeutung Holz als Energietrager).

Mehrstufige Holzkaskadennutzung nur Gber Spanplatte
moglich. Hier insgesamt ca. 2 Mio t Altholz méglich.

Qualitat des eingesetzten Altholzes oberstes Gebot!

Altholz kann Frischholz im Warmemarkt auf absehbare Zeit
nicht ersetzen.

B inhalte

Entwicklung der Nutzung von Holzenergie

Holzkaskadennutzung als strategische Option

Smarte Holzenergienutzung?

Sinnvolle Stoffstromlenkung!

% %
izes....

Institut fiir 2ukunitsEnergie
und Stoffstromsysteme
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— - lzes:‘f-mr-h
Institut fir ZukunitsEneripe-

und Stoffstromsysteme

.Smarte Holzenergienutzung?

Brennstoff

fixe Betriebskosten

Fixe ung
varia bi.osten
Kosten EEG-Vergltung EEG-Marktpramie Ziel-Post-EEG
14 Eigene Darstellung aus Altholz quo vadis 2018
L s ®
" iIZes....

Institut fir ZukunitsEnergie-
und Stoffstromsystems

.Smarte Holzenergienutzung?

120

8

—Prekdauerlinie des Vortageshandels der EPEX SPOT 2017

o
a

——durchschnittl. Strompreis 2017

900 Stunden

20 variable Stromerzeugungskosten bei reiner Stromerzeugung

. variable Stromerzeugungskosten bei Warmeauskopplung

Stromprelse und Erzeugungskosten in €/MWh_el

6200

G ELELEEHHEEL HEELEEEEEEEL LR LS
Si m

tunden im Jahr

2017 durchschnittlicher Strompreis EPEX SPOT: 34 €/ Mwh,,
Rein rechnerisch durchschnittliche zusétzliche Erlése von 3 € (bei 900 Stunden)

15 FEigene Berechnungen aus Altholz quo vadis
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T . izesj..

.Smarte Holzenergienutzung? ek
140 mit Warmeauskopplung
120 = inkl. Netzkosten

Helzpreis: -5 €/t
Strompreis: 50€/MWh_el
Warmepreis: 50 €/MWh_th

'_\

o

=}
S
~

 Abschreibungen
B Wagnisaufschlag/Marge
I fixe Betriebskosten

B Deckungsheitag

Fixkosten Neubau
Fixkosten Neubau

€/MWh_el
N Y (o)) (o+]
[an] (] {3z } (| o
[ - |
_..
e |
o I
Fixkosten Bestand [IESEEEEEY
(V%]
(%)
pE I
Fixkosten Bestand [IESIIESE
Fixkosten Neubau SN 2

Deckungsbeitrage
Fixkosten Bestand

5MW 10 MW 20

16 Eigene Berechnungen aus Altholz quo vadis

=
=

T — izes ®

.Zwischenfazit 2 s

— Flexibilitdt aus Anlagensicht kein Einfluss flir eine Entscheidung
des Weiterbetriebes von Anlagen!

— Zusatzeinnahmen sind mdglich, um Ergebnisse zu verbessem.
— Warme und Holzpreis wesentlich.
— KWK in kleinen Anlagen? Nicht untersucht, aber

— vermutlich noch unwirtschaftlicher

— und aus Stoffstromsicht uneffizienter

— ,Smarte Holzenergie® im Sinne von smart im Stromsystem?
Eher nicht...
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Institut fir 2ukunttsEnergie
nnaite e Sictiomnrtzme

Entwicklung der Nutzung von Holzenergie

Holzkaskadennutzung als strategische Option

Smarte Holzenergienutzung?

Sinnvolle Stoffstromlenkung!

- - izes ®

. Wo wird das Holz gebraucht? Ry

Biomasseeinsatz im
Basis-Szenario* g

-
nach Fraunhofer ISl et al., ]

5 mGHD
Langfristszenarien fiir die g mHaushalte
Transformation des Energie- = e
systems in Deutschland, 2 ;
September 2017 (im Auftrag des ] S
BMWi) § oUmwandiung

E

S

1]

" 2010 2020 2030 2040 2050

Voraussetzung:

* Das Biomassepotenzial von 1.400 PJ steht zur Verfigung.

+ Es wird ein Szenario abgebildet, welches die energie- und
klimapolitischen Ziele der Bundesregierung erreicht und daflir die

geringstmdglichen Kosten aufweist.
19
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. Wirmenetze

B Wo wird das Holz gebraucht? HEe
Typ  Kurzbeschreibung Anfahl Anteil
Quartiere
1 Reihenhaussiedlung (ab 1958 bis heute) 315 2,0%
2 Verdichtete Bebauung (bis 1957) 1.365 7,9%
3 Blockrandbebauung (bis 1957) 465 2,9%
4 Lockere Bebauung (bis 1968) 2.395 15,1%
5 Ein-/Zweifamilienhaussiedlung (ab 1984 bis heute) 985 6,2%
6 Ein-/Zweifamilienhaussiedlung (1958 bis 1968) 1.840 11,6%  <—
7 HauptstraBenbebauung (bis 1957) 4.455 2600 T
8 Doppelhaussiedlung (ab 1949 bis 1968) 755 4,7%
g Ein-/Zweifamilienhaussiedlung (ab 1969 bis 1983) 1.780 11,2%  fm—
10 Offene teilweise sehr alte Bebauung 690 4,3%
11 HauptstraBenbebauung (ab 1958 bis heute) 665 4,2%
12 GroRwohnsiedlung 280 1,8%
13 Hochhaussiedlung 30 0,2%
Gesamt €a.16.000
20
L Ty . 9%

-
izes....

Institut fiir 2ukunitsEnergie
und Stoffstromsysteme

Verteilung der Energietrager

in groRen
Fernwarmeverbinden,

eigene Erhebungen 2018

5 Biomasse /-gas Sonstiges
;L 1% 2%
Abfallverwertungs-
anlage
L Kohle
33%
= Electricity
W Fossil fuels
Peat
Gas @ Blomass
57% il AN
Ambient hea:
" e e
Entwicklung der
Energietrager in 100 L
Warmenetzen in Schweden, ’
Werner (2017) 5
B i
21 1969 1974 1973

1384 1929 1394 1939 2004

i3 e |

2009 2014 2018
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. Sinnvolle Stoffstromlenkung! s

FAltholz Vergangenheit und Zukunft des Altholzaufkommens
16.000.000

14,000.000
12.000.000
10.000.000
8,000.000
6.000.000
4.000.000

2.000.000

0

L L RN SO S VRt YR SO, O [ Pt SRR O, VI R St RN GRS, SO T T R e, e
SR N T I O G N S, R T, L A T T S A L R e
FTEFFFFTTIFT TIPS PSSP

 Stoffliche Nutzung AW zusdtzliche stoffliche Nutzung
N Energetische Nutzung nach EEG s Altholzverbrauch auBerhalb EEG [gemaR Mantau fir 2016)
weaszas: moglicher Einsatz in Mallverbrennungsanlagen wsses Freies Potenzial

=== = Migliche Sattigung Altholzaufkommen

22

= @
- = 1Zes.. ...

.Zwischenfazit 3 R 2y

- Holzenergie v.a. in schlecht sanierbaren Gebadude als
Briickentechnologie

- Altholz sollte einen Teil des Energiemixes in existierenden
Warmenetzen oder in der Prozesswarme sein.

- Holz in Einzelfeuerungen oder in gut sanierbaren Gebauden
nicht sinnvoll (fehlende Effizienz, keine giinstige KWK mdéglich)

- Steigerung des Gesamtholzangebotes durch Steigerung Altholz
bei gleichbleibendem Einschlag Frischholz

- Einsatz von Altholz in Warmenetzen unter Verwendung von
KWK

23
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Bernhard Wern, IZES gGmbH

- %
i1Zzes.....

Institut fir 2ukunftsEnergie

.Schlussfolgerungen B s

- Flexibilisierung keine Lésung flr Post-EEG Anlagen

- Holzmarkt ist ein sich langsam entwickelnder Markt mit
langsamen Verdnderungen

- Umlenkungen der Stoffstréme von Einzelfeuerungen hin zu
Warmenetzen und Prozesswarme gibt Chance einer
verstarkten Nutzung belasteter Hélzer in grol3en Anlagen

- Holzkaskadennutzung bietet langfristig gesehen Chancen
durch die energetische Nutzung von Altholz in
Fernwarmeverbinden und als Prozesswarme

- Verstérkten stoffliche Nutzung von unbelasteten Althdlzern oder
Holz aus dem Wald fiihrt zur erhéhten energetischen Nutzung
des Altholzes i.S.d. einer ,einfachen Kaskade®

izesmﬁ

Institut fiir ZukunftsEnergie-
und Stoffstromsysteme

—

| ————
Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Bernhard Wern und Cornelia Vogler

IZES gGmbH
Altenkessler Str. 17, Geb. A1
D-66115 Saarbriicken

wern@izes.de
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Daniel Biichner, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Wandel von der reinen Warmebereitstellung zur smarten
Warme-Kraft-Kopplung in integrierten Systemen

Daniel Biichner, Dr. Volker Lenz

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH

Torgauer Str. 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-543

E-Mail: daniel.buechner@dbfz.de

Schlagworter: SmartBiomassHeat, Flexibilitat,
Bioenergie

Auf der 21. UN-Klimakonferenz 2015 in Paris haben
sich die anwesenden Mitglieder der UNFCC erstmals
auf ein konkretes, globales Klimaschutzziel verstan-
digt. Um das gesteckte Ziel, der Begrenzung der
globalen Erwarmung auf 1,5 °C gegentber dem vor-
industriellen Zeitalter, erreichen zu konnen, ist die
Transformation der globalen Energieerzeugung weg
von Kohle, Ol und Gas hinzu erneuerbaren Energie-
tragern unausweichlich. Die Europaische Union hat
ihre langfristigen Klimaschutzziele im Oktober 2014
konkretisiert. Demnach sollen bis 2050 die Treib-
hausgas-Emissionen der EU um 80 % bis 95 % in
moglichst kostenwirksamer Weise gesenkt werden.
Ein wesentliches Teilziel ist dabei die Steigerung der
Nutzung erneuerbarer Energien auf 27 % des ge-
samten Endenergieverbrauchs.

Die kurzfristige Einbindung volatiler erneuerbarer
Energietrager (VEE) stellt eine enorme technische
und finanzielle Herausforderung fir herkdmmliche
Energiesysteme, dominiert von leistungsstarken,
zentralen und grundlastbetriebenen Stromerzeu-
gern, dar und fuhrt zu neuen Anforderungen, um
Netz- und Systemsicherheit des Stromversorgungs-
systems gewahrleisten zu kénnen. Wesentliche Ur-
sachen dafur sind die, durch den massiven Einsatz
von VEE, drastisch sinkenden WKapazitatsfaktoren
der Grundlastkraftwerke was in Summe zu einer sin-
kenden Wirtschaftlichkeit dieser kapitalintensiven
Kraftwerke flihrt. Zusatzlich filhrt das Uberangebot
an Erzeugungskapazitaten tendenziell zu einem
Rickgang der Groflhandelspreise. Ein Trend, der
bereits in einigen europdischen Markten beobach-

tet werden kann. Sinkende Preise kdnnen zu einer
Stilllegung unwirtschaftlicher Erzeuger und damit zu
einem Ruckgang der verfigbaren Stromerzeugungs-
kapazitaten fuhren.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich ein klarer Bedarf
an neuen Technologien zur effizienten und emissi-
onsarmen Energieerzeugung, die dariber dazu ge-
eignet sind, die zeitlichen Unterschiede zwischen
dem Verbrauch und der Erzeugung durch VEE aus-
zugleichen. Dabei wird die Bioenergie im Energiesys-
tem der Zukunft verstarkt als Quelle einer nachhalti-
gen Flexibilitat betrachtet. Vor allem, da BHKWs als
nicht-volatile Energieerzeuger prinzipiell dazu geeig-
net sind, netzdienliches Verhalten zu zeigen. Beim
Einsatz biomassebefeuerte Anlagen lasst sich das
potentiell netzdienliche Verhalten zudem mit einem
erneuerbaren Brennstoff erganzen. FUr mini- und
mikro-BHKWs bedeutet das, dass diese Anlagen
zukunftig primér in Zeiten geringer Stromerzeu-
gung durch VEE hocheffizient und -flexibel betrieben
werden mussen. Daflir werden neben neuen tech-
nischen Losungen, z.B. neuartige Vergaser in Kom-
bination mit hocheffizienten Konversionsanlagen,
auch entsprechend aufbereitete Brennstoffe bend-
tigt.

Am Vortrag waren beteiligt:
Daniel Buichner, Dr. Volker Lenz
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Globale Randbedingungen - Bevolkerung
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Bevilkerung in absoluten Zahlen und Wachstumsrate pro Jahr in Prozent, weltweit 1950 bis 2100

Bevolkertn, durchschnittliche
in N“g Wachstumsrate
i Prozent
18 18
171 R

16 4
154
"
13
12
1

w0 & V= .o
97 A 9
] ot @ﬂ {Eﬂ mjj @ a
L £ 7
EI Eﬂ niedrige Berechnungsvariante W—ﬂ @1
6- [53] L= ]
1 44) pal= ! ab 2015 bis 2020 bezogen aul die mittere 5
S :
g 130
3 lE‘ W | durchschnittliche Wachstumsrate in szemo 4
— J
. 2
RRRR AN R o = o o
0 o a

1850 1955 1960 1965 1870 1975 1860 1985 1000 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2035 2040 2055 2060 2075 2080 2095 2100
Ouole: United Mations — Bapartment of Econombo snd Socisl Affsirs, Fopulation Division (2015) World Population Prospects: The 2015 Revishn
Lizenz Craativa Commons by-no-nd/3 (Ve
Bundeszentrale filr politische Bidung 2017 | wwnachphode

Jahr

Wandel von der reinen Warmebereitstellung zur smarten Warme-Kraft-Kopplung in integrierten Systemen

Globale Randbedingungen - Erderwarmung DBFZ

Global temperature anomaly 1850-2017 relative to 1981-2010
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Globale Randbedingungen - Klimaschutz n@

Pariser Klimaschutzabkommen

» nach 21 Klimakonferenzen wurde das erste internationale Klimaschutzabkommen
mit verpflichtenden Ziele flir 195 Lander unterzeichnet

~ 2-Grad Obergrenze als Ziel beschlossen
~ globale Treibhausgasneutralitat in der zweiten Halfte des Jahrhunderts

~ Reduzierung der Treibhausgasemissionen in der EU um 40 Prozent bis 2030
gegenlber 1990

~ 39 Prozent Reduzierung der Treibhausgasemissionen bis 2030 gegentiber
2005 fiir Deutschland vorgesehen

Entwicklung der Warmebereitstellung aus n@
erneuerbaren Energien in Deutschland

200 -

1. Ausbau der erneuerbaren Warme
verlauft nur noch auf sehr
niedrigem Niveau

163,7 162,2
155,5 13,2 g

160 -

2. Warmenutzung aus Biomasse

stagniert seit 8 Jahren - 30

BO ooy - 20

40 ~5q--~ o - - = -10

» Bioenergie ist mit 87% weiterhin der wichtigste erneuerbare
Energietrager

Endenergieverbrauch in Milliarden Kilowattstunden [Mrd. kWh]

Anteilam Endenergieverbrauch flir Warme und K#lte in Prozent [3%]

» 2020-Ziel 14% EEV aus derzeitiger Sicht nicht realistisch!
(2017: 12,9%) mweltwarme

M feste Biomz
~o— Anteil EE

o

Quelle: UBA, Erneuerbare Energien in Deutschiand, Daten zur Entwicklung im Jahr 2017, 2018

DBFZ Jahrestagung 2018

Wandel von der reinen Warmebereitstellung zur smarten Warme-Kraft-Kopplung in integrierten Systemen

D@
\

Die Transformation der energetischen

Biomassenutzung

Grundsatze bisheriger Warmebereitstellung n@
aus fester Biomasse

~ KWK-Warme aus EEG-Anlagen oft zu sehr niedrigen Preisen, da im EEG
2.T. Sonderanreiz oder grundséatzliche Foérderfahigkeit angebunden -
Wéarme meist im Uberschuss (iber das Jahr, da EEG-Anlagen haufig mit
4000 bis 8000 Vollbenutzungsstunden betrieben werden

~ Biomassekessel fiir Festbrennstoffe im Vergleich zu OI- oder Gaskesseln
preisintensiv, daher meist als monovalentes Heizsystem (bis ca. 200 kW)
und dariiber als ,Grundlast“heizsystem mit fossilem Spitzenlastkessel

~ Einzelraumfeuerstatten meist ohne zentrale Einbindung - Nutzung und
Systembedeutung schwer einzuschatzen

10
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%

DBFZ )

y .

Stromnetz

g

Kommunikation Regelung

= Wetteranbieter = Wérme-Strom-Verbundregler a4
* Netzzustand * Prognosemodule
* Anlagenzustand
Erzeugung Speicherung Nutzung
* Solarthermie * HeiRwasserspeicher * Radiatoren
* Photovoltaik = Stromspeicher = FuBbodenheizung Verkehrs-
« Warmepumpe = PCM-Speicher * Wandheizung sektor
* Kaminofen = Gasspeicher = Deckenheizung J
* Biomassekessel » Powerto-X * Laftungsanlagen r,
* Mikro-BHKW * Aktive Kiihlung 3 /
* Heizstab i /

» Komponenten fiir ein vollstandig erneuerbares Energiesystem im

Gebaudebereich / Quartier sind vorhanden! &

Regeneratives

Warmenetz/ Smarte ' Regeneratives
-verteilung Systemregler / Stromnetz

flexible,
regionale,
emissionsarme,
systemdienliche,
ressourcenschonende
Warme A
Flexibleund - Herstellung
emissionsarme SmartBiomassHeat hochwertiger
Kleinfeuerungs- - Brennstoffe aus
und Mikro-WKK- Reststoffen und
Anlagen _Nebenprodukten_
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DBFZ )

- Zunehmender Ubergang auf biogene Reststoffe, Nebenprodukte und
Abfalle, aufgrund nachwachsender Nachfrage nach Biomasse fur
Nahrungs- und Futtermittel sowie als stoffliche Ressource in der
Biookonomie

- Warmewende wird v.a. durch einen drastischen Ausbhau der
Umgebungswarmenutzung getragen werden (Warmepumpe, Nutzung
vor allem erneuerbaren Stromes) = Fluktuationsproblem und
Winterdelle bei EE schlagt doppelt im Warmesektor durch.

Biomasse ist speicherbar = Anwendungsfelder konnen sich in der
Versorgungssicherheit im Vergleich zu fluktuierenden EE und in der
Kosteneffizienz gegenliber Langzeitspeichern ergeben.

i3

DBFZ )

moglichst unauffallige Integration in die Lebensumstande der
Menschen

modifizierte und optimierte Brennstoffe

effiziente Brennstoffproduktion mit einem maglichst
angebotsorientierten Einsatz von erneuerbaren Energien

effiziente und umweltschonende Konversionstechnologien

- effektive und sektorlibergreifend vernetzte Versorgungskonzepte auf
Biomassebasis

Bioenergiekonzepte mussen verstarkt konomische Versorgungsnischen
erschliefien

14
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n@ Stromautarkie in Kombination mit n@
Photovoltaik

»~ PV-Ertrag vor allem im Sommer ausreichend

~ PV-Ertrage im Winter haufig zu gering

» 100 % Eigenverbrauch moglich, mit

Beispiele aus der Forschung * PV-Anlage i e
- g
*  Stromspeicher g II =5
© Bi . 5 T T oy o, —
Biomasse-BHKW e N :_,_:_.ﬁ/ Ty - i
’. BHKW Ia_uft bt A o R @ \“\‘\T\”’\*‘f’;ag\:\ A AR AR ] PN
sonnenarmen Tagen 3 Ty
g 40 1ok 3
E A i hd 0 d o ._J} i 5
STl Nt || B
c TR AR . 2
Sdrdr i S GBS Qe i U A il i il
15 Tage
Anforderungen an eine moderne Warme- n@ Netzdienliche Warmebereitstellung n@
bereitstellung aus Biomasse
~ Warme-Kraft-Kopplung fiir maximale exergetische Effizienz ~ Hoher Warmebedarf vor allem in den Morgenstunden
~ Nutzung lokal verfiigharere biogener Reststoffe, Nebenprodukte und ~ Zeitgleich wenig PV-Strom verfiighar und WP-Betrieb mit niedrigem COP
Abtallstoffe » Alternativer Einsatz, von
~ hohe Flexibilitat in der Betriebsfiihrung o Regelbareri Kaminfer mit WT 5
’ . AR " —Sol kW
» Hohe 6konomische Effektivitat durch stromnetzabhangigem zeitlichen s BiomasseBHKW s 20 - sl e:;ir;:f ((kw))
Betrieb bei gleichzeitig hoher Effizienz des Brennstoffeinsatzes durch & f«n 15
innovative Regelungskonzepte > Blomasessenkd BAssMIEYEs  § 10 -
__ Stromnetzes durch Reduzierung 32
~ Effektiver Einsatz als ,Lickenflller” und ,Systemstabilisator” in des Strombezugs zu Heizzwecken ~ 5
erneuerbaren Hybridsystemen mit fluktuierenden Warmeangeboten und durch zus. Stromerzeugung 0 : . : : .
(Solarthermie, Umgebungswérme, Warme aus ,Uberschussstrom*) 0 4 8 gtupden 16 20
i8 i8
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AUTOBUS - Projektubersicht

herkémmliche
Objektversorgung (Stand der
Technik)

Solarthermie

Steuereinheit/
Visualisierung

Brennstoffzelle

Pelletkessel

vernetzte Objektversorgung
(Zukunft)

Elektro-

verbraucher

19

Flexible Klein- und Mikro-Warme-Kraft-

Kopplung

~ Im Winter steigt Warme- und
damit zukunftig auch der
Strombedarf = Gleichzeitig fallt
das gesicherte Angebot aus Wind
und Solar =» Biomasse als
Speicheroption!

»~ Mikro- und Mini-Warme-Kraft-
Kopplung fur Restwarmebedarfs-
deckung und Netzstabilisierung

~ Laborvergaser flr Holzkohle mit
0,55 kW, Motor-Generator-Einheit

=» Hohe Flexibilitdt demonstriert!

Electrical Pawer Output (1]

Quelle: Kriger, DBFZ 2014
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D@

Zusammenfassung

22

Fazit n@

~ Die Rolle der Bioenergie ist im Wandel von einer Grund- bzw. Volllast-
orientierung hin zu einer integrierenden und versorgungssichernden
Nutzung nachhaltiger Biomassepotenziale insbesondere Neben-
produkte, Rest- und Abfallstoffe = Bioenergie ist hier Vorreiter fir die
Biobkonomie

~ Die Erneuerbaren Energien kommen aus der subventionierten Nische
und verandern das Energiesystem - daflr brauchen wir zunehmend
smarte Losungen, die eine vielfaltigere Energiewelt koordinieren und
integrieren.

~ Mikro-Warme-Kraft-Kopplungsanlagen auf fester Biomassebasis
kdnnen in Zukunft eine wirtschaftliche Erganzung im erneuerbaren
Energiesystem sein

23
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Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ
gemeinnitzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovationen fur eine nachhaltige
Zukunft!

Kontakt DBFZ Deutsches
Biomasseforschungszentrum
gemeinnitzige GmbH

Daniel Buchner

Tel. +49 (0)341 2434 - 543

E-Mail: daniel.buechner@dbfz.de Torgauer Strafe 116
D-04347 Leipzig
Tel.: +49 (0)341 2434 - 112
E-Mail: info@dbfz.de
www.dbfz.de
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Dr. Rainer Schrdgle, Bundesgiitegemeinschaft Holzasche e.V.

Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen

Dr. Rainer Schrigle
Bundesgiitegemeinschaft Holzasche e.V.
Scheibbser Strafde 74

71277 Rutesheim

Tel.: +49(0) 7152 90889-11

E-Mail:

Schlagworter: Holz- und Pflanzenaschen, RAL-GUte-
sicherung, Dlinger, Duingerausgangsstoff, Nahrstoff-
verfugbarkeit

Aschen aus der Verbrennung von naturbelassenem
Holz oder Pflanzen sind reich an wertgebenden In-
haltsstoffen wie Kalk und Pflanzennahrstoffen (Kali,
Phosphor und andere) und bieten Potenzial, zu ei-
nem nachhaltig Produkt, wie zum Beispiel einem
Dungemittel, aufbereitet und vermarktet zu werden.
Diesen naturlichen Rohstoff einzusetzen ist glei-
chermafden interessant fur Land und Forstwirtschaft
sowie Bio- und Okolandbau. Die Rickfiihrung der
Aschen in den Nahrstoffkreislauf stellt auch flr Anla-
genbetreiber ein enormes Kostensenkungspotenzial
dar.

Ein wichtiger Baustein daflir ist die gleichbleiben-
de Qualitat der Aschen. Im Rahmen des RAL-GUte-
zeichens Dunger, bzw. Ausgangsstoff fur Dunger
werden Rost- und Kesselaschen regelmaRig einer
Qualitatssicherung unterzogen. Zertifizierte Aschen
eignen sich hervorragende als Komponente fur Kalk-
duinger oder als organisch-mineralischem Dlinger, da
sowohl die Einhaltung von Schadstoffgrenzwerten
als auch die Nahrstoffgehalte Uberwacht werden.
Als Kali-Lieferant liefern sie einen wertvollen Beitrag
zur Trockenresistenz von Pflanzen. Da sie nitratfrei
sind, tragen sie nicht zur der Versauerung der Bo-
den bei. Dolomitkalk-Asche Gemische werden seit
Jahren bei der Waldkalkung erfolgreich eingesetzt
und haben bereits einen festen Platz in der Land-
wirtschaft. Auch Gemische aus Aschen mit Kompost
oder Garprodukten finden immer mehr den Weg auf
die Felder.

Alternative Anwendungsgebiete als Baustoff-Additiv
zum Beispiel im Wegebau, als ,Zementersatz®, oder

zur Isolierung und Schalld@mmung stehen erst am
Anfang der Betrachtung, bieten aber einen neuen,
groRen Markt, den es noch zu erschlieflen gilt.
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Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen

Dr. Rainer Schragle
Scheibbser Str. 74
71277 Rutesheim

Tel: 071 52/90 88 911
Fax: 0 71 52/90 88 920

1. Kurzvorstellung

2. Die BGH im Umfeld der Holzenergie

3. Asche als Diingemittel(ausgangsstoff)

4. Vom Ascheanfall zum RAL GZ 252 Dunger
5. Verwertungswege

6. ZIM-Netzwerk Stoffliche Holz- und Pflanzenaschenverwertung (SAV)
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Dr. Rainer Schragle, Bundesgitegemeinschaft Holzasche e.V.

Dr. Rainer Schrégle

Experte fur Holzbiomasse, Entsorgung und insbesondere Verwertung von (Holz-)
Aschen; Leitung von Firmen; Qualitdtssicherung fur Kraftwerke, Aufbereiter,

Verwerter; Beratung und Schulung fur Kraftwerksbetreiber,;
Dozent FH Rottenburg

Geschaiftsfiihrer:

TECHNOLOGICA GmbH seit 1997

KLW Gesellschaft fur Kreislaufwirtschaft mbH seit 2015
Verbandsarbeit/Sonstiges Engagement:
Bundesgutegemeinschaft Holzasche e.V. (BGH/GF) Seit 2011
Bundesverband Bioenergie e.V. (BBE/Vorstand) Seit 2015
und Koordinator Fachverband Holzenergie im BBE (FVH/Vorstand)
Bundesgitegemeinschaft Kompost e.V. (BGK/Vorstand) seit 2012
Member of the STRUBIAS Technical Working Group Seit 2015
Arbeitsgruppe der EU Kommission zur Erarbeitung von EU-weiten
Dangemittelkriterien
Dozent an der Hochschule Rottenburg (SENCE, Bioenergie) seit 2008
Mitglied im IHK Energieausschuss, |IHK Region Stuttgart seit 2013
Mitglied in der IHK-Vollversammlung der Region Stuttgart und ab 2017

der Bezirkskammer Boblingen

Schulungen, Workshops, Vortrage, Veréffentlichungen
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Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen

1. Kurzvorstellung

2. Die BGH im Umfeld der Holzenergie

3. Asche als Dungemittel(ausgangsstoff)

4. Vom Ascheanfall zum RAL GZ 252 Dunger

5. Verwertungswege

6. ZIM-Netzwerk Stoffliche Holz- und Pflanzenaschenverwertung (SAV)

Der Vorstand von links nach rechts:
Anton Laub, Frank Scholl,
Christian Letalik, Mariusz Cichocki

Bundesgiitegemeinschaft Holzasche e.V.,
Scheibbser Str. 74, 71277 Rutesheim,
Telefon 07152-908890,

Telefax 07152-9088820

E-Mail: kontakt@holzaschen.de

Dr. Rainer Schragle Yvonne Bosch www.holzaschen.de
Geschéftsfilhrer Geschéftsstelle
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Bundesgutegemeinschaft

Holzasche e.V.

Die BGH im Uberblick —

Mitglieder

Altholzkraftwerke |

\

Heizwerke
" Poolunternehmen ‘

hersteller

G

Anlagen- |

; Vermarkter/Makler !

' NaWaRo-Kraftwerke .

Aufbereiter/Kalkunternehmen ‘ Kompostierer i

Verbande/Vereine | Labore/Berater

Baustoffhersteller /

Stoffe

Naturholzaschen

! Altholzaschen Pflanzenaschen |

;Wirbelschichtaschen - Vergasungsriickstinde |

RAL-Giitesicherung
Rost- und Kesselaschen

- Fortschreibung und Ergénzung
Giite- und Priifbestimmungen
(Stroh, Zyklon, H20)

- Zulassung Labore -

~ Hehshisdriind

Recht
national:

EU
- Diingemittel

Bundesgitegemeinschaft

Holzasche e.V.

Die BGH im Uberblick —

Tatigkeitsfelder

Veranstaltungen

| - Sach- und Fachkunde-
Beratung Forschung

-fr Mitglieder | - Parameter- Anwender || lebrasnge
| -fiir Behérden problematik - ForstBW - schgko ~
-im Rahmen der - Nihrstoff/ | 2 Natt.!rl_a_nd, -W rzzfa -E_ ngress
Akquise Schadstoffaus- - Baustoffe  ~VOrirag
‘wirkung
- Gremien
Rundbrief / Newsletter Publikationen /Pressearbeit - Mitglieder-
 fiir Mitglieder - Printmedien versam?lung
- Onlinemedien o
. - Fachausschuss
| Name | (BGK)
Verbandsarbeit + ‘ '?}]ﬂs- Ergﬁnz;n um Eirnnalaring
itwi anzenaschen
_“";éﬁ';k'::tg " Beitrige Geschiftsstelle
BBE£V an il | - | Veranstaltungen Technologica
: .*?m ang \ -P::::-:t (HEF) . Fordermittel
| -STRUBIAS ) - Liste der zu hrenden Vereine/Verbinde
SN bei Gesetzgebungsverfahren
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Bundesgutegemeinschaft

Holzasche e.V.

STRUBIAS Aebiom
(European Biomass
Association)

European
Compost Bundesverband
Network Bioenergie e.V.

Bundesgllte- Fachverband

gemeinschaft Holzenergle

Kompost e.V.

Bundesgutegemeinschaft
Holzasche e.V.

Tpean
Cormasion

STRUBIAS recovery rules direct

product
quality

require-
ments

labelling

Bundesgutegemeinschaft

Holzasche e.V.

e.g. maximal heavy @
metal content,
@ nutrient content

.. ..o.

® L ]

Input

materi

require

ments
Indirect
require-
ments
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k"

Structure of the proposal for the revised Regulation

mono-constituent
(e.g. TSP derived from@
sewage sludge ashes)

orr
multi-constituent
(e.g. biochar + NPK)
© ‘

fertilising e
-

CMCs should be

"contained" in PFC

Component material categories (CMC)
CMC 1 - virgin materials -
CMC 2 - plant parts

CMC XX - precipitated phosphate
salts & derivates

CMC YY - thermal oxidation materials
& derivates

CMC ZZ - pyrolysis & gasification

materials [

:Lngshgmmaug_asm
Product Function labelling,

Categories (PEC + conformity
. assessment
PFC 1 - fertilis procedure

PFC 2 - liming
material :
"
PFC 7 -
Fertilising
product blend

Beteiligung der BGH in der
STRUBIAS Expertengruppe

In der STRUBIAS Expertengruppe wird die ECN

(European Compost Network)

Als Experten sind Fr. Dr. Stefanie Siebert (ECN) und
Hr. Dr. Rainer Schragle (BGH) benannt.

durch die BGH unterstutzt.
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Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen

Hintergrund

Die existierende Dungergesetzgebung auf
europaischer Ebene richtet sich derzeit stark
nach chemisch hergestellten und
abgebauten Dungern.

Dungemittelgrenzwerte sind in den
Beitrittslandern unterschiedlich

Dies soll sich durch STRUBIAS, auch zum
Zwecke der Energie- und CO,- Einsparung
andern.

Grenzwerte Unterschiede
DiiMV - Osterreichische Richtlinie - Siidtiroler Dekret - executive order 818

Parameter Deutschland Austria Siidtirol Déanemark
(mg/kg TS) Quality class A |Quality class B (ltalien)
Arsen (As) 40 20 20
120
Blei (Pb) 150 100 200 140 150 Holzasche
f. Waldkalkung
5 Strohasche
: 20 Holzasche
Cadmium (Cd) 1,5 5 8 15 50 Mix Stroh- 0.
Holzasche
Chrom (ges.) - 100
Chrom (Cr V) 2 2 2 05
Nickel (Ni) 80 150 200 100 60
Quecksilber (Hg) 1 15 0.8
Thallium (T1) 1
: 0,1 %*
o ,
Zink (Zn) (1000 ma/kg) 1.200 1.500 500
o 0,05 %*
Kupfer (Cuy (500mg/kg) 200 250 230
PFT 0,1
FPAK 12
PCDDI/F 20ng TE/kg TS |20 ng TE/KG TS
Summe Dioxine 30 ng TE/kg
+ Summe dI-PCBs Ts
(WHO 2005) WHO-TEQ *
# Ausbringung auf
Grur_ﬁand zur Futter- 8 ng TEKg TS
gewinnung (ausge- WHO-TEQ
nommen
Maisanbau)

* nur Kennzeichnungspflicht bei Uberschreitung
** Spurenelement, kein Schadstoff
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Eingerichte Inhalte durch
die BGH

1. Kurzvorstellung

. 2. Die BGH im Umfeld der Holzenergie
* Holz- und Strohasche wurden als Dunger und

. .. ¢ : : : 3. Asche als Diingemittel(ausgangssto
Ausgangsstoff fur Dunger in die Diskussion aufgenommen. 9 g —

4. Vom Ascheanfall zum RAL GZ 252 Dunger

« Chemische Analysen von Holz- und Strohasche wurden 5. Verwertungswege
als belastbare Quellen eingespeist. 6. ZIM-Netzwerk Stoffliche Holz- und Pflanzenaschenverwertung (SAV)

» Forstliche Verwendung von Holzaschen im Rahmen der
Waldkalkung

« Die Pflanzenverfugbarkeit und die Nahrwertbetrachtung fur
beide Stoffe wurde (unter Mithilfe der FVA) angegeben.

Offe ne F rage N Priifschema fiir Rost- und Kesselasche aus naturbelassenem Holz 1212 2)3

<
Holzbrennstoff Brennstoff- Dokumentation Brennstoffbuc 3
(ausschlieRlich - = kontrolle *Lieferant 2
naturbelassenes Holz) *Herkunft Q
-Sorti 2
T SRERS HS T g  SPr  E W 2 GLENZHOrtE DUMID, ] o i o o
« Art der Probenahme e
(mghg T
I Holzasche o 3 = g
- - Cadmium 15 ™ — | zum Download unter
Art der Probenaufbereitung Fease I — m Downioad un
Cedialtics, -1 — wuerttemberg de
Thalkum 1
PFT 0. 1ng%g T™
[ ] \
MeBmethodEn Zuordnung TDoua TES 30051 g TH @
. nach AVV "Gt nicht m.gn;nnh:‘mm __.:__:d
« Ergebnisbewertung o T B
1001 01 T
Fost il B E5 00 N A I - . Fll Veruerung aus sonstgen Griinden richt migich

erte DUM il i Uberpriifung Ja - —
Anlage 2, Tabelle 1.4 * Abfallschliissel Werte Nicht gefahrlicher
d - (Eluatgrenzwerie gingehalten?. bfall AVV 10 01 01
W Heft 69)7)

* Ja Koérnungsanforderung| - N
Ab D1.01.2017: ¥ NEIN eventuel| Reduktion
Entspricht Siebung 90% 6,3 mm Nein . Herstellung Crvi

Du"n%iggfzﬁ? im Falle TSZTKS;U;Z;I Dinelel Lbfaﬁirir\';"r; E: 14J

: ™ TaD,SE NIFT; 534,11 l Einhaltung

ik / pale Nein Grenzwere
bl DingeMV Verwendung in 1

Land- und Ja

Verwendung in 7 =
Land- und Forstwirtschatt Untertagedeponie | Daponie (DK ) |
Forstwirtschaft Untertageversatz
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Die grofe Chance:

SPIEGEL ONLINE DERSPIEGEL BPIEGELTV Q e 1. Kurzvorstellung
= WIRTSCHAFT Schiagasilen | | Wetter | DAXI070213 | TWrogramm | Abo 2. Die BGH im Umfeld der Holzenergie

3. Asche als Dungemittel(ausgangsstoff)
b B Badkas 4. Vom Ascheanfall zum RAL GZ 252 Diinger

Die Nitratwerte im deutschen Grund gehbren zu den hochsten in der ten EU. Hauptursache ist 3. Verweftungswege

ittt a— 6. ZIM-Netzwerk Stoffliche Holz- und Pflanzenaschenverwertung (SAV)

Von "enorn " Autorin Kathrin Burger

Bn Feldin Niedesachsen wird gedar

Ein Feld in Niadersachsen wird gedangt: Es geht um Geld

Die groe Chance:
ZEITELONLINE S iniithid el
Fuliuk Gesslschall Wirtscnalt Kuler « Wissen Digial Qumpus * Karriein Dodecken Jpuit Spisle mahe + u MiniSter fﬂrdern Vers‘:hﬁrfung def = ASChe
Diingeverordnung
EILMELOUNG (313 UHR BOH: NSA-Ausschuss darf Edward Snowden vorladen Die Einhaltung der Nitrat-Grenzwerte
ist eigentlich durch die
Dungeverordnung geregelt. Die
Nitest Umwelt- und Landwirtschaftsminister
in Norddeutschland fordern eine
EU verklagt Deutschland wegen Verscharfung. Niedersachsens
mangelnden gmw?;tmi_rt\il?terhWETﬁel wli'll %\?
esetz mit "mehr Zdhnen": "Wir
Grundwasserschutzes haben heute keine Méglichkeit der van (E;er Ptie
Wegan staigender Nitranwerta im Grund mues sich Dautsehland Dungeverordnung, die eine Zum vunger
dam Europaischen Qerichtshof stellen. Bl ainerVerurteilung drohen Sanktionierung zulasst. Wir haben in
Geldstrafenin sechsstelliger Hohe freiwillige MaRnahmen zwar viele
1 e 2L, Y0 U e 2511 GALINE, G O / 188 ot Millionen Euro investiert, das reicht _
aber nicht aus. Wir brauchen bei

einer Missachtung der Regeln auch
das Ordnungsrecht.

BIOVision GmbH & CO KG
Quelle: ndr.de KUP-Anlage, Kraichtal

Naturholzasche:
Dingemittel(komponente) statt Deponie
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Dr. Rainer Schragle, Bundesgltegemeinschaft Holzasche e.V. Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen

Der Weg in die Giitesicherung
Ablaufbeschreibung: 10.3 Haufigkeit von Untersuchungen
Die Anzahl der jahrlich durchzufiihrenden Untersuchungen ist in
- Telefonischer Kontakt weil Ascheerzeuger ,NOT* hat D A : nachfolgender Tabelle zusammengestellt. Tabelle: Haufigkeit der
AY L jahrlichen Untersuchungen von Holzasche p.a.
- Erste grobe Einschatzung anhand der Problemschilderung ~ SUTFZEICHEN
Anerkennungsverfahren
- Sichtung und Bewertung von Alt-Analysen
EU LPU < LPl
- Zur Verfogungstellung der ,Stammdaten Diinger bis 100 t 1 2 1 2
- Vorortbesichtigung der Anlage l_:_)'s 1.000t - 4 1 4
Gber 1.000 t 3 6 1 6
- Schulung des Anlagenpersonals
- Sollten die Werte nicht passten 2 MalRnahmen / Umsetzung
- Erstbegehung und Ablauf wie nachfolgend beschrieben
g'[—. r . Holzasche
: IRAL| Zertifikat 2017 | s Aussangenor
Bundesgutegemeinschaft RALGZ22  Holzasche s
| Holzasche e.V. e 2201 7
Gil]Jtekzei((:jhen, (BGH) Rechtsbestimmungen und Regelwerke Nicht gefahrlicher
TR, @ o g Abfallschltssel
Zertifikat T [ Das Erzeugnis untedieg! der Gatesicherung Danger (RAL-GZ 25211) RAAEES
B Das Erzougnis entepricnt den Anfarderungen ais Ausgangsstoft fur Dinger
Gitezeichen, Antrage [ R R T ——
Urkunde, Mitgliedschaft
Zertifikat = Giitesicherung Schu|ung Warendeklaration Nahrstoffe
Bundes- L des GS-Beauftragten T
Guteausschuss l flach QUET® i g W p
(BGA) = i s
T Antragsteller Begutachtung ... pre A |
i Inverkshoringsr ¥ e o By
Fachausschuss ’ e N Bt e P
Dunger ;‘E%ﬁ{%‘i:ﬂ ;E":?‘:‘%:;w ,E::E EE :mlw;‘;rg:ﬂﬁu&)mnne
FA-Diinger (BGK, BGH) unersuengen i el T
durch Priiflabor nach e S g [t
QMH 10 , | ey e e Schadstoffe
| Bundesgltegemeinschaft oo, ST e
Kompost e.V. < i ——
(BGK) AR
Prifung der Ergebnisse Ergebnisse Nicht direkt ausbringen
Nicht Vermischen
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202 Dr. Rainer Schrégle, Bundesgiitegemeinschaft Holzasche e.V. Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen 203
Losung fiir ,,Klein“Anlagen (Poolzertifizierung) Mogliche Vermarktungswege der Holzasche
. . . . . = Erstbegehung Landwirtschaft Forst
- EU
= « LPU
) - = Personalqualifikation v
, Sowohl zertifizierte als auch Ziel: nur zertifizierte Aschen ‘ Nur zertifizierte Aschen
nicht zertifizierte Aschen sollen zum Einsatz kommen
werden eingesetzt
» Erstbegehung
Pool | Diingemittelhersteller (Kompostierer, Kalkwerk, ... + EU/KKU - :
g ( L . o) . LPU L Ausgangs- Dange- Aufbereitet als
« Personalqualifikation Aschen werden sowohl stoff far mittel Dolomit-Kalk-Gemisch
als reine Aschen als auch Dinge-
l l l als Gemisch ausgebracht mittel
Ziel: nur zertifizierte Aschen
. - sollen zum Einsatz kommen
Waldkalkung Landwirtschaft Landwirtschaft KUP
Asche als
Diingemittel(Ausgangstoff)
1. Kurzvorstellung
2. Die BGH im Umfeld der Holzenergle Holz- und Holzasche(Ausgangsstoff) | Holzasche{Ausgangsstoff) | Strohasche(Ausgangsstoff
3. Asche als DUngemitteI(ausgangsstoﬁ) Pflanzenasche Waldkalkung zur Gemischherstellung zur Gemischherstellung
’ fiir org.- min. PK-Diinger fiir org.-min. PK-Diinger
4. Vom Ascheanfall zum RAL GZ 252 Dunger
5. Verwertungswege / \
6. ZIM-Netzwerk Stoffliche Holz- und Pflanzenaschenverwertung (SAV)
Holzasche Holzasche
mit Kompost mit Garprodukten
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204 Dr. Rainer Schrégle, Bundesgiitegemeinschaft Holzasche e.V. Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen 205
Bundesgutegemeinschaft Bundesgitegemeinschaft
ASChe aIS Holzasche e.V. Holzasche e.V.

Diingemittel(Ausgangstoff) Nahrstoffgehalte in Asche, Kompost und
Garprodukt

Holz- und Holzasche(Ausgangsstoff) | Strohasche(Ausgangsstoff
Pflanzenasche Waldkalkung fir Gemischherstellung
durchschnittliche |durchschnittliche | durchschnittliche | durchschnittliche
+ Einhaltung der « Einhaltung der - Einhaltung der Nahrstoffgehalte | Nahrstoffgehalte | Nahrstoffgehalte | Nahrstoffgehalte
Schadstoffgrenzwerte Schadstoffgrenzwerte Schadstoffgrenzwerte Holzasche i ] Garprodukte
nach DUMV nach DUMV nach DMV Eermmeie [%/TM] i [%]
+ Mind. 15 % + 15 % CaO « >1%K,0, )
bas. wirks. Bestandteile CaO + 3,3 % K,O - >05%P,0, Bligk=Aaty G.0e 1L
+ Kornung 90 % < 6,3 mm * 1% P,04 Mischung mind. mit fiaomciarling 15
70% <3,15mm  Mischung 30 % Holzasche 10 % Organik - - .
* Nicht staubend 70 % Dolomitkalk basisch wirks.
Bestandteile 20 5
bewertet als CaO
Kalium K,O 3 6,7
Kalkdunge | Waldkalkungsgemisch | | org.-min. PK Dinger Phosphor P,0O5 1 25
£ 1 %DKzo Mindestens
+ 03 /f’P2O5 . >1%K,0
+  + weitere . >05%
Anforderungen PO
Bundesgutegemeinschaft Bundesgitegemeinschaft
ASChe aIS Holzasche e.V. Holzasche e.V.

Diingemittel(Ausgangstoff)

i [ 10% Asche 30% Asche 50% Asche
- Holzasche{Ausgangsstoff) = St § SPGHEEWInG |, NIRRT WS SEuTaty WOTtE
Holzasche mit «—— | zurGemischherstellung [ __, Holzasche mit Nahrstoffgehaltein | Nahrstoffgehaltein |  Nahrstoffgehalte in
Kompost flir org.- min. PK-Diinger Garprodukten Mischung [%/TM] | Mischung[%/TM] |  Mischung [%/Th]
Holzasche: Holzasche: . :
« Einhaltung der « Einhaltung der bacischwires:
Schadstoffgrenzwerte Schadstoffgrenzwerte Sl
nach DUMV nach DUMV e
« 15% CaO « 15% CaO Phosphor P,0,
0, 0, 0, =
X % Aschsi Y % Kompost Y % Garprodukt X % Asche o —— o —
erwartete Werte Werte erwartete Werte
[ org.-min. PK-Dinger ‘ ‘ org.-min. PK-Dinger iatatn | Sttt
Mischung [%/TM] Mischung [%,/TM]
Mindestens Mindestens
+ 1%K,0 - 1%K,0 ::::z: :
. 0,5 % P205 . 0,5 % P205 bﬂssm wirks. 3
» + Zusatzgehalt -+ Zusatzgehalte Bestandteile
CaO ca0 bewertet als Ca0
« 90% <20 mm « 90% <20 mm EHi
Phosphor P,0,
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Garprodukt

Parameter
Stickstoff N

basisch wirks.
Bestandteile
bewertet als CaO
Kalium K,O0

Phosphor P,0,

Bundesgutegemeinschaft
Holzasche e.V.

10 % Asche 30% Asche
erwartete Werte erwartete Werte

50 % Asche
erwartete Werte

Nahrstoffgehalte
in
Mischung [%/TM]

Néhrstoffgehalte in
Mischung [%/TM]

Nahrstoffgehalte in
Mischung [%/TM]

Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen

Asche als Diingemittel mit

Bundesgitegemeinschaft
Holzasche e.V.

Kompost oder Garprodukten

Asche als mineralische Diingemittel

(P-,K- oder PK-Diinger)

Holzasche als
P-Dinger

Als P-Dunger
nicht maglich

Holzasche als
K-Diinger

» Einhaltung der
Schadstoffgrenzwerte
nach DuMV

+ 10%K,0

» Kennzeichnung als nicht
Dungemitteltyp
bestimmende
Nahrstoffe
ab:

5% CaO
0,5 P,0;
und andere

Als K-Duinger aufgrund
der niedrigen Gehalte
eigentlich nicht méglich

Bundesgutegemeinschaft
Holzasche e.V.

Holzasche als
PK-Dinger

Einhaltung der
Schadstoffgrenzwerte
nach DMV

2 % P,0Oq

3% K,0

» Kennzeichnung als nicht
Dungemitteltyp
bestimmende
Nahrstoffe
ab:

5 % CaO

Aber: zur Herstellung
eines org.-min. PK-

Dungers 4
3% P,0;/3 % K,0

Holzasche als Holzasche als
K-Dunger K-Dunger
= Einhaltung der + Einhaltung der
Schadstoffgrenzwerte Schadstoffgrenzwerte
nach DUMV nach DUMV
+ 3%K,0 + 3%K,0
» Kennzeichnung als nicht ¢ K?nnzei(_:hnung als nicht
Dingemitteltyp Dingemitteltyp
bestimmende bP:stimmende
Nahrstoffe ab: Nahrstoffe ab:
0y
5 % CaO \Kompost + Garprodukt 5% CaO
0,5 P,0; 0,5 P,Og
und andere | org.-min. PK—DUngef und andere

+ Einhaltung der Kennzeichnung als nicht
Schadstoffgrenzwerte  Dgngemitteltyp bestimmende

gﬁ:;hPDgMV Nahrstoffe ab:
. o 2Ys 0,
. 3%KO 5% CaO

Bundesgitegemeinschaft
Holzasche e.V.

Asche-Kompost-Gemisch

« Gehalte bei Asche als Ausgangsstoff mit Kompost:
org.-min. Dingemittel gem. Anlage 1 3.2 DUMV
mindestens (1,5 % N,) 0,5 % P,05 , 1% K,0

« Gehalte bei Asche als Dunger mit Kompost:
org.-min. Dingemittel gem. Analge 1 3.2 DUMV
mindestens (3 % N,) 3% P,O5 oder 3% K,0
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Asche-Dolomitkalk

1. Kurzvorstellung

Anforderungen fur Waldkalkung (ForstBW) 2. Die BGH im Umfeld der Holzenergie

3. Asche als Dungemittel(ausgangsstoff)

Ascheanteil Kalium Phospho Magnesium CaO 4. Vom/scheantll Zon RAL S2.250 Denecr
r 5. Verwertungswege

30 % 39 10 2 00 30.00 6. ZIM-Netzwerk Stoffliche Holz- und Pflanzenaschenverwertung (SAV)

In der Beimischung von 30 % Holzasche missen 3,3 % K,0
und

1 % P,0;in der Holzasche enthalten sein, um die Zielgehalte
von

1 % K,0 und 0,3 % P,05 der Ausschreibung von ForstBW in
der ausbringfertigen Mischung zu gewahrleisten.

Diing therechnung Zeichenverfahren RAL-Diinger (Holzasche)

@ SAV
aktuelle Diingemittelpreise Okt. - Dez. 2017 =
Nihrstoffe*
P,0s K.0 ca0 MgO s
€/kg
0,63 0,58 0,06 0,72 05
*Nahrstoffe zu 100 % angerechnet
(nach van Aaken, BGK)
(kg/tFM)
Anlage Zertifikat |  P,0s K,0 a0 MgO s |etpingewert]| 42 [e/Gesamtt]
Anlage 1 2017| 16,4] 50,8 259 24,3 0,3 72,98 1.100] 80.
Anlage 1 2016 27 34, 29 8 0,34] 65,57| 1.100 n.uml;l ZI M - Netzwe rkes
Anlage 1 2015 12,5 40,6 280| 27 0,28} 67,80 1.100 74.583|
Anlage 1 2014] 12 38,1 251 22,3 0,39 60,97| 1.100) 67.066 f.ﬂ - h l d
Anlage 2 2017 23,9 48,7 293 29,1 0,82 82,25 50| 4112 Sto I C e H 0 i u n
Anlage 2 2018 24,2 50,2 378 29,4] 1,42] 88,92| 50| 4.446
Anlage 2 2015 29,4 59,3 390 3,3 0,74 10,38 50 5.069| Pf I h ( S AV )
F o = = e " %l o anzenaschenverwertu ng
Anlage 3 2015 28,7 27,7 335 24,8 1,26 72,73 9 655
Anlage 3 2014)] 21,1 36,9 306) 19,9 19 68,33 9 615
Anlage 4 2017| 10,6 22,7 122 10,2 0,16 34,59 1.360] 47.040|
Anlage 4 2016| 15,4 39,4 122 19 0,24 55,56 1.360) 75.567
Anlage 4 2015 10,8 21,5 169 6,49 0,38} 34,28 1.360 46.616|
Anlage 4 2014)] 6,87 16,4 74,9 8,15 0,18} 24,29 1.360] 33.037]
Anlage 5 2017| 13 32,3 161 18,5 0,62 50,21 1.730] 36.870)
Anlage 5 2016| 9,4] 20,9 127| 11,5 0,2 34,04 1.730] 58.896|
Anlage 5 2015 7,96 19,5 107| 125 0,21] 31,85 1.730] 55.100) Gabrdert durch:
Anlage 6 2017| 10,2 24,9 139 11,2 0,34) 37,04| 6.000]  224.65 - Yvonne Basch
Anlage 6 2016| 6,39) 15| 81,1 9 0,36 24,63 6.000] 147778 PR TP S /ZI M L frWinscot Scheibbser Str. 74
Anlage 7 2017] 8,32 20,6 145 14,3 0,77 36,57 2,150 78.627 A ( i 71277 Rutesheim
Anlage 7 2016) 15 23,7 131 11,6 0,56 39,69 2.150] 85.329] b ioaiiot Wtaand Tel: +49 7152 / 90889 19
Anlage 8 2017 12,8 37,4 238| 24,2 0,14 61,53 1.874] 115307 : b e in e E-Mail: bosch@bioenergie.de
Anlage 8 2016 8,3 25,5 300] 27,2 0,47 57,84 1.874]  108.388| L
Anlage 9 2017 17,9 41,2 168| 19,8 1,23 60,12 915 55.013
Anlage 9 2016) 13,1 44 182 22,1 0,41] 60,81 915] 55.641
Anlage 10 2017| 9,7 24) 150| 15,6 2,49) 41,51 10.000]  415.080]
Anlage 11 2017| 9,8 36,1 41,6 4,67 17 33,82 3.000]  101.461]
Anlage 12 2017| 10| 24,9 144 11,3 0,54 37,79 1.800] 68.018] FKZ. 16KNDB2401 a3
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Dr. Rainer Schragle, Bundesgitegemeinschaft Holzasche e.V.

@

SAV-Netzwerk

— Das Netzwerk zur stofflichen Holz- und Pflanzenaschenverwerung (SAV) ist ein
Zusammenschluss von derzeit 8 Unternehmen mit ausgewahlter Expertise und

Bereitschaft zur Mitarbeit unter der Regie des Bundesverbandes Bioenergie e.V.

ssscmns  BEKWA
Blosnargie e, Hiram el rwert £t

BBE
% “Heize)mat® m%_%m TECHNOLOGICA “HF

— 3 assoziierte Partner unterstlitzen das Netzwerk mit Know-How und ihren Kontakten

Bundesgiitegemeinschaft @ SW B

Holzasche e.V. C.ARM.EN.

FKZ. 16KNOE2401

@ 2

Projektziel des SAV-Netzwerkes

Ziel des Projektes ist es, gemeinsam mit unseren Netzwerkpartnern einen

ganzheitlichen Ansatz zur Logistik, Qualitatssicherung, Aufbereitung,

Genehmigung und Nutzung entlang der Wertschdpfungskette der Asche zu

entwickeln. Daraus sollen sich folgende Nutzen ergeben:

- Kostensenkung der Ascheentsorgung von BMHKW durch ausgeklugeltes
Logistikkonzept

- Kostensenkung der Ascheentsorgung durch verbesserte Analysemethoden
und Separierung der Aschen

- Optimierung des Anlagenbetriebs durch konditionierte Brennstoffe

- ErschlieBung von Nischenmarkten fir Holz- und Pflanzenaschen als Diinge-

und Kalkungsmittel

- ErschlieBung neuer Méarkte wie z.B. Asche als Baustoff-Additiv

DBFZ Jahrestagung 2018

Ressourceneffizente Nutzung von Holz- und Pflanzenaschen

@A

Projektansatz

Koordiniertes Zusammenspiel der vor- und nachgelagerten Schnittstellen

Niihrstoffgehalte der Aschen beeinflusst werden. Unterschiedliche Brennstoffrezepturen sollen bei Verbrennungsver-

Konditionierung Brennstoffe - Bereits durch die optimale Brennstoffzusammensetzung kinnen die Schad- und
suchen getestet und analysiert werden,

Anpassung Anlagentechnik — Um geeignete Aschen zu produzieren bedarf es der Separierung der Aschen durch
standardisierte Anlagentechnik. In einem weiteren Schritt soll die Anlagentechnik so verbessert werden, dass durch
automatische Zugabe geeigneter Stoffe bereits am Anfalisort die Schadstoffe reduziert werden.

Intelligentes Aschesammelsystem - Insbesondere fiir Aschen aus Kleinanlagen bedarf es eines intelligenten Asche-

m sammelsystems, das die Kosten flir Anlagenbetreiber und Verwerter minimiert und Anlagentyp unabhdngig universell
einsetzbar ist. Diese ausgekliigelte Logistik kann um Fillstandmessung und digitaler Vernetzung erweitert werden.

Auskunft dartber erhalten, ob Ihre Aschen fir die Verwertung geeignet sind oder beseitigt werden missen. Diese

Qualitdtssicherung/Analytik - Durch neue, schnellere Analyseverfahren sollen Anlagenbetreiber Rurzfristig
Verfahren zu entwickeln und in den Wertschdpfungsprozess zu integrieren stelit hier die grofie Herausforderung dar.

FKZ: 16KNDB2401
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Projektansatz

Koordiniertes Zusammenspiel der vor- und nachgelagerten Schnittstellen

industrie oder als Baustoffadditiv hergesteilt werden kann, steht hier im Fokus. Neue Verfahrenstechniken oder

a Aufbereitung - Asche so aufzubereiten dass ein homogenes Ausgangsmaterial fiir den Einsatz in der Diingemittel-
“ Materialien miissen hier entwickelt und getestet werden.

Dilngemittelherstellung - Um die gleichbleibende Qualitdt eines Diingemittels mit Asche zu garantieren, miissen die
Aschen regelm{fig einer Qualitdtskontrolle unterzogen und je nach Gehalten der einzelnen Komponenten Rezepturen
zusammengestellt werden. Unter anderem ist die Entwicklung eines vollautomatischen Zwangsmischers vorgesehen.

BaustofT-Additiv - Wie Aschen in Verbindung mit anderen Baustoffen reagieren muss im Labor erforscht und
anschliefiend die Stabilitit des Endproduktes betrachtet werden. In welchen Baustoffen und Anwendungsgebieten
unterschiedlichste Aschen zum Einsatz kommen kGnnen ist noch voilig offen.

Weitere Einsatzgebiete - 0b fiir eine gldinzende, individuelle Patina von Fliesen, in Kleinstmengen in der Homdo-
pathie oder als Schallddmmung oder gar [sollerung. Mit Asche Ist vieles denkbar. Auch unkonventionelle und kreative
Einsatzmdglichkeiten von Aschen werden in alle Uberlegungen mit einbezogen

DBFZ Jahrestagung 2018
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SAV ASCHE HAT'S
i | N S | C H
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Vielen Dank fur |lhre Aufmerksamkeit

HOLZ- UND PFLANZENASCHE VERWERTUNG

Bundesgiitegemeinschaft
Holzasche e V.

Dr. Rainer Schragle
Scheibbser Str. 74
71277 Rutesheim

e, ZIM o Tel- 0 71 52/90 88 911
SRR FEZ: TEENDE2401 L Fax: 0 71 52/90 88 920
e
FKZ. 16KND82401 48/

Save the date

Holzaschekongress 2019
2. April 2019 in Leinfelden-Stetten (bei Stuttgart)

Geplante Themen:

 Aktuelle Forschung zum Thema Holz- und Pflanzenaschen
* Politische Rahmenbedingungen (europaweit)

* Praktische Anwendungen (z.B. Herstellung von Gemischen)

« Probenahme und Analyse von Pflanzenaschen (Ringversuch,

spezifische Problematiken)
‘\T.'- . -

,:l .
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Katalysatoren fuir die
umweltgerechte stofflich-
energetische Nutzung von
biogenen Reststoffen
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Dr. Udo Armbruster, Leibniz-Institut fir Katalyse e.V. (LIKAT)

Dr. Udo Armbruster, Leibniz-Institut fiir Katalyse e.V. (LIKAT)

Potenzial der SCR-Technologie zur Stickoxidminderung bei der

Biomassenutzung

Dr. Udo Armbruster, Hanan Atia
Leibniz-Institut fiir Katalyse e.V. (LIKAT)
Albert-Einstein-Strafie 29a

18059 Rostock

Tel.: +49 (0)381 1281-257

E-Mail:

Schlagworter: DeNO,, SCR, Entstickung, Katalyse

Stickoxide (NO ) entstehen zwangslaufig bei der Oxi-
dation/Verbrennung von organischen Materialien
wie Brenn- und Kraftstoffen, aber auch in chemi-
schen Prozessen wie der Salpetersaureherstellung.
Rauchgasentstickung sowie die nichtkatalytische
und vor allem die selektive katalytische Reduktion
mit Ammoniak (NH_-SCR) sind heute Stand der Tech-
nik zur NO -Minderung. Verschiedene Verfahrensva-
rianten entfernen NO_aus Abgasen in stationaren
Kraftwerken und im Verkehrssektor, wobei vor allem
Ammoniak und Harnstoff als Reduktionsmittel die-
nen. Die verstarkte Verwendung nachwachsender
Rohstoffe hat neue Technologien hervorgebracht,
beispielsweise Biomasseheizwerke, Biogasanlagen,
Blockheizkraftwerke u. a. m., aus denen unter ther-
mischer Belastung neben anderen Schadstoffen
auch NO, emittiert werden. Solche Anlagen unterlie-
gen den Grenzwerten der Bundesimissionsschutz-
verordnung. Deutschland will die NO -Emissionen bis
2020 um 39 % gegenuber dem Wert von 2005 und
um 65 % bis 2030 reduzieren. Ein Problem ist der
hohe Stickstoffgehalt mancher Biomassen (bis 5 %)
und NO_konnen prozessabhangig auch bei tieferen
Temperaturen entstehen. Zudem kann das Redukti-
onsmittel Ammoniak als Schlupf entweichen, fir das
eigene Grenzwerte zu beachten sind. Zusatzliche
Schadstoffe (beispielsweise Schwefelwasserstoff,
Chlor, Formaldehyd) kdnnen die SCR-Katalysatoren
beeintrachtigen und mussen entfernt werden.

Bevorzugt werden SCR-Katalysatoren des Typs
V205-WO03/TiO2 (Arbeitstemperatur 360-450 °C)
oder basierend auf metalldotierten Zeolithen (Alu-
miniumsilikaten) eingesetzt. Im ersten Schritt wird

NO zu NO, oxidiert, welches dann selektiv zu N, re-
duziert wird. Gleichzeitig darf der Katalysator aber
nicht SO, in SO, umwandeln oder N,O bilden. Die
Katalysatoren mussen auferdem unempfindlich ge-
gen Staub und in Gegenwart von Wasserdampf sta-
bil sein. Zur Losung der Staub- und SO,-Problematik
werden verstarkt Tieftemperaturprozesse unterhalb
von 200 °C beforscht:

Die verschiedenen Konfigurationen haben zu einer
intensiven Katalysatorforschung gefuhrt. Inzwischen
werden gezielt Katalysatoren fur spezifizierte Anwen-
dungsbereiche entwickelt, insbesondere auch im
Hinblick auf die Biomassenutzung oder die Verwen-
dung alternativer Reduktionsmittel wie Wasserstoff,
Methan und anderer Kohlenwasserstoffe. Aktuelle
Entwicklungen auf diesem Gebiet werden in diesem
Vortrag aufgezeigt.
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Potenzial der SCR-Technologie zur
Stickoxidminderung bei der Biomassenutzung

20.09.2018

Udo Armbruster, Hanan Atia

Leibniz-Institut fiir Katalyse e.V.

f\atalysis

Leibniz-Institut for KamL}-se eV

LIKAT

LIKAT Rostock

I \ Anthropogene Quellen fiir NO,,

Thermisches NO, aus Luftstickstoff > 1300 °C  |dexo o - co -exp(;)
Promptes NO, (aus CH,-Radikalen) dt - B - T
Brennstoff-NO, = anwendungsbedingt

Bildung via Lachgas aus Luftstickstoff

Bei der Verbrennung entstehendes NO, enthalt ca. 95 % NO und 5 % NO,

Deutschland 2015: Quelle Anteil an NO,-Emissionen [%]

Energiewirtschaft 25

Haushalte 11

Verkehr 38

Landwirtschaft 11

Sonstige 15
LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung 2/20 CataIySis 5
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Dr. Udo Armbruster, Leibniz-Institut fir Katalyse e.V. (LIKAT)

— \ Grenzwerte fiir NO,~-Emissionen

= Bestimmt durch AnlagengréBe/Feuerungswarmeleistung und Brennstoff
= Festgelegt in TA Luft und BImSchV

T EU-Richtline 2015/2193 (Medium

Dia Grenzwete werden in yg/m? angegeden. Das Volumen bezieht sich auf den Normzustand bel einer
Temperatur von 293 K und einem Diuck von 101,3 kPa,

zeitraum einzuhalten seit
Stunden- [ gswnde (200 | Ljanuar2010 [ 100 pg/mbis Combustion Plants) ist bis Ende 2017 in
Grenzwert fOr ug/m’ 31.12.2014 fur Stationen 4
den Schutz ND. in Gebieten mit bestd- nationales Recht umzusetzen
der dusfen tigter Fristverlangerung
Sadi aicht dfer Aktuell: Referentenentwurf (30.04.2018)
Gesundheit als 18mal
— 43, BImSchV
derjahr
Uberschrit
-ten |
S Vergleich Neuanlagen 0,1-50 MW FWL: Stickoxide
[Tehmaarenz: || Katendesiehr | 40 pfms. | 2. farwar 2018 120 pg/m bis 31.12.2014 Brennstoff: Halmgut / sonstige feste Biomasse
wert fir den NO: | fUr Stationen in Gebieten 1
Schutz der | mit bestatigter oz
menschlichen | Fristverldngerung i =
Gesundheit ES bl 3 .
. £2e
Jahresgrenz- | Kalenderjahr | 30 pg/me | 19. Juli 2001 keine Ex S 4
wert fir den NO: g}m 5
Schutz der SR %
Vegetation H
i
=,
facrt

FuitgE TA Lan
2002

D01 1MW FWL W 12,5 MW FWL  BZ5SMWFWL  B520 MW WL 8 20-50 MW FWL

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (Stand 2016)
. =
LIKAT Rostock 20.09.2018  DBFZ-Jahrestagung 3/20 atalys IS §
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I \ Varianten der Entstickung

= PrimarmaBnahmen verhindern NO,-Bildung direkt im Feuerungsprozess.
Dazu gehéren Luftstufung, Brennstoffstufung, interne Abgasriickfiihrung,
externe Abgasriickfiihrung, Primaradditivierung und Quenchen

= SekundarmaBnahmen mindern NO, im Abgas durch katalytische (SCR)
oder nichtkatalytische (SNCR) Reduktion. Als Hauptprodukte entstehen
Stickstoff und Wasser neben geringen Mengen an Lachgas.

- SCNR: Ammoniak oder Harnstoff-Lésung wird in Feuerraum eingedist
und reagiert mit NO, bei 900-1000 °C
4NH; + 4NO + O, — 4N, + 6H,0

- Sowohl bei der SCR als auch bei der SNCR kann Ammoniak in geringen
Mengen entweichen (NH;-Schlupf)

- NO,-Abbau kann die N,O-Emissionen erhéhen (Kraftwerke mit
Wirbelschichtfeuerung, Autos mit 3-Wege-Kat oder Diesel-SCR)

( :' . =
LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung 4/20 at a Iys 's §
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el \ Biomasseheizkraftwerke

Benétigen Entstaubung und Abgasreinigung

1000 ]
Zyklon, Multizyklon S, ; hcnve:'ltiwne\le Verbrennung
(bel 11 % Q) |
.
|
Elektrofilter trocken/nass = o Low-NO, Verbrennung
ON s i mit Luftstufung
4 : ¥ ) I
Schlauch- oder Gewebefilter 2 oo SRRt L L SNCR Entstickung
e I
Wascher (Neutralisation mit SCR Entstickung
Kalkhydrat) > o
ras »
5 Stroh ¥ =
Ithalz
T T s
Aktivkoks als Adsorbens X e UF-Spanplatien
10 —
0,01 0,1 1 %idTM 10
Rauchgaskondensation- und Stickstoffgehalt im Brennstoff
Entschwadungsanlagen
Stickoxidemissionen als Funktion des Brennstoff-Stickstoffgehalts fiir verschiedene
Entstickungsverfahren fiir die Brennstoffe Holz, UF-Spanplatten, Altholz, Gras, Stroh
Entfernung von NO, meistens und Miscanthus (TM = Trockenmasse)
durch SNCR
- =
LIKAT Rostock 20.09.2018  DBFZ-Jahrestagung 5/20 atalys‘s 5
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I \ Blockheizkraftwerke

= Uberwiegend gasférmige Brennstoffe (Biogas), kein Staub/Asche-Problem
= Umsetzung der EU-Richtlinie 2015/2193 erfordert u.a.:

- gleiche Grenzwerte fiir Ottomotor und Ziindstrahlmotor

- Absenkung der Grenzwerte fiir FA, CO und NO, (500 — 100 mg/m?)

- sowie Uberwachung der Einhaltung der Grenzwerte (NH,-, CH,-Schlupf)

System PrimarmaBnahmen SekundarmaBnahmen

Luftzahl . Temperatur Wirkungsgrad NO,-Emission

Auto ~ 1 Hoch Hoch A 3-Wege-Kat (FA, CO, KW, NO,)

Biogasmotor >>1 Niedrig N b Kein 3-Wege-Kat wegen i , T
Ungeregelter Katalysator

Diesel >>1 Niedrig Hoch 2 (NO,-Speicherkat., SCR)

= Motorsteuerung kann NO, mindern, aber Methanschlupf und FA steigen
= Oxidationskatalysatoren (Pt) brauchen vorgelagerte Entschwefelung

LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung
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Dr. Udo Armbruster, Leibniz-Institut fir Katalyse e.V. (LIKAT)

— \ Katalysatoren fiir Abgasreinigung in BHKW

= Problemkomponenten: NO,, SO,, KW/Methan, FA, NH;, HCN

= Oxidationskatalysator (2-Wege-Katalysator):
- halt in 95 % aller Anlagen den Grenzwert fiir FA problemlos ein
- begrenzte Standzeit

- ist nur durch Rohgasaufbereitung (Trocknung und Entschwefelung Uber

Akt|vk0h|ef||ter) 211 varhacearn Rai waitarar I_\hennlrung der Grenzwerte
ist Kontrolle d Unzureichende NO,-Minderung LNichtig. Katalysator

und Aktivkohle
= Standzeit ca. 1-1,_ ... %@_t@_“ﬂ'?ﬁ@?w ~-sstunden)
» Schwefelresistente Katalysatoren:
Alternative zur Rohgasaufbereitung mit Aktivkohle
Keine Vorentschwefelung erforderlich
keine Saurebildung wie flir Oxidationskatalysatoren bekannt
Standzeit ist ahnlich wie bei den normalen Katalysatoren

LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung 7/20 ‘ ata Iys is 5

Leibniz-nstitut for Kotolyse e.¥. el

I \ Grundlagen der SCR

Entwicklung seit 1957 mit NH; und spater Harnstoff als Reduktionsmittel

= V,0,/TiO,-Katalysator
- billig und langzeitstabil
- einsetzbar nur bei mittleren Temperaturen (wegen V)
- neigt zur Uberoxidation (SO, — SO5)

» V,0.-WO,/TiO, oder V,05-Mo0,/TiO,
- thermisch stabiler (360-450 °C)
langere Standzeit
geringere Uberoxidation
bis heute Stand der Technik in stationdren SCR-Anlagen
Ungeeignet fiir Dieselmotoren (Abgastemperatur 150-550 °C)

8/20 ‘ atalysis §
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— \ Grundlagen der SCR

4NH; + 4NO + O, — 4N, + 6H,0 = Standard SCR
4NH; + 2NO, + O, — 3N, + 6H,0

2NH; + NO + NO, —>2N, +3H,0 = Fast SCR

Konventionelle Konfiguration TT-Konfiguration
(Katalysatorgifte K, P!) (low-dust-Variante)

300-400 °C 140-190 °C

High-dust-Variante problematisch flir konventionellen Katalysator
— SchutzmaBnahmen erforderlich (Filter, mechanische Reinigung)

LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung 9/20 ‘ atalySiSE
e \ Grundlagen der SCR
Adsorptionsverhalten und Reaktionswege Aspekte der Katalyse

Table 4. Thermal stabilities of various NO,-absorbed species

= Saurezentren fir NH,-Adsorption

Species Split ¥ lem™) Comresponding V; fem ") Form DesorptionDecomposition

A5 e S — - Bronsted-Zentren (HT-SCR)
Bridged nitiate 1520 1220 | 150-300°C .
w-d - Lewis-Zentren (TT-SCR)
Tataie fike 1200 1555 _ HL ez W0-425°C = Vergiﬂllng z.B. durCh Kallum
(2]
Linesr nitrite 1466 1075 (V) MON-0 0-200°C (] H-Abstraktjon
¢ mitrite 5 1322 (V1) o “l_j 0200 S = -
St i ¢ « SCR lauft Gber 2 Mechanismen:
MO
Fridged nitrite 1230 * S0-250°C

o - Eley-Rideal: gasférmiges NO
[ Catalvits 7 reagiert mit adsorbierten NH,-
Spezies zu Zwischenprodukten

Iﬁ& NO —» NHNO 4, —+ N,O und dann zu N, + H,0
NHi) — + Ogutico —* HNO gy — NO - Langmuir-Hinshelwood: NO und
Ny — Mg — Ny NH — K, NH; adsorbieren zuerst auf der
Oberflache und reagieren dann
——* +NO — NILNO,;,, — N, zu N, + H,0
Proposed reaction scheme for NH; stage-oxidation by O, and NO in
the NH;-SCR process; G. Ramis el al,, 1. Catal. 157 (1995) 523
= =
LIKAT Rostock 20.09.2018  DBFZ-Jahrestagung 10/20 atalys‘s §
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— \ Anwendung auf Biomassenutzung

= Probleme fir die Anwendung von Katalysatoren:
- Biomasseverbrennung mit hohem Aschegehalt (High-Dust-Regime)
- Gasmotoren im mageren Betrieb — niedrige Abgastemperatur

Lésung: Tieftemperatur-SCR-Katalysatoren e W
- analog zu Low-Dust-Regime T —— 0+ o s
- bevorzugt Metalloxid-Katalysatoren s e [,

NzO + 2H;0 m-;:+ HNOs

= Anforderungen an Katalysatoren Proposed reaction scheme for fast
NO/NO,-NH; SCR at low temperature.

Stabilitat gegen Wasser und SO, J.lietal, Catal. Today 175 (2011) 147

Vermeidung der Sulfatbildung

Vermeidung von N,O (4NO + 4NH, + 30, — 4N,0 + 6H,0)

Kaltstartverhalten, Lastwechsel

LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung 11/20 ‘ ata Iys !S §

Leibniz-Institut for Kotolyse e, |

el \ Kommerzielle und neue SCR-Katalysatoren

Table 2. Parameter comparisons of industrial vanadium-based, best Mn-based and zeolite catalysts.

Catalysts
Parameters Industrial Novel Mn,Coz 04 Mi—W-TiO Cu-S5Z or
V20s-WOs/Ti0, V20-WO3/TiO, Nanocages MUY Cu-SAPO
St 300400 °C 200-400 °C 150-300 °C ks i 225-400°C
Temperature (&
SCR activity >90% 290% ~100% >98% >85%
Degradation + + ++ ++ ++
Ammonia slippage <3 ppm <5 ppm - — -
Hazardous Yes Yes No No No

Noting: (1) -’ means no data; (2) ‘+’ stands for the degradation rate, “++’ for faster rate.

f. Gao et al,, Catalysts 7 (2017) 199

= Der industrielle V,0.-WO,/TiO,-Katalysator ist bei tiefen Temperaturen
limitiert durch Verkokung, Sulfatbildung und schlechtes Kaltstartverhalten

= Mn-Katalysatoren: schon bei 100-200 °C vollstandiger NO,-Abbau
aber geringere N,-Selektivitat

= Fe- oder Cu-Zeolithe mit hoher Saurestarke sind ebenfalls effizient

Leibiniz-Institut for Kenolyse & V.
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— \ Katalysatoren fiir Tieftemperatur-SCR

Table 1. Maximum NO Conversion and N, Selectivity Reached at Respective Temperatures and GHSV for Selected
Representative LT-NH;-SCR Catalysts

entry catalyst X, (NO)/% T/°C S(N,)/% GHSV/h ref

1 MR, 86 150 56 90000 4

2 MnO, 98 %0 na 47000 5

3 MnQ,.CeO, 80 140 57 24000 6

4 Mn,Ce,0, 9 100 87 64000 7

S5 M, 3 Ce,y-04 100 110 na 42000 8

6 Ceasfrg 0y 35 220 na 30000 9
Mn0),/Ceq Zry 505 95 120 95

7 co, | 18 220 43 70000 10
V0,/Ce0, 100 220 100

8 Ceq 210105 3 300 98 70000 1
VO,/Cey- 210304 100 220 100

9 CitadTos 02 98 300 100 50000 12

10 CeiaTian0s 100 220 95100 50000 13

1 CegsTiO, 100 175 98 25000 14

12 (o W Mo 80 200 100 70000 this work
VO,/Cey s Tig 404 100 200 100

13 2.5% V,0,, 7% WO,/TiO, ; a5 200 na 14200 15

14 2% V105, 5% WO,/Ti0, £0 200 100 40000 16

15 3.5% V305, 10% WO, /TiO, 100 350 na 50000 17
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Leibniz-nstitut for Kotalyse e V. -

el \ Katalysatoren fiir Tieftemperatur-SCR
100 ~
'
o //
=
z /
o 604
5 —=—MnO,(RP)
§ il —e—MnO,(SP)
< -. —a—MnO,(CP)
= g / —v—MnO,(CA)
ol v ‘ ;( - (2011) 147

40 60 80 100 120 140 160
Temperature / °C

MnO, als Aktivkomponente ist

- hervorragend aktiv bei tiefer Temperatur

- wenig stabil gegen H,0 und SO,

= Verbesserung: Mn-haltige Mischoxide auf Tragern

Leibriz-nsiinat For Kotahyse o.V.
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Dr. Udo Armbruster, Leibniz-Institut fir Katalyse e.V. (LIKAT)

— \ Untersuchungen im LIKAT

Tieftemperatur-NH,;-SCR mit V/CeO,-TiO,-Katalysatoren
= Kombinationen von redoxaktivem Metall, Sauerstoffspeicher und Aziditat
= Besonderheit: Kombination mit /n sitv und operando-Spektroskopie

100 — L — Eley-Rideal
- a- CeO, = : =
¥ Miga = 100 mg, NO4O, Ny+H,0
© [ #- Ce,Ti O, # 250-315 pm o)
o~ 804 ¢ s
£ "o Tig, & - 1000 ppm NO, Il NR,"
& A 1000 ppm NH,, —Cet—Q—V/5H4_ QT4 —
B o g —u—VICeO, 2500 Ce,Tiy,0,
L4 —— i ¥ o
P / ViCe, 0 GHSV 70.000 h S ———
8 [ —— Vl'Tloz . (:Jnli!llle—gco NO+OZ N2+H20
OXZD . _-D"-ﬁ (Ny, N3O, O5) NH,* + NO;
I e B » UV-Detektor fir _CE A D TG
< A e o NH,, NO, NO,
0 =T o -—8—:0---0--'9" A Ce,Tiy,0,

100 150 200 250 300
Temperature / °C

V/Cey 5T, 5O, erreicht 100 % NO,-Umsatz bei 200 °C
>99 % N,-Selektivitat, <10 ppm N,O

LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung 15/20 ‘ at a Iys 's §
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I \ Untersuchungen im LIKAT

= Verwendung von Cu/Zeolith

801 —=— 16CU/Y catalyst * Mg = 100 mg
= T 2 "~ = 10Cu/Y catal t L]
- Einsatz fiir Schiffsdiesel g |+ dcu¥caysr N, - 250-315 ym
< 601 +Hvsuppon/ A i\
- i - & v \’ =8 = 1000 ppm NO
- Kombination mit Plasma g 4 1000
2 : £ 404 : ppm C3Hg
= Reduktionsmittel Propen S - 12%0,
z
- Besser zu speichern als NH; 9 ; Z:"S*\:f? _—
- Besser dosierbar als Harnstoff o :
80

3

= Selektivitat > 98 % bei 290 °C
= Kein N,O beobachtet

= H,0 senkt Umsatz durch
kompetitive Adsorption
(reversibler Effekt)

NO Conversion (%)
8 8

o
N

150 200 250 300 350 400 450

= stabil in Gegenwart von H,O Temperature (°C)
Uber 120 h Laufzeit R
AL
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Potenzial der SCR-Technologie zur Stickoxidminderung bei der Biomassenutzung

— \ Untersuchungen im LIKAT

Modelluntersuchungen zum Effekt von Formaldehyd auf die SCR von NO, mit
Ammoniak am kommerziellen V,0s-WO,/TiO,-Katalysator

100 + » FA-Strom erzeugt durch thermische Zersetzung
] von Trioxan bei 290 °C
80 1 - Festbett-Rohrreaktor (Quarz)
 Katalysator V,0,-WO,/TiO, (2% VWT) 100 mg
* 604 1 Korngrofe 250-315 pm
g" = Produktanalyse:
40 1 - ~
> = o
] 0 ppmHCHO Online-GC fur Ny, N;O, O,
—e— 100 ppm HCHO - UV-Spektrometer far NH3, NO, NO,
204 —+— 150 ppmHCHO 1 ;
] ppm - Online-IR-Spektrometer fur
g —v— 180 ppm HCHO Trioxan, FA, HCN, CO, CO,, NH; u.a.
Ll T T 1 1 1 T T
150 200 250 300 350 400 450 500
Temperature (°C)
NO,-Umsatz sinkt; Hinweise auf Bildung von Blausaure!
B. Ngoanh, T. H. Vuong, H. Atia, J. Rabeah, U. Armbruster, A. Briickner, Poster, NDDK 2018
LIKAT Rostock 20.09.2018  DBFZ-Jahrestagung 17/20 ‘ atalyS!S §
Leibniz-Insfitut Fir Katalyse eV, -

I \ Andere Ansatze zur Entstickung

= SCR-aktive Staubfilter (DBFZ)
= Kombination mit Absorptionsstufen

= Nicht-thermische Plasma-Technologie flir Tieftemperaturbereich,
nicht gleichzeitig kombinierbar mit klassischen Katalysatoren

LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung
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Dr. Udo Armbruster, Leibniz-Institut fir Katalyse e.V. (LIKAT)

— \ Herausforderungen und Ausblick

= Die erlaubten Grenzwerte werden weiter sinken. PrimarmaBnahmen
reichen heute noch zur Einhaltung aus, zukiinftig aber wird auch ftir
Magermotoren Katalysator-Technologie unverzichtbar sein!

= Entwicklungsbedarf der SCR-Technologie:
- Stabilitat gegen SO, und H,O verbessern,
- Uberoxidation zu SO, und N,O vermeiden,
- Aktivitat und Selektivitat auch bei Temperatur << 250 °C
- keine Edelmetalle
- Vermeidung toxischer Bestandteile wie Vanadium
- Verwendung anderer Reduktionsmittel (H,, Kohlenwasserstoffe)
- Kombination mit anderen Technologien
= Entwicklung fir Biomasse-spezifische Anwendungen nachrangig!
= Erste Abschatzungen flir Mehrkosten bei 20.000-30.000 € (Neuanlagen)

C . =
LIKAT Rostock 20.09.2018 DBFZ-Jahrestagung 19/20 ata Iys Is §

Lsibricz-instint for Kotolyse a.¥. sl

el \ Danke...

= An die Kollegen im LIKAT
- Forschungsbereich ,Heterogen katalytische Verfahren™
- Forschungsbereich ,Katalytische In Situ-Studien *
- Bereich Analytik
= Kooperationspartner INP, Universitat Tunis, HUST Vietnam

DL

Bundesministerium ‘;ﬂ e

far Wirschaf i - RoHan

und Technologie L s
“g Zatalysis

I bl P B MARTEC

Greifswald Mearitime Technologies

' Projekiirtiger JUlich ﬁ

Forschungszentrum Julich

. =
LIKAT Rostock 20.09.2018  DBFZ-Jahrestagung 20/20 ‘ at a [ys [ §
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Friedrich Prill, Universitdt Paderborn

Friedrich Prill, Universitat Paderborn

Kombinierte Minderung von Feinstaub und Schadgasen am
Beispiel der Verbrennung von biogenen Reststoffen

Friedrich Prill, Sascha Schiller, Hans-Joachim Schmid, Dr. Ingo Hartmann, Mario Kénig, Mirjam Miiller

Universitat Paderborn
Pohlweg 55

33098 Paderborn

Tel.: +49 (0)5251 60-3610
E-Mail:

Schlagworter: Biomasse, Sorbens, Feinstaub, Chlor-
wasserstoff, Grenzwert

Die Verwendung von Biomasse zur Warmeerzeugung
leistet einen wichtigen Beitrag bei der Fortschrei-
tung der Energiewende in Deutschland. Bei der
Verbrennung von Biomasse, wie z. B. Stroh, treten
aufgrund der Inhaltsstoffe erhdhte Konzentrationen
an Feinstaub und Chlorwasserstoff auf, welche die
menschliche Gesundheit und die Umwelt schadigen.
Nach der Novellierung der 1. BImSchV im Marz 2010
wird derzeit die TA Luft novelliert. Demzufolge ist mit
einer deutlichen Verscharfung der Schadgas-Emissi-
onsgrenzwerte zu rechnen.

Ein an der Universitdt Paderborn entwickeltes
Schlauchfiltersystem gewahrleistet hochste Ab-
scheidegrade von ultrafeinen Partikeln aus Holz-
feuerungsanlagen. Hierbei wurden unterschiedliche
Filterhilfsmittel bzw. Precoatmaterialien, wie z. B.
Kalkhydrat, eingesetzt, um einen langzeitstabilen
Prozess sicherstellen zu kdnnen [Sch16].

An der Universitat Paderborn wurde in einem vom
BMWi geforderten ZIM-Projekt sowohl die Feinstaub-
als auch die Chlorwasserstoffabscheidung an einer
Sorbensschicht im Labormafstab untersucht und
mittels einer Simulation validiert. Parallel dazu wur-
de am DBFZ gemeinsam mit den Partnern Dr. Wei-
gel, ITB und Fraunhofer IFF ein Verfahren zur kombi-
nierten Abscheidung von Feinstaub und Stickoxiden
aus Biomassefeuerungen entwickelt. Beide Entwick-
lungen erganzen sich und es bestehen vielfaltige
Schnittstellen und Synergien. Da eine nachhaltige
energetische Nutzung biogener Reststoffe nur un-
ter Berlcksichtigung aller umweltrelevanten Schad-
stoffe sowie der Wirtschaftlichkeit der eingesetzten

Abgasreinigungsverfahren erfolgen kann, werden
in dem Verbundvorhaben die bestehenden Ansatze
erstmals in einem Aggregat zusammengefasst und
hinsichtlich Abscheidewirkungsgrad optimiert. Fer-
ner werden verschiedene Einflussparameter, wie z.
B. Sorbensmasse, Temperatur, Filterflachenbelas-
tung, Chlorwasserstoffkonzentration, auf den Sor-
bensumsatz untersucht.

Schlielich wird zur Steigerung des Sorbensumsat-
zes ein Teil des reagierten mit unreagiertem Sor-
bensmaterial vermischt und erneut zur Reaktion
verwendet.

[Sch16] Schiller, S.: Zur Feinstaubabscheidung aus
Holzfeuerungsanlagen mit precoatierten Oberfla-
chenfiltern. Dissertation. Schriftenreihe Lehrstuhl
fir Partikelverfahrenstechnik, Shaker Verlag, Aa-
chen, 2016.
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Partikelverfahrenstechnik
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and _ \ .
'i‘ UNIVERSITAT PADERBORN === WT'J DBFZ z‘ Smart Biomass Heat
Die Universitat der i S

B Agenda

1 Anlass und Zielsetzung

2 \Versuchsanlagen

3 Versuche im LabormaRstab
3.1 Laborversuchsstand
3.2 Ergebnisse

4 Versuche im TechnikumsmaRstab
4.1 Technikumsversuchsstand

4.2 Ergebnisse

5 Zusammenfassung und Ausblick
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B11 Anlass und Zielsetzung

Anlass

» Nutzungskonkurrenz bei
hochwertigen Holzsortimenten
» Kaskadennutzung (Biomasse)
1. Nahrungsmittel
2. Stoffliche Nutzung
3. Energetische Nutzung
» Verstarkte Nutzung biogener Rest-
und Abfallstoffe
= (Getreideausputz
»  Mist (Huhner-/Pferdehaltung)
= Abfallhélzer, ...

> EmissionenT
= Feinstaub, NOx, SO2, HCI, ...

DBFZ Smart Biomass Heat

Zielsetzung

» Entwicklung eines regelbaren Filters
zur kombinierten Abscheidung
gasformiger und staubférmiger
Emissionen aus
Biomassefeuerungen

» Abscheidung von Partikeln (> 99 %)
und sauren Schadgasen wie HCI (>
90 %) in Precoatschicht

» Modellierung der HCI-Abscheidung
an pulverformigen Sorbentien

3
® Lst fiir Parlikelverfah hnik, Prof. Dr -Ing. Hans-Joachim Schmid
i amd _
I.__‘ UNIVERSITAT pADERBORy WIS DBFZ Smart Biomass Heat
Die Unil it der i -haft . . .
B Agenda
2 \Versuchsanlagen
4
® Lst fiir Partil Prof. Dr-Ing. Hans-Joachim Schmid
DBFZ Jahrestagung 2018
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Smart Biomass Heat

'L‘ amo
AN yNIVERSITAT PADERBORN - DBFZ
Die Uni at der haft ... ¢

B2 Versuchsanlagen

UPB DBFZ HOF
Versuchsbeginn 03/2016 09/2016 01/2017
Leistung / kW 15 50 180
Brennstoff DINplus Holz DINplus Holz Stroh
(Pellets) Stroh
Getreide-Ausputz
Miscanthus
HCI-Gehalt / = [ =i 100 ={...50
mg/m? i.N.
Staubgehalt / ~ 40 =30...150 ~30...100
mg/m?i.N.
P U Y Py . o 5
amd :
& gj‘"\_’ER:"L[ﬁT PADERBORN === W-I__r DBFZ. Smart Biomass Heat
B Agenda
3 Versuche im LabormaRstab
3.1 Laborversuchsstand
6

© Lst fur Parti Prof. Dr-Ing. Hans-Joachim Schmid
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Friedrich Prill, Universitat Paderborn

'L amd O .
L_‘ UNIVERSITAT PADERBORN ans DBFZ Smart Biomass Heat
Die Universitat der | ] 1] "

&1 3.1 Laborversuchsstand
Staubabscheidung mit precoatierten Schlauchfiltern

Schornstein T

‘ Pellet-Heizkessel I \_ » Schlauchfilter |

~40 mg/m?

= 6 Schlauchfilter

= 1,58 m?Filterflache

= Eingesetzte Precoatmaterialien
— Kalksteinmehl, Kalkhydrat, iFIL coating N®

= Precoatschichtdicken: 0,25 mm; 0.5 mm; 1 mm

[ ] G esa mta bs c h = | d [ g ra d > 9 9 t% aus Schiller, S.: Zur Feinstaubabscheidung aus Holzfeuerungsanlagen mit
precoatierten Oberflachenfiltern. Dissertation. Schriftenreihe Lehrstuhl fur

Partikelverfahrenstechnik, Shaker Verlag, Aachen, 2016
©Lst. fiir Partikelverfak hnik, Prof. Dr.-Ing. Hans-Joachim Schmid

—

aEd / :
L&_‘ UNIVERSITAT PADERBORN ann WW DBFZ Smart Biomass Heat
ie Unversitt der format (1 "

B3 3.1 Laborversuchsstand
Kombinierte Abscheidung

Schornstein T

| Pellet-Heizkessel I » Schlauchfilter |

I
- "\ Bypass

(kombinierte
Abscheidung)

Y Filter-
ronde

. H

Sorbenseindiisung

@ Lst farF Prof. Dr-Ing. Hans-Joachim Schmid
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Lk amd i :
L_‘ UNIVERSITAT PADERBORN uEn DBFZ Smart Biomass Heat
Die Universitat der [ 1 1] N

B 3.1 Laborversuchsstand

Kombinierte Abscheidung
Schornstein T
| Pellet-Heizkessel : I » Schlauchfilter
s ™\ B
; ypass
synthetisches o
. iy Wasserdampf o (kombnyerte
+ Luft (heiR) |8 Abscheidung)
@ Filter-
Chlor- 3 ronde
wasserstoff 1= -
\ . > /
Sorbenseindiisung
9
® Lst fiir Partikelverfah hinik, Prof. Dr.-Ing. Hans-Joachim Schmid

o .
Lm UNIVERSITAT PADERBORN == = WT DB sz Smart Biomass Heat
Die Uniy itdt der i -

...... o

B 3.1 Laborversuchsstand
Kombinierte Abscheidung (Sorbensschicht)

e Feinstaub
Filtermedium »

l l Reingas
10

®Lst fir il chnik, Prof. Dr.-Ing. Hans-Joachim Schmid
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E:ilVERsLIATPADERBORN === W-I__l—\ D_BFZ Smart Biomass Heat LJ’ENIVERSLIATPADERBORN === W_I__l—\ DPFZ Smart Biomass Heat
Bl Agenda B 3.2 Ergebnisse
Kombinierte Abscheidung (2 g Kalkhydrat)
1,0
- Cyp = 390 mg/m3 /{/
3 Versuche im LabormaRstab o /\/
; Ty A
3.2 Ergebnisse = ] /4‘/
s
i hs = 0,6 mm
9 = 140 °C
) vy = 1,1 m/min
0,0 w : w i w i .
0 1 2 3 4
t/h
» Durchbruch (10 %) nach etwa 1 h 25 min
1 13
_— - =
L.IkINIIVERSuL'EﬂTPADERBORN === WT[—\ D_BFZ Smart Biomass Heat L.l’_emvmg.LIATPADERBORN === WT[—\ DFFZ Smart Biomass Heat
B 3.2 Ergebnisse [ 3.2 Ergebnisse
Kombinierte Abscheidung (2 g Kalkhydrat, 0,6 mm) Kombinierte Abscheidung (4,7 g Kalkhydrat)
O oty '_' e - | 1.0 | T I ‘ ‘ ‘
¢po = 390 mg/m3 ‘ ‘ |
| | | |
| | | | :
L | | | |
Tl N
s | i v
! | | hs = 1,5 mm
| | [ ®=140°C
I ' ve = 1,1 m/min
0,0 ! . ! ! . i ‘ / i
0 6 12
t/h
» Oberflache des Kalkhydrats nach ca. 10 h (Calciumchlorid) » Durchbruch (10 %) nach etwa 6 h 30 min
12 14
® Lst fiir Partikelverfahrenstechnik, Prof. Dr.-Ing. Hans-Joachim Schmid ©Lst fur Partikelverfahrenstechnik, Prof. Dr.-ing. Hans-Joachim Schmid
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amo : - Re— 'Q o : P
lg‘ UNIVERSITAT PADERBORN === WF 0 39 S UNIVERSITAT PADERBORN :== WF DPEZ Smart Biomass Heat

&1 3.2 Ergebnisse B 4.1 Technikumsversuchsstand
Kombinierte Abscheidung (6,7 g Kalkhydrat) e B —
1,0 |
-~ Cpo = 390 mg/m? V/I MessstutzenfarSMPS | . r 0%
| und FT-IR =L —[":j*fj)i‘ Shiiacss
H
! 1
= 05~
2 Kessel
S T
hy = 2,1 mm
9 = 140°C
vy = 1,1 m/min
0,0 : . . ! |
0 10 20 30
t/h
» Durchbruch (10 %) nach etwa 13 h 30 min
15 17
©Lst fir Parlikelverfabrenstechnik, Prof DrIng. Hans-Joachim Schmid ©Lst fir Partkelverfahrenstechnik, Prof. Dring. Hans-Joachim Schmid
lg‘gguwmgﬂrmpmsom === WW Daa Smart Biomass Heat 'Q‘,;LN'VER?LI,“PADERBUE}}‘ === WF DFFZ Smart Biomass Heat
= Agenda B 4.1 Technikumsversuchsstand

Messtrecke vor Filter mit Messstutzen
fur gravimetrische Staubprobenahme

7

: Vosstrocke nach Fi Geblase | | EEmzmEs
lesstrecke nach Filter
. : mit Messstutzen far
4 Versuche im Technikumsmafstab gravimetrische S —

4.1 Technikumsversuchsstand Siatberiseshime 7K

.....

P T

16 = 18

Prof. Dr.-Ing. Hans.

©Lst fir Partik renst Prof. Dr-Ing. Hans-Joachi id ®Lst fur
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@ Lst fir Partikelverfahn
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lg‘ UNIVERSITAT PADERBORN === WF o 39 Smart Biomass Heat

& 4.1 Technikumsversuchsstand

= 25 Schlauchfilter
= 864 m? Filterflache

= Kontinuierliche Sorbensdosierung

1
1, g ~

dReingas

il

49

@ Lst fiir Partil

aEd ; - T
lg‘ UNIVERSITAT PADERBORN === WW D Ba Smart Biomass Heat

& 4.1 Technikumsversuchsstand

Parameter

Brennstoff: DINplus Holz, Stroh, Miscanthus, Getreide-Ausputz

Filterfiache: 1,04...8,64 m* (3...25 Filterschlduche)

Kesselauslastung: 60...100 %

Sorbens-Massenstrom: ~ 280 g/h

Filteranstromgeschwindigkeit: 0,5...2,5 m/min

20

Kombinierte Minderung von Feinstaub und Schadgasen am Beispiel der Verbrennung von biogenen Reststoffen

A i
” mHEn
UNIVERSITAT PADERBORN o g

&1 Agenda

D 39 Smart Biomass Heat

4 Versuche im TechnikumsmaRstab

4.2 Ergebnisse

Prof. Dr-Ing. Hans-Joachi

© Lt i Partkelverfabrenstechnik, Prof. D.ing. Hans-Joachim Schimid <t
li‘ykNIVERSL;ﬁrPADERBORN EE?WF n@ Smart Biomass Heat
B 4.2 Ergebnisse
Betriebsbedingungen (kombinierte Abscheidung)
35 2 4 A Kesselauslastung: 68 % (34 kW)
I Brennstoff. Strohpellets
O O O O Sorbens: Kalkhydrat
. O . O Abgastemperatur: 150 °C
. . . . Filteranstromgeschwindigkeit: ~1 m/min
O . O . Filterflache: 3,5 m?
O O O O Sorbens-Massenstrom: 280 g/h
| (kontinuierliche Dosierung)
@ 10 Fitterschlauche
Olst Prof. DrAng. Hans-Joachim Schmid 22
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DB Fz) Smart Biomass Heat

@ aEd
; @mao
N UNIVERSITAT PADERBORN o o iy

Kombinierte Minderung von Feinstaub und Schadgasen am Beispiel der Verbrennung von biogenen Reststoffen

DB FZ) Smart Biomass Heat

m aEd
; L Ll
(LN UNIVERSITAT PADERBORN oo o o

B Agenda

5 Zusammenfassung und Ausblick

25

® Lst fiir Partikelverfah hnik, Prof. Dr.Ing. Hans-Joachim Schmid

DBF 7:) Smart Biomass Heat

amd
L UNIVERSITAT PADERBORN Gam
Die Uniy itdt der ionsgeselischaft .. .

B 5 Zusammenfassung

Labor
= Kombinierte Abscheidung unter Variation der Sorbensschichtdicke

— MNFeinstaub = 99 %
- Nuct > 90 % = 1,5 ... 13,5 h (abhangig von Schichtdicke)

Technikum

= Kombinierte Abscheidung bei kontinuierlicher Zudosierung von Kalkhydrat
= Nuct > 95%

- 1Nso, > 95 %

— Nreinstaub > 29 %

— Npcppyr > 90 %

26

&1 4.2 Ergebnisse
1500 150
‘ N
(o)
1000 - | | - 100 =
T =
o .
-~ =
= =
=
500 - | 5 =
/\"/A“JM =
Rohgaskonzentration E
0 . i ‘ 0
9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
t/ hh:mm
» Feinstaubbezogener Gesamtabscheidegrad > 99 % Jp =150°C
» HCI-Gehalt im Reingas liegt dauerhaft unter 1 mg/m? vr = 1 m/min e
® Lst_fir Partikelverfah -hnik, Prof. Dr-Ing. Hans-Joachim Schmid
'L aEd / :
I.__‘ UNIVERSITAT PADERBORN === m OBFZ S L AL
B 4.2 Ergebnisse
= Bestimmung der Abgaskomponenten HCI, SO, und PCDD/F
durch zertifiziertes Messinstitut
Abgaskomponente  Einheit Rohgas Reingas
HCI mg/m?3 378 <1,05
SO, mg/m3 86,9 <140
PCDD/F ng/m? 0,193 0,012
» Im Reingas Konzentrationen von HCI und SO, unterhalb der Nachweisgrenzen
» Abscheidegrad von PCDD/F > 90 % 5
@ Lst fir F Prof. Dr-Ing. Hans-Joachim Schmid
DBFZ Jahrestagung 2018
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.o : o R b 'ﬂ nmo : PP
'QLJNIVERSITATPADERBORN === WT DB@ Smart Biomass Heat UNIVERSITAT PADERBORN :== m DEFZ Smart Biomass Heat

B 5 Ausblick
: ; DLWEIGEL = }
Projekt SCRCOAT DBFZ ) pmiommmy A fraunhofer HELLMICH
amo |;x§f; || GKGERM@
EER
!IE& . . . BIONBSMNSQQH
Gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

e

| Katalytisch ViEIGn Dank

beschichtete

Filterschlauche fu r I h re
AUfm < rksam ke it! ! aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

27
©Lst fiir Partikelverfahrenstechnik, Prof. Dr-Ing. Hans-Joachim Schmid ©Lst fir Partikelverfahrenstechnik, Prof. Dring. Hans-Joachim Schmid
& amd j :
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Katalytische Reduktion von Stickoxiden bei der Verbrennung

biogener Reststoffe

Mario Konig

DBFZ Deutsches Biomasseforschungsforschungszentrum gemeinniitzige GmbH

Torgauer Str. 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-569
E-Mail: mario.koenig@dbfz.de

Schlagworter: SCR, NOx, biogene Reststoffe

Die Emission von Stickoxiden aus Verbrennungspro-
zessen und deren Minderung ist durch den Abgass-
kandal verstarkt in der 6ffentlichen Diskussion. Fur
die Automobilbranche gibt es nach dem Stand der
Technik funktionierende Systeme zur Abgasnachbe-
handlung, die bei ordnungsgemafer Anwendung die
Einhaltung strenger NO -Grenzwerte ermdglichen.
Auch im Kraftwerksbereich werden nicht-katalyti-
sche und katalytische Verfahren seit mehreren Jahr-
zehnten erfolgreich zur Minderung von NO -Emisso-
nen eingesetzt.

Im Bereich der Verbrennung biogener Festbrennstof-
fe werden bisher kaum derartige Verfahren angewen-
det. FUr reine Holzfeuerungen ist dies auch aufgrund
der relativ geringen Stickstoffgehalte im Brennstoff
nicht zwingend notwendig. In Zukunft werden jedoch
verstarkt nicht-holzartige biogene Festbrennstoffe
eingesetzt, da vor allem die Nutzung biogener Rest-
und Abfallstoffe 6kologische und wirtschaftliche Vor-
teile mit sich bringt. Biogene Rest- und Abfallstoffe
weisen in der Regel gegentber Holz erhdhte Stick-
stoffgehalte im Brennstoff auf, welche zu erhdhten
Stickoxidemissionen wahrend der Verbrennung fuh-
ren. Aufgrund dieser Tatsache und vor dem Hinter-
grund einer stetigen Verscharfung der gesetzlichen
Grenzwerte ist der Einsatz geeigneter Verfahren zur
Stickoxidminderung notwendig. Hierbei bietet sich
vor allem die selektive katalytische Reduktion (SCR)
von Stickoxiden an, da mit dem Verfahren hohe Min-
derungsgrade bei geringem NH,-Schlupf erreicht
werden.

Die fur den Automobil- und Kraftwerkssektor ver-
flgbaren SCR-Systeme kdnnen jedoch nicht ohne

Weiteres auf den Bereich der Nutzung biogener
Reststoffe Ubertragen werden, da andere Abgasbe-
dingungen vorliegen (Abgastemperatur- und zusam-
mensetzung) und ein wirtschaftlicher Einsatz in den
eher dezentralen Biomasseanlagen im Vergleich zu
groRen Kraftwerken schwierig ist. Dementsprechend
mussen angepasste Verfahren mit alternativen Ka-
talysatoren entwickelt werden, welche maoglichst
robust gegenuber den im Abgas vorhanden Schad-
gasen (SO, HCI) sind und bei moglichst niedrigen
Abgastemperaturen méglichst hohe Minderungsgra-
de far NO_ erreichen.

In dem Vortrag werden entsprechende Ansatze flr
den wirtschaftlichen Einsatz von SCR-Verfahren an
mit biogenen Reststoffen betriebenen Feuerungs-
anlagen vorgestellt sowie neue Entwicklungen im
Bereich der Niedertemperatur-SCR-Katalysatoren
prasentiert.
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Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnltzige GmbH

Katalytische Reduktion von Stickoxiden bei der
Verbrennung biogener Reststoffe

Mario Konig

DBFZ Jahrestagung 2018 ,Energie & Stoffe aus Biomasse: Konkurrenten oder Partner?®
Leipzig, 20. September 2018

Hintergrund DBFZ

Ausgangssituation

- verstarkte energetische Nutzung biogener Rest- und Abfallstoffe
- gegeniber Holz erhdhte Staub- und NO,-Emissionen

- Konversionsanlagen sowie Staubminderungstechnik vorhanden

- Verfahren zur Reduktion von Stickoxiden im Kraftwerksbereich
und im Automobilbereich Stand der Technik © Paul Trainér (DBFE)

— bisher kein Einsatz von Sekundarmafnahmen zur NO,-Minderung bei Biomassefeuerungen

Problemstellung

- aufgrund des Abgasskandals NOy-Emissionen verstarkt im Fokus von Wissenschaft und Politik

- Grenzwertverscharfung (Novellierung TA Luft), Einhaltung ohne Sekundarmafinahmen schwierig

- verfligbare DeNOy-Systeme an Biomassefeuerungen bisher nicht wirtschaftlich einsetzbar

- aufgrund unterschiedlicher Abgasbedingungen (Abgastemperatur und -zusammensetzung) im
Kraftwerks- und Automobilbereich andere Katalysatortypen

- Entwicklung geeigneter Katalysatorsysteme fiir Stickoxidminderung an Biomassefeuerungen
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Gesetzliche Grenzwerte fur biogene Festbrennstoffe DBFZ

\

. Dioxine/
TALuft | Leistung| CO voc NOy SOx | HCINH; | Staub | g o 0
Aktuell MW ma/Nm3 (Bezugssauerstoffgehalt 11 Vol.-%) ng/Nm3
0,1-1,0 250 50 500 350 30 50 0,1
ab 2002
1,0-50 250 50 400 350 30 20 0,1
Novelle MW mg/Nm? (Bezugssauerstoffgehalt 6 Vol -%) ng/Nm?
01-1,0 370 50 750 200 30 20" 0.1
1,0-5 220 10 370 200 30 20" 0,1
vorauss.
5-15 220 10 300" 200 30 20 01
ab 2018
15-20 220 10 200" 200 30 10" 0,1
20-50 220 10 200 100 30 10™ 0,1
x bei naturbelassenem Holz: 35 mg/Nm? (6% O5)
E bestehende Anlagen mit Filter. 30 mg/Nm? (6% O,) bei naturbelassenem Holz
20 mg/Nm?* (6% O.) bei sonstigen Brennstoffen
St bestenende Anlagen: 370 mg/Nm? (6% O,)
fiir naturbelassenes Holz gelten die SO,-Grenzwerte nicht
3
Losungsansatze DBFZ

1. Entwicklung preiswerter SCR-Niedertemperaturkatalysatoren
- bisheriger Standardkatalysator aus Kraftwerksbereich nicht aktiv genug fiir T < 300 °C
- zahlreiche Untersuchungen zu Niedertemperatur-SCR auf Basis von Metalloxiden
vielversprechende katalytische Materialien: MnOx, FeOx, CuOx

2. Einsatz von Systemkomponenten aus der Automobilindustrie
— Reduktionsmittelstandard AdBlue
- Dosiertechnik fiir Reduktionsmittelzufiihrung
Sensorik fur Monitoring und Regelung der zugefuhrten Reduktionsmittelmenge

2. Kombination mit Staubabscheidung zur Erschliefung von Synergien

- Kombination spart Investitions- und Betriebskosten sowie Platz
— Katalytisch aktive Gewebefilter mit Partikelabscheidung und anschlieffender SCR

DBFZ Jahrestagung 2018

Katalytische Reduktion von Stickoxiden bei der Verbrennung biogener Reststoffe

SCR-Niedertemperaturkatalyse DBFZ

Definition ,Niedertemperatur-SCR*

Herkdmmliche SCR-Katalysatoren V,05-WO,/TiO, aktiv bei 300 - 400 °C
SCR-Katalysatoren, die unterhalb 300 °C aktiv und stabil sind

Fur Biomassefeuerungen werden jedoch aus Effizienzgriinden Abgastemperaturen unterhalb
von 200 °C angestrebt

- Niedertemperatur-SCR-Katalysatoren fiir Biomassefeuerungen: 100 - 200 °C

SCR-Reaktionsmechanismen
NH4;-SCR:  Umwandlung in N, und H,0 2.B.: 2NO + 2NH, + 0,50, — 2N, + 3H,0
H,/CO-SCR: Umwandlung in N, und CO,/H,0 2.B.:NO + CO — CO, + 0,5N, und NO + H, — N, + H,0
HC-SCR: Umwandlung in N,, CO, und H,0 2.B.: 2NO +CH, + 0, — N, + CO, + 2H,0

NSR: Speicherung als Nitrat auf BaO-Oberfléche im Magerzyklus, Freisetzung und
Umsetzung des NOy an Pt/y-Al,0; Katalysator zu No, CO, und H,0

= Nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist die NH;-SCR am Besten fiir die SCR-
Niedertemperaturkatalyse an stationaren Feuerungsanlagen geeignet

NH;-SCR-Niedertemperaturkatalysatoren DBFZ

Kategorisierung/Klassifizierung

Grundséatzlich kann zwischen Edelmetallkatalysatoren (Pt, Pd, Rh...) und Metalloxid-
Katalysatoren (Mn, Fe, Ni, Cr, V, Co, Cu, Ce...) unterschieden werden

Trégerbasierte Kategorisierung:

V-AlLO, Vollkatalysator Hohere Stabilitat und Standzeit / hoherer Materialbedarf, Einsatz begrenzt
ALO,, TiO,, SIO, Relativ hohe Stabilitat und preiswert / Desaktivierung durch SOx

Pt, Pd, R flr Hydrierung Sehr hohe spez. Oberflache / relativ teuer

Fe,Cu-Zeolithe, SIAIPO (SAPO)  Gezielte geordnete Strukturen formbar / relativ aufwandige Herstellung

Beispiele Niedertemperatur NH;-SCR-Katalysatoren?
[Kataysator [ Werstelung | Temperaturbersich | _Reduktionsgrad_|
[Mno, |

Fallung 350 °C 75-175°C 100 %
Co-Fallung 500 °C 120-300 °G 100 %
Impragnierung 400 °C 150-200 °C 100 %

AT onenaustauscn 300 °C 150-390 °C 100 %
T coFallung 400 °C 200-400 °C 90-100 %
lonenaustauscn 600 °G 148-427 °G 90 %
Co-Fllung 400 *C 175-300 °C 79100 %
Sol-gel-Methode 160 °C 80 %

Gan et al.: A review on selective catalytic reduction of NOy by NH, over Mn-based ¢
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/
Reduktionsmittel fiir NH;-SCR DBFZ

Unterschiedliche Reduktionsmittel als NH;-Quelle

NH;-Gas vereinzelt Einsatz im Kraftwerk, aber Gefahrstoff
Flissiges Ammonium (NH,OH) Standard bei SCR-Systemen im Kraftwerksbereich
Harnstoffidsung (NH,),CO Standard bei mobilen SCR-Anwendungen (AdBlue®)
Ammoniumcarbamat (H,NCOONH,)  Alternative zu Harnstofflésung flir mobile SCR
fester Harnstoff (CH,N,0) eher fiir Transport und Lagerung, Dosierproblem

Harnstofflosung als standardisiertes Reduktionsmittel fiur SCR-Anwendungen
32,5 %ige Harnstoffldsung nach I1SO 22241
Thermolyse (NH,),CO — NH; + HNCO
Hydrolyse ~ HNCO + H,0 — NH, + CO,

Handelsname AdBlue®:;
Umwandlung in NH;:

Vorteile : kein Gefahrstoff, problemloser Transport und Lagerung
Flachendeckende Verfligbarkeit, relativ preiswert
Nachteile: keine komplette Umwandlung zu NH; fiir Ty, < 200 °C

neigt beim Zerstauben in Dlse zum Auskristallisieren
Gefrierpunkt - 11 °C, geringer NH5-Gehalt 0,2 kg NHy/kg

7

Dosiersysteme fiir Harnstofflosung DBFZ

Kommerziell verfiighare Dosiersysteme fiir AdBlue®

Denoxtronic 2.2

(eptional)

AT
aitorenlll] | 1l sensoran
Dosier

e L
odul SO I Sensor

W Droastronic-Kompanentan SCR-Katalysalor
Quelle: Robert Bosch GmbH {2014) Quelle: www.albonair.com Quelle: www.myschlick.com

Fir On-Road (LKW) und Off-Road Anwendungen (NRMM) sowie im Marinebereich
Sensorgesteuerte Dosierung des AdBlue (Temperatur, NOy-Sensor)
Druckeindisung (4,5 - 8,5 bar) fein dispergierter Tropfchen (15 - 75 um) ins Abgas
Kihlung der Dise mit Kiihlwasser bzw. Spulung mit Druckluft
> ausreichend kleine Tropfchengrifie essentiell fiir schnelle Verdampfung und NH,-Bildung

> Zweistoffdiisen ermdglichen feine Zerstaubung mit Druckluft und verhindern Verstopfung

DBFZ Jahrestagung 2018
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Ve

Eigene Untersuchungen DBFZ
Forschungsprojekt ,,.SCR-Filter“

Titel: Demonstration von Verfahren zur kombinierten Reduktion von Stickoxiden

und Feinstaub an Biomassefeuerungen
- Fordermitielgeber: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie
Projektlaufzeit: September 2014 - Dezember 2016
- Projektpartner: DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH
Fraunhofer-Institut fir Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF

Dr. Weigel Anlagenbau GmbH
Industrietechnik Barleben GmbH

- Projektziele: Abgasreinigung Staub/NO, fiir Leistungsgréfien von 0,1 - 1 MW
Bau und Test Prototyp katalytisch aktiver Gewebefilter und Dosiersystem
Demonstration an 120 kW Stufenrostfeuerung mit HHS und Stroh
Zielwerte (11 Vol.-% O,): Staub <5 mg/m®
NOy < 50 mg/m3 .
NHz <50 mg/m?3 .

Verfahrensschema zur kombinierten Reduktion
von Stickoxiden und Feinstaub

Katalytisch
beschichtete
Filterschlauche

I
‘ Kessel I

Zyklon flir Grobstaub- und Funkenabscheidung
EindlUsung von Reduktionsmittel Harnstofflosung in Abgas
Regelung der Eindiisung auf Basis NO,-Messung nach dem Filter

Gewebefilter mit Staubabscheidung auffen und selektiver katalytischer Reduktion
von NOy von NOy an katalytischem Innenschlauch

Quelle: Konig et al.: Demonstration von Verfahren zur kombinierten Reduktion von Stickoxiden und Feinstaub an Biomassefeuerungen , Abschlussbericht, DBFZ Leipzig 2017 10
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Ergebnisse ,SCR-Filter* DBFZ
Staubabscheidung
- Hohe Staubwerte von
200 - 300 mg/Nm? g = Egﬁ:f:; ‘:: [10] Presipitation efficiency  » Pressure drop z
300 —
Abscheidegrad gering | & g )
g 20 5 5
Flr Strohpellets kann i - S H %
aktueller Grenzwert & = T 5 g -
eingehalten werden 5 | E‘“ s §
5 e ; £ 100 » Le &
- Fiir Mischpellets wird 5 En] [ L
aktueller Grenzwert 8 : 10 2
Uberschritten B G5 woou Strawpslets | MSpallets WS paliets Tosiien T Soeeoitie: IEToNaT THEANE
Stickoxidminderung
~ Hohe NO,-Werte von o : — e e
350-500 mg/Nma f i Glean gas 804 ¥ Tamperaturs i 240 =
& s 0 v 230 &
- Relativ hohe Minderung 5 (o gEn o 3
E am g e “[ £ 20 &
Fr Stroh 50 -70 % E - I [
S ‘o8 % a0 180 B
- M/S 75% Minderung | £ = %« o §
o E b . £ v - Liro df
-~ Grenzwerte fur alle 5 . - i
A -4
BI’ennStOffe elngehaiten 4 w-w-: Straw pellets WIS pellels WIS pellets 9 Woodchips  Stawpellels WS pellsts WIS pellets L

Quelle; Kinig et al.: Combined removal of parmiculate matter and nitrogan oxides from the exhaust gas of amall-ecale blomass combustion, Blomass Cony, Bloref, (2018) 11

Kombination von Adsorption, katalytischer Reduktion o —
von Stickoxiden und Staubabscheidung \

Forschungsprojekt ,SCRCOAT"

Titel: Optimierung und Validierung von Verfahren zur kombinierten Reduktion von
Feinstaub und sauren Schadgasen an Biomassefeuerungen

- Fardermitielgeber: Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
- Projektlaufzeit: September 2017 - August 2020

- Projektpartner: DBFZ Projektkoordinator, Technikumsversuche
Fraunhofer IFF Prozessleittechnik
Hellmich Filterbau
Dr. Weigel Anlagenbau GmbH  Anlagenbau
ITB GmbH Dosiersysteme
A.P. Bioenergietechnik Kesselhersteller, Feldmessungen
Uni Paderborn Precoating, Laborversuche
- Projektziele: Abgasreinigung PM/NO,/S0,/HCI/PCDD/F flr Biomasseanlagen bis 5 MW

katalytischer Gewebefilter + Dosiersysteme flr Reduktionsmittel u. Precoat
Automatische Steuerung der Reduktionsmittelmenge (NOx-Sonde)
Technikumsversuche an 120 kW Stufenrostfeuerung mit biog. Reststoffen
Demonstration durch Feldmessungen an 450 kW Brennmuldenfeuerung

Katalytische Reduktion von Stickoxiden bei der Verbrennung biogener Reststoffe

Verfahrensansatz / Zielwerte DBFZ

Abgastemperatur Saugzug

NO,-Sonde

(NH2),C0

Katalytisch
beschichtete
Filterschlauche

dosierer

* Einsatz eines Zyklons zur Vorabscheidung von groben Partikeln und Funken
SCR: Eindlsung AdBlue vor Filter, Messung NOy nach Filter fir Prozesssteuerung
* Untersuchungen zu alternativen SCR-Katalysatoren
Precoating: Einbringung Precoatmaterial vor Filter

*  Zielwerte Reingas: Staub, SO,, HCI, NH; <5  mg/m?,

(6 Vol.-% 0,) NO, <75 mg/mdy
PCDD/F < 0,05 ng/mé,,
13
Stoffliche Verwertung biogener Aschen DBFZ
Grundidee

Reis-, Dinkel- oder Haferspelzen als landwirtschaftlicher Reststoff in groRen Mengen verflugbar
Entsorgungsproblem durch Einbringung in Gewésser oder Verbrennung auf freiem Feld
Hoher Aschegehalt 10 - 20 %; hoher Siliziumgehalt in der Asche: Si0, > 95 %

"'? Kombinierte energetische und stoffliche Verwertung
~> Biogenes Silika fir vielfaltige industrielle Anwendungen (z.B. Wasserglas)
~> Einsatz von biogenem Silika als Precoatmaterial (SCRCOAT) oder Katalysatortrager

Spelzen ,Maml.’ein.nu_ng_-_,r Produkt 1: Warme/Strom (erneuerbar)

.

Brenn}aumasche i'..Aufb.ereitung.’.,'» Produkt 2: biogenes Silika

Si0;-Gehalt Mesoporanvol. BET-Oberfl.
Reststoff Asche [Ma-%] | Kristallinitat [em3/g] [m3/g]
99,68 amorph 043 280

Reisspelzen

amorph 0,46 264
Dinkelspelzen i amarph 0,35 185
Haferspelzen amorph 0,35 248

Quelle: Schnelder et al.: A Generalized Procedure for the Production of High-Grade, Porous Biogenic Silica, Waste and Biomass Valorization (2018) 14
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Katalysatorscreening 1 DBFZ

Ergebnisse Impragnierung

— Einfache Syntheseroute Uber Impragnierung der
Reisspelzen und Veraschung im Muffelofen

— Eisenoxide (Cu, Fe) und Edelmetall (Pt)
— Zunéchst Test hinsichtlich CO und CH,-Oxidation
— Tests mit NH3 und Messung NO-Umsatz geplant

Cu-Nitrat Cu-Pt
ber CO-Umsatz (KDA) | e €O-Umsatz (KDA) 3 ‘w
e =-=|lF : : =
i s i i ; =
g: //f o TR £ i n
” cu+um:r:mj e mu«:::xmj e R bt Ry
. : 2 . : = A | ; s E
i I M i
‘E ,,,,, T s ,:__,_v‘—/ : ':nmmm”!mm“
ST e e e W ow o W = R i
Katalysatorscreening 2 DBFZ
Ergebnisse mechano-chemische Synthese
— Syntheseroute Uber Vermahlung von aktiven
Komponenten (Cu0) mit Tragermaterial (Al,05, SiO,)
— Variation der Mahldauer (2/15/60/120 min)
— Zun@chst Test hinsichtlich CO und CH,-Oxidation
—  Weitere Tests mit NH; und Messung NO,-Umsatz
Quelie: Wollgang Simon, FRITSCH GmbH
CI.IO c“°'A|203 cu0-5|02 ClIO-Ales-SlOz
;::- -------------- W—.‘\\;—-- 12: ------AAA-----AA-A-W— :: I- ............. _77___*.. 1:,: ----------------- ?...-..._..-
o Ir - /// ,,,,,,,,,,, ol Lt & 114
i fid 1 o | 17 i (1A
P - SR ] I ¢ ———— P et 7 |
a04r a0 00 l- -------- g ¢ | SRR 400 -
= = j" i |
e - - P _c——
‘ =2 min ==15min =—60min =—120 min |
Qualie: Schliermann et al: A i i zur von Metalioxiden in einer Kugaimiihle
zur Erzeugung von ur ung bel Verb s Lelpzig (2015) 16
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Ausblick DBFZ

— Ansatz der Nutzung biogener Aschen flr die stoffliche Nutzung soll konsequent weiter verfolgt
werden, auch ErschlieBung regionaler Reststoffe (z.B. Getreidespelzen)

-~ Einsatz von Si0,-haltigen Aschen als Precoatmaterial wurde bereits erfolgreich getestet
— Einsatz von Katalysatoren auf SIO,-Basis denkbar, welche preiswert erzeugt werden

— Kombination von Staubabscheidung und SCR an Gewebefilter vielversprechender Ansatz, der
auch erganzt und erweitert werden kann (Precoating flir SO,-Adsorption mit SiO,-Aschen)

~ Frage nach der Wirtschaftlichkeit und Okobilanz derartiger Verfahren (Kosten und Entsorgung)

v

Ziel ist die notwendige Reduktion von Stickoxiden durch geeignete katalytische Verfahren, \
welche wirtschaftlich in dezentralen Biomasseanlagen eingesetzt werden kénnen.

- Die Stickoxidminderung muss hierbei in ein Gesamtverfahren zur Emissionsminderung
eingebettet sein, welches die Einhaltung aller relevanten Emissionsgrenzwerte erméglicht.

Aus wirtschaftlichen Griinden ist eine Kombination verschiedener Abgasreinigungsverfahren

anzustreben und die anfallenden Aschen sollten nach Mdglichkeit stofflich verwertet werdery

¥

17

Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnitzige GmbH

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Ansprechpartner DBFZ Deutsches
Biomasseforschungszentrum
gemeinnutzige GmbH
Torgauer Strafe 116

D-04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-112
E-Mail: info@dbfz.de

www.dbfz.de

Mario Konig
Tel.: 0341 2434-569
E-Mail: mario.koenig@dbfz.de
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Workshop: Wie wird der
Frosch zum Prinzen?
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Heike Neumann, Projekttrdger Jiilich (Pt])

Zwischen Forschung und Markt im BMWi-Bioenergieprogramm

Heike Neumann

Projekttrager Jilich,
Forschungszentrum Julich GmbH
Zimmerstrafde 26-27

10969 Berlin

Tel. +49 (0)30 20199-517
E-Mail: h.neumann@fz-juelich.de

Der Vortrag spannt den Bogen aus forderpolitischen
strategischen Zielen und Anforderungen mit Spezi-
fizierung auf das BMWi-Foérderprogramm ,Energeti-
sche Biomassenutzung®. Die Workshop Teilnehmer
werden Uber die Chancen und Risiken, sowie Her-
ausforderungen auf dem Gebiet der ,Ergebnisver-
wertung und Transfer®, dem Schwerpunkt des Work-
shops informiert. Der Vortrag dient als Impuls, um
am Ende des Workshops Hinweise und Erfahrungen
der Teilnehmer fur die zukinftige Ausgestaltung der
Forderung und Unterstitzung von Forschungsprojek-
ten in der Verwertung aufzunehmen.
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$ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie
Pro
For

Zwischen Forschung und Markt im BMWi-
Bioenergieprogramm

Ergebnisverwertung im Fokus — Férderpolitische Ziele und Erwartungen
Leipzig 20. September 2018

PtJ ESI5, Heike Neumann

Projekttrager fdr da

\ * Bundesministerium
g oy fir Wirtschaft
J o Energetische und Energie
Pinpeitier ik ‘ Biomassenutzung

Farschungazeninum olich

Inhalt

1. Forderpolitische Ziele zu Verwertung, Transfer und
Markteinfiihrung

2. Chancen und Hemmnisse im Bioenergieprogramm

3. Handlungsbedarfe aus Sicht der Community
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Heike Neumann, Projekttrager Julich (PUJ)

Pusjestisager 101 s

\ * Bundesministerium
% 9 . fior Wirtschaft
J ®  Energetische I und Energis
Projektirager Jilich

' Biomassenutzung

Forschungszentrum Jolich

Forderpolitische Ziele zu Verwertung, Transfer und
Markteinfiihrung

Forschungspolitik des BMWi fiir die Energiewende

Leitmotiv ,Efficiency First”

Beschleunigung des Technologie- und Innovationstransfers

Heben von Innovationspotenzialen in KMU sowie jungen Unternehmen / start ups

Open Science / Open Access

Paojekttrigar 10t das.

Bundesministerium
fiar Wirtschaft

Wy ™
®  Energetische iwid Endre
e ' Biomassenutzung

Forschungszentrum Jalic

Forderpolitische Ziele zu Verwertung, Transfer und
Markteinfiihrung

BMWi Bioenergieprogramm

angewandte Forschung, Entwicklung und Innovation

fur eine nachhaltige und effiziente Erzeugung von Strom und Warme aus
Biomasse und biogenen Rest- und Abfallstoffen

1) mit Pilot- und Demonstrationscharakter

2)  mit Modellcharakter (Multiplikatorwirkung)

3)  mit hohem Ubertragungspotenzial

4)  zur Effizienzsteigerung und Kostensenkung (Wirtschaftlichkeit)
5)  mit hohem Anwendungs- und Marktpotenzial fur Unternehmen

BMWi Forschungsnetzwerk Bioenergie

DBFZ Jahrestagung 2018

Zwischen Forschung und Markt im BMWi-Bioenergieprogramm

Projentiragat 1o 031

\ * Bundesministerium
LS - fiar Wirtschaft
J u Enerqetlsche und Energia
b ' Biomassenutzung

Farschuagszentnam Jolich

BMWi Bioenergieprogramm — Vernetzung

Intelligent vernetzt

Programmbegleitung & Services
DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gGmbH

Diana Pfeiffer (DBFZ); Daniela Thran (DBFZ) "

Neue Arbeitsgruppen des Programmes
2017 gegrindet:

AG1 Warmemarkt

AG2 Strommarkt

AG3 Normierung & Standardisierung
AG Bioenergie & Integration im Verkehr

Portal & Downloads:
www.energetische-biomassenutzung.de

Projekttesigar dr das.

Bundesministerium
fiir Wirtschaft

\": ) *
®  Energetische und Energie
Fooslbums el ' Biomassenutzung

Farschungszentrum Idlic

Forderpolitische Ziele zu Verwertung, Transfer und
Markteinflihrung

Ergebnisverwertung eines Férderprojektes
1) Verwertungsplan mit Férderantrag
2)  Aktualisierung mit VerwertungsmaRnahmen im Projektverlauf

3) Erfolgskontrolle der Ergebnisverwertung mit Projektabschluss

DBFZ Jahrestagung 2018
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Projestigar 101 das
\ * Bundesministerium
*2¥ | tir Wirtschaft
s" Energetische und Energie
S oemtn Y Biomassenutzung
‘Wissenschaftiiche und wirt:
der und/oder
wo. auch Nutzung) der fahigkeit im Hinblick aut eine
Verwertung
Beispiele:
Instrumente der Prufungskriterien
Schaffy und Know how -
- S Sicherung * Sehaffung von surme |+ mew = Verwurting {Auswahi)
« Sicherung vorhandener und Schaffung never + Steigerung der wissenschaftichen ton
Arbeitspldtze in Dewtschiond ‘Konkurmenzfahigheit * Schaffung (und Ko- * Patente, Schutzrechte Lizenzen, | = Typ der Patente (international,
* Vorbereitung von Markipotenziaien + Erschiefiung des Amwendungspotens- OPETBUON Zur Vertreinng) Ushebemechte EU, Nationa)
* Steigerung von Ertrag und Umsatz A% U, &, Gber Richt- und Leitknsen und VON Weilerem Kncw Now - | » Stand der! i nner-
* Schaffung efizenter L . L - Transfer Einri halby der Innovationshette
* Verbesserung der Wetthewerbssituation * Transfer zu Nutzergruppen teniellen Verwertemn /Nut- [}« Einschaltung von Muttiphkatoren | » Berichte
. der A . von rgewe |l » Maskianalysen
Hachwuchs g e e * Einschaltung von Venwer-
der Sozial- und = 2Zugang zu nisse auch in angrenzen- v Ly
-m * Ntoan fi it Afaben, Datan. e g ‘engfientichungen (richt rur fungsagen| o
o Verbestaning der Lebensbedingungen defiensr banken, Netzwerke, Transfersteilen over} Savondercs Olond ’_
* Verbesser Zusammenarbeit mit Fir- der O we
= Erhhung der Beschafigungsfhigheit men, Netzwerken, Forschungssteiien, Nachwes von Venwendungen
* Personal- und Organisationsentwickiung Transferstelien vor ‘Saenarien
. von ge- und Informationsmaterial » Anzahi der Miighieder im Netz,
2eo o
o meii S ,
Konkurenzidsungen. . Wedtergabe von Ergetnissen
* Nutzen fir vemchiedens Amwendergnpopen,
-ngustrien Integration von Ergebnissen in
8 L
‘oriagen fir Veroranungen und We und wie wurde publizien?
Relevanz fiir FuE-Vorhaben ... . des Einflefens der
mungen Ememan e
= o konkrete Vorgenensmodede | Anzahi, Impact — Faktor
o :
expenmentatien| ‘TEE )
ERmK . Brette des Anwendungspoten-
* Messeprasentationen
der
T 1 ] . ] | * Anwenderhanferenzen
der anwendungs-
lagenforschung
S e =N
Auszug Leitfaden fir Projekitrager, Netzwerk der Projekitrager Stand 03 052004

tJ ®  Energetische
'»mwd ,& .

ol ' Blomassenutzung

Chancen und Hemmnisse

Chancen

technologieorientierte Unternehmensgriindungen

und Konkurrenzprodukten®

3) Forderberatung ,Forschung und Innovation* des Bundes bspw.
Verwertung von Forschungsergebnissen und zur Patentférderung

Proiektrager 161 das

* Bundesministarium
“kr | fir Wirnschaft
und Energie

1) Unterstitzungsformate / Férderformate bspw. Férderung der Patentierungskosten fiir KMU

2) Voneinander Lernen & gemeinsame Sache bspw. FNE Bioenergie und Arbeitsgruppen

4)  Kommunikation der ,Umweltvorteile” der entwickelten Lésungen gegeniber ,Vorganger-

Zwischen Forschung und Markt im BMWi-Bioenergieprogramm

ProjeRtieger o ast

\ * Bundesministerium
& | fir Winschaft
J P Energetische und Energia
Projekprdiger 1ilich ‘ Blomassenutzung

Farschungszentrum Jolich

Handlungsbedarfe aus Sicht der Community

Welches sind die gréRten Hemmnisse und Herausforderungen fiir die
Markteinfiihrung und —durchdringung von Bioenergietechnologien?

Welche Anreize und Unterstiitzungsformate einschlieBlich
programmbegleitender Angebote haben sich bewédhrt und sollten
gestarkt werden?

Welche Erfahrungen und Ideen gib es zu einer Verbesserung der
Ergebnisverwertung und Beschleunigung des Technologie- und
Innovationstransfers in der Bioenergiebranche?

Projekttrager fdr da

' * Bundesministorium
g oy fir Wirtschaft
J o Energetische i Exerid
W e iy Biomassenutzung

Chancen und Hemmnisse

Hemmnisse

1)  Komplexitat und Formalitédten der 6ffentlichen Projektférderung

2) lange Zeithorizonte technologischer Innovationen

3) hohe wirtschaftliche und technologische Risiken

4) Regulatorische und energierechtliche Hemmnisse bspw.

5) Normen, Standards, Grenzwerte bspw. BImSchV, TA Luft,...
6) Geringes Eigenkapital

7) fehlende BWL-Kenntnisse/BWL-Experten im Team

DBFZ Jahrestagung 2018
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@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Dipl.-Ing. Heike Neumann
Projekttrager Jilich i
Energiesystem- Integration (ESI)
Leiterin Transferund Mark (ESI 5)

Tel.: +49 (0) 30 20199-517
E-Mail: h.neumann@fz-juelich.de

l Propekiager falich

Der Projekttrager Jilich. Ihr Partner fiir Forschungs- und Innovationsfarderung Ferachunguenteum lolich

Bildnachweise
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264 Prof. Dr. Klaus Fichter, Universitat Oldenburg Warum haben es griine Innovationen so schwer? Worauf kommt es an, um sie trotzdem durchzusetzen? 265

Prof. Dr. Klaus Fichter, Universitdt Oldenburg’/Borderstep Institut Berlin?

C

. . A
Warum haben es griine Innovationen so schwer? osmvi t
. universita
Worauf kommt es an, um sie trotzdem durchzusetzen?

Prof. Dr. Klaus Fichter

1 Carl von OssietzKy Universitat Oldenburg
Department fiir Wirtschafts- und Rechtswissenschaften
Apl. Professur fiir Innovationsmanagement und Nachhaltigkeit Worauf kommt es an, um sie trotzdem durchzusetzen?
Ammerlander Heerstr. 114 -118
D-26111 Oldenburg

RL
ON
KY i

OLDENBURG G- Borderstep Institut

Warum haben es griine Innovation so schwer?

Tel.: +49 (0)441 798-4762 Prof. Dr. Klaus Fichter
E-Mail: klaus.fichter@uni-oldenburg.de
2 Direktor Borderstep Institut fiir Innovation und Nachhaltigkeit gemeinntitzige GmbH Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
Clayallee 323_ Borderstep Institut fiir Innovation und Nachhaltigkeit gemeinniitzige GmbH, Berlin
D-14169 Berlin
Tel.: +49 (0)30 306 45 1000 Workshop ,Wie wird der Frosch zum Prinzen?” des BMWi-Forschungsnetzwerkes Bioenergie

Ausgangspunkt des Vortrags ist der gesellschaftliche Leipzig, 20.09.2018

Transformationsbedarf in Richtung umweltfreund-
licher Technologien. Konstatiert wird aus Nachhal-
tigkeitssicht kein Innovationsproblem sondern ein
Diffusionsproblem. Beginnend bei den Beispielen I EEEEEE——
aus der Energiewirtschaft, werden positive Bedin-
gungen, unter denen sich eine Innovation entwickelt

und vom Verbraucher/vom Blrger als Produkt oder i
Dienstleistung genutzt wird bzw. neue Verhaltens- Forschungsvorhaben des Borderstep Instituts

muster hervorruft, vorgestellt. ,Diffusionspfade fiir Umweltinnovationen®

GBon:lsmgplnsﬁmi|apLProlsssurﬁJr i und igkeit | Prof. Dr. Kiaus Fichter | Klaus i de| www.innovation.uni e 00

Zentrale Merkmale und Einflussfaktoren bei Diffusi- B Untersuchung der Verbreitung (Diffusion) von 100

on von Umweltinnovationen im Erneuerbare Energi- umweltentlastenden Produkt- und Klaus Fichter, Jens Clausen

en werden detaillierter beschrieben. Senricainmovationen in Beusehland

B Ergebnis: Rund 2/3 der Umweltinnovationen bleiben
in einer Marktnische stecken

B Fazit: Aus Nachhaltigkeitssicht haben wir in
Deutschland nicht primar ein Innovationsproblem,
sondern ein Diffusionsproblem

G Borderstep Institut | apl. Professur fur i und tigkeit | Prof. Dr. Klaus Fichter | klaus i- de| www.ir i e 01
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266 Prof. Dr. Klaus Fichter, Universitat Oldenburg Warum haben es griine Innovationen so schwer? Worauf kommt es an, um sie trotzdem durchzusetzen? 267
Trends bei Energieverbrauch und Energieproduktivitat Formen des Wandels
Veranderungsgrad Diffusion (Verbreitung durch
Endenergieproduktivitdt und Primérenergieverbrauch A Imitation und Adaption)
2008 =100
Ziel: 239
240 A
220
200
180 Innovation |
160 (sprunghafte Veranderung I
durch neuartige Losungen)
140 I o
120 I Variation
Endenergieproduktivitat — 10,3 (graduelle Verdnderung)

100 — e 4 e ]

20 Primérenergieverbrauch T Zlel;‘BO Invention I

60 Ziel: 50t - o 0

40 g . = ) .

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20152 2020 2050 Routine Exnovation (Beendigung bisheriger
Praktiken/Technologien)

1 Das Ziel entspricht einer Steigerung der Endenergieproduktivitat um jahrlich 2,1 % gegeniiber 2008 bis 2050 sowie einer Senkung

des Primarenergieverbrauchs um 20 % gegeniiber 2008 in 2020 bzw. um 50 % gegeniiber 2008 in 2050 (Energiekonzept). > t
2Vorldufige Daten. ) e
Quelle: Statistisches Bund t, Arbeitsg ischai Ensgeiiianaenel, G- Borderstep Institut | apl. Professur fiir i und igkeit | Prof. Dr. Kiaus Fichter | klaus i de| www.ir i zuﬁ-'o';d‘s’r%gglg%yf 04

Wer sind die Marktpioniere bei Umweltinnovationen?

Wer sind die Pioniere bei ; .
Nachhaltigkeitsinnovationen? ERSTANBIETER (PIONIER) . > V4
. 4 Source: Marstal
' Fj ne A.m.b.
In wieviel Fillen (n=100) wurde eine Inno- ) - Etablierte SR
vation von einem etablierten oder Griinder- Btablierte Granaas- und Griinder- Gesamt
Unternehmen am Markt eingefiithrt? Untemehmen | Untemehmen Unternehmen
7 -
Verbesserungsinnovation 37 15 6 58 Nl ) "
INNOVATIONS- Allgemeine Lehren aus 100 Jahren Umweltinnovation
GRAD Grundlageninnovation 13 23 6 42 . e - .
M Innovation ist fundamental wichtig fiir Wettbewerbsfahigkeit und Nachhaltigkeit
—— 50 38 12 100 : i e - oy s
M [nnovation allein ist aber nicht die Losung

=>» Diffusion ist der Schlissel fiir nachhaltigen Erfolg — 6konomisch und 6kologisch
B Neu gegriindete und junge Firmen sind offensichtlich die zentralen Akteure bei Entwicklung

und Markteinfiihrung von radikalen Umweltinnovationen (Grundlageninnovationen), = Wir brauchen ein starkeren Fokus auf Verbreitungsstrategien

B Diffusion gelingt oft nur, wenn konkurrierende weniger umweltfreundliche Technologien/Produkte oder
Praktiken reduziert und beendet werden

=» Exnovation ist der zweite zentrale Schliissel fiir nachhaltigen Erfolg

G Borderstep Institut | apl. Professur fir i und igkeit | Prof. Dr. Klaus Fichter | klaus i de] www.i i de 03

=>» Proaktive Synchronisierung von Innovation und Exnovation notwendig
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Prof. Dr. Klaus Fichter, Universitat Oldenburg

Erweiterung der empirischen Basis

Projekt ,Umweltinnovationen
und ihre Diffusion als Treiber
der Green Economy*

Erfassung umweltentlastender Dienstleistungen und
Produkt-Dienstleistungssysteme unter Einschluss

Im Projekt ,Diffusionspfade”
untersuchte Flle (ca. 100)

wissenschaftlich-technischer und
eigentumsersetzender Dienstleistungen (ca. 100)

~P-

-

Auswabhl derjenigen Fille, bei denen eine wesentliche
Umweltentlastung erwartet wird und bei denen die

Auswahl aller noch aktuellen Fille,
die Produkte betreffen - ohne den
Fokus Rechenzentren (77)

Datenlage die Analyse ermaglicht (78)

-

~g—

Reduktion auf diejenigen Fille, bei denen der
Verbreitungsgrad bestimmt werden kann (67)

Reduktion auf diejenigen Falle, bei
denen der Verbreitungsgrad
bestimmt werden kann (63)

Stichprobe von 130 Produkten,
Dienstleistungen und
Produkt-Dienstleistungssystemen

G- Borderstep Institut | apl. Professur fir i und

igkeit | Prof. Dr. Klaus Fichter | klau:

de] wuw.i

Zentrale Merkmale der 130 Falle von Umweltinnovationen

Merkmal Auspragung (Anzahl Fille)
. Grundlageninnovation Verbesserungsinnovation
Innovationsgrad (57) (73)
Produkt-
Innovations- Produkt Dienstleistungs- Dienstleistung
gegenstand (60) Systeme (21)
(49)
Neues : Etabliertes
Innovatortyp Mischung
bt Unternehmen Unternehmen
(Markteinfiihrung) (46) (24) (60)
Adoptertyp Endverbraucher Beide Profﬁzts;:?elle
(32) (58) (40)
G- Borderstep Institut | apl. Professur fur i und it | Prof. Dr. Klaus Fichter | klau de] www. ion. de o7
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Warum haben es griine Innovationen so schwer? Worauf kommt es an, um sie trotzdem durchzusetzen?

Es wurden Produkt- und Dienstleistungsinnovationen
aus 14 Bedarfsfeldern untersucht

Produkte- und

Dienstleistungsfeld Verbreitungsgrad Gesamt
bis 1% bis 10% bis 50% bis 100%
Verkehr und Mobilitéat 5 5 8 1 14
G.as_!gewerbe und 2 10 P 1 15
Erndhrung
Finanzdienstleistungen 4 2 6
Vermietung und Verleih 3 3
Griine konventionelle DL 2 2
Wiss.-techn. DL 2 3 1 i 7
Energieeffizienz 4 4 8 21
Nutzenverkauf an Industrie 1 4 1 6
Internet und Computing 3 6 10 19
Handwerkliche DL 4 2 6
Handel 3 1 4
Bau und Wohnen 1 2 3
Nachwachsende Rohstoffe 2 5 2 9
Erneuerbare Energie 7 1 8 4 15
Gesamt 27 47 34 22 130
G- Borderstep Institut | apl. Professur fiir i und igkeit | Prof. Dr. Klaus Fichter | klau: . de| www.i i i de 08

Modell zur Untersuchung von Diffusionspfaden von
Umweltinnovationen

Branchenbezogene Einflussfaktoren

8
g .
-

E Diffusionspfade ,,’ Politikbezogene Einflussfaktoren
§ = Ereignisketten fokaler P
g Diffusionsprozesse 2 . @~ -
E P ,’ \\ Pfadbezogene Einflussfaktoren
= ¢ X4 A
] Anbieterbezogene \
E Einflussfaktoren 1
o I
g ]
® - - -
< I —
bl maa ! > = Diffusionsdynamik

Produktbezogene o optarberogens
= Einflussfaktoren !

Einflussfaktoren 2 ,l
=

Pfadkreation ?3: U4
Innovationsprozess - (
R —— e T T L LL ) t

Markteinfiihrung

us Fichter | klau: i- .de| www.il i d
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Prof. Dr. Klaus Fichter, Universitat Oldenburg

Einflussfaktoren der Diffusion von Umweltinnovationen
Branchenbezogene Einflussfaktoren Politikbezogene Einflussfaktoren
Einfluss des Branchenverbandes Institutionelle Hemmnisse
Adoptorbezogene Rolle der Marktfihrer Regulativer Push/Pull, Leitmarktpolitiken
Einflussfaktoren Intermediére als Change Agencies Medien und Kampagnen
Nutzer-Innovatoren 5
Verhaltensinderungen E, FoE e
: 2 b sz -
Unsicherheiten K] & fofl{s:)l::pfaftlial ',’ Pfadbezogene Einflussfaktoren
Preise, Kosten und 2 = Ereignisketten fokaler - i
¢ i Pfadabhangigkeiten
Wirtschaftlichkeit g Diffusionsprozesse V4 - A g .
= Ve s Preisentwicklung
2
= Anbieterbezogene {r’ \\ Selbstverstarkende Effekte
Produktbezogene 3 Einflussfaktoren A Y
Einflussfaktoren S . ) A Y
- - R GroRe und Reputation der
Relativer Vorteil, g Anbiater
Wahrnehmbarkeit, 5 g i " N |
adsa - s Vollstandigkeit/Verfiigba rkE|t,
Kompatibilitat, Komplexitat, 5 des Angebotes !
Erprobbarkeit 2 ]
s
3 ,I
Pfadkreation E 4
Innovationsprozess e . 4
l---------*ﬂ——---_----_--’ » t
Markteinfiihrung
us Fichter | klau i de] wunw.i fion.uni 6 010

Verbreitungsgrad: Wie bestimmen?

B Umsatzanteile im jeweils moglichst aktuellen Absatzmarkt

=» z.B. Hocheffizienter Kihlschrank: Bezugsmarkt‘enteil A++-KUhlschranke und besser an
allen verkauften Kiihlschranken

B Bestandsdaten

B Potenzialdaten

/.
=> z.B. Windkraft: erschlossenes Windkraftpotenzials
nationalen Gesamtpotenzials

DBFZ Jahrestagung 2018

Warum haben es griine Innovationen so schwer? Worauf kommt es an, um sie trotzdem durchzusetzen?

Diffusion im Bedarfsfeld Erneuerbare Energie

25
<+ Windkraft (onshore)
# Windkraft (offshore)
20 -Biogasanlagen———
o @ Pelletheizungen
¢ Oko-Stromhandel
15

+ Biodiesel
% Therm. Solarkraft

# Bioenergiedorfer

¢ Grofle Wasserkraft
# Kleine Wasserkraft

10 + Skysails

Diffusionsdynamik

: W
. Energiegenossensct

4 Geoth./Hyrath. Kiihl.

afte

*

EE -Projektentwicklung

O Tiefe Geqthermie )

-5

Verbreitungsgrad in %

G- Borderstep Institut | apl. Professur fir

und igkeit | Prof. Dr. Klaus Fichter | klau

de| wwwi on uni de

012

Verbreitungsgrad und Diffusionsdynamik
von 130 Umweltinnovationen in Deutschland

30
a o
o o o
a
o o a
20 1 a o o z
L
5 a2 " §s @
] om o e . o E o
X mm oo o -]
o oo m oo o
= L : ’
~ 10 1 oo m o oo .
g m  m o
o] ooxn”
5, 8% %
T o oo
g o a
S 01 g
w
é o
P o
-10 - , . . . .
0 20 40 60 80 100
Verbreitungsgrad in % Der Zusammenhang ist ]
hochsignifikant auf dem 0,01 Niveau.
G Borderstep Institut | apl. Professur fur und igkeit | Prof. Dr. Klaus Fichter | klau .de| www.i i e

013
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Prof. Dr. Klaus Fichter, Universitat Oldenburg

Verbreitungsgrad

Gruppen von Umweltinnovationen

Warum haben es griine Innovationen so schwer? Worauf kommt es an, um sie trotzdem durchzusetzen?

Zusammenhang von Einflussfaktoren (unabhangige

Variablen) und Verbreitungsgrad (n=130)

Kendall-Tau-b und Abhéngige Variable

273

= 0,
“ =159 nadherungsweise Signifikanz Verbreitungsgrad
Faktorengruppe Unabhingige Variable
" " " %
Gruppe 2: i . Gruppe3: Relativer Vorteil d.er Innovation 0,177
5 Missing X 5 © - a Stars o Produktbezogene Wahrne'hp?p.anrkent .
2 . ] @ Einflussfaktoren Kompatibilitat 0,159
g 20 1 L L a = Geringe Komplexitat
= 12l o 2 % a Erprobbarkeit
= o @m |a a . u a . o Nutzerinnovatoren -0,203**
x gnmctn) oo = a Adopterbezogene IGeringe Notwendigkeit von Verhaltensanderung 0,329** I
E - & %| 8 a g 9 Einflussfaktoren Geringe Unsicherheiten bei Adoptern 0,199**
E OIo o oo
E. L a Preise, Kosten, Wirtschaftlichkeit 0,130*
g Enﬁ &  Diffusionsdynamik =9 Anbieterbezogene Bekanntheitsgrad und Reputation der Anbieter 0,332**
i) uu g | Einflussfaktoren Vollstandigkeit und Verfigbarkeit 0,3a9%*
2 g alA Rolle des Branchenverbandes 0,234**
£ 9 g :_’a‘:l‘c"i::fmge"e Rolle der Marktfiihrer 0,214%*
o o S s ssy Intermedidre als Change Agencies
Gruppe 1: Institutionelle Hemmnisse 0,145*
Poor Dogs Politikbezogene Staatliche Push- und Pull-Aktivitdten
10 a Einflussfaktoren Leitmarktpolitiken 0,177*
0 20 40 60 80 100 Medien und Karvnpagnen
PradbezBEene Pfadabhdngigkeiten
i i *%
Verbreitungsgrad in % " lPrmsentwmklunE 0,336 l
9sg - Einflusstaktoren Selbstverstarkende Effekte 0,278**
G- Borderstep Institut | apl. Professur fir i und it | Prof. Dr. Klaus Fichter | klau i de] wwwi ion.uni de 014 Auspragungen Kendall-Tau-b: 0 bis 0,05: kein Z b bis 0,2: sct her Z k bis 0,5: mittlerer nburg de 016

Zusammenhang; iiber 0,5: starker Zusammenhang.

Ubergreifende Schliisselfaktoren Fazit

Gutes Kosten-Nutzen-Verhiltnis

Market Push ———T— * Relativer Vorteil der Innovation, H [nnovationen sind eine notwendige, aber keine hinreichende Bedingung fiir den Erfolg
+ Gute Wahrnehmbarkeit, *  Preise, Kosten, Wirtschaftlichkeit,
B ; *  Preisentwicklun . . - 2 - .
Hoher Bekanntheitsgrad und 8 B Diffusion muss stérker in den Fokus riicken: Marktdurchdringung
Reputation der Anbieter, Gruppe 2 Uu g -
* Vollstandigkeit und Verfiigbarkeit der = o 8 2 Gruppe 3: : i : P
Serviceangebote, Missing X 1 o B Keine Diffusion ohne Exnovation!
= Aktive Rolle des Branchenverbandes, oo =} ! i . . .
der Marktfiihrer und Change Agencies i a a B Wichtige produkt- und marktubergreifende Einflussfaktoren
* Medien und Kampagnen o % U
8 g SRR => Vollstandigkeit und Verfiigbarkeit des Marktangebotes
= - Hohe Anschlussfihigkeit und Vertrauen g g g
L a a o R % o .
= | - a * Gute Kompatibilitat, =» Bekanntheitsgrad und Reputation des Anbieters
E | e * Geringe Notwendigkeit von Verhaltensanderung, wenig
= Unsicherheiten bei Adoptern =» Preisentwicklung
%- « Selbstverstarkende Effekte
@ " o => Geringer Bedarf flir Verhaltensanderung bei Anwendern/Kunden
L a
@ Gruppe 1: B Market Push ist notwendig, aber nicht hinreichend
£ Poor dogs
a P s . s TS
B Fundamental bleibt ein gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis und eine hohe ,, Anschlussfahigkeit”
-10 o
0 20 40 60 80 100 B Zentrale Marktakteure bei grundlegenden Innovationen: Start-ups!
Verbreitungsgrad in %
G Borderstep Institut | apl. Professur fur i und it | Prof. Dr. Klaus Fichter | Klau: i de] www. tion. de 015 G Borderstep Institut | apl. Professur fur i und it | Prof. Dr. Klaus Fichter | kiau; i- .de| www.i i s 017
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Sebastian Kosslers, DKE

Setting Standards - International Trends for Future Energy Grids

Sebastian Kosslers

Normungsmanager Energy Setting Standards - international Trends for
Leitung VDE Kompetenzzentrum Smart Grid Future Energy Grids
DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik Normung als Trendsetter
in DIN und VDE
Stresemannallee 15
60596 Frankfurt am Main Sebastian Kosslers
Tel.: +49 (0)69 6308-322 DKE
E-Mail: Sebastian.Kosslers@vde.com
Leipzig, 08.03.2018

In dem Vortrag wird das Gremium ,Smart Energy* DKE —
Komitee vorgestellt. Schwerpunktthemen sind: VDE DN
e Standards setzen: Herausforderungen der Ener-

giewende aus Sicht der Normen
e Stakeholder der Energiewende: Aufbau des

~Smart Energy“ Expertenteams
* Von Microgrids zur Blockchain: aktuelle natio-

nale und internationale Projekte des Experten-

teams

Energiesysteme der Zukunft: Treiber der Entwicklung

Politik

Deregulierung

Vergiitung von
Systemdienstleistungen

Integration
Erneuerbare
Energien

PV

Cybersecurity

Microgrids

Techno|ogie Elektromobilitat Markt
Industrie 4.0 Smart Home and Building

loT Energy Systeme
Internet of Energy

2

16.00.2018 © DKE Deutsche i Elekironik i DIN und VDE F
e VDE DIN
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Energiesysteme der Zukunft: Trends in Standards und

Normung
o\

—— o &

=0 0 W

Industry 4.0 Smart Home

Integration of

1 o o, \ ) Renewables
1 y— -
T i’"”"'ﬁfﬁ.\-
T i
16.00.2018 © DKE Deutsche in DIN und VDE VDE m 3
Energiesysteme der Zukunft: Trends in Standards und
Normung...von Architekturen...
: CENELEC
SEGCG/M490/G_Smart Grid Set of Standards: 4.1 draft v0; Jan 6th 2017
e oo [ B
—
Energy Trade Flesibdity Trade |
Balancing
Grid Capacity Trade Hemponubirte
—
| coon “ Wt ]
. — L R
— T
Figure 6: European Conceptual Mode! for the Smart Grid D K E
18.00.2018 © DKE Deutsche L il i ik in DIN und VDE VIDE m 4
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...zu den Themen der nichsten Jahre

= Digitalisierung im Internet der Energie (IoE, Energy-Blockchains)

= Etablierung von Rahmenbedingungen fir Energiemérkte Flexibilitaten,
Zuganglichkeit, Sichereheit

= Microgrids = sicher und Flexibel
= Netzintegration Elektromobilitét
= Netzintegration von Speichern

= Aufbau von Energie-Okosystemen (Power2X, Emobility)

]

16.00.2018 © DKE Deutsche Elekironk in DIN und VDE VDE DIN

Energiesysteme der Zukunft: Trends in Standards und Normung

Trends und Entwicklungen werden zuerst in der Normung sichtbar
Data and communications Blockchain
security
Framework for energy market Ancillary Services
communications

Microgrids

Data models for Distributed

Energy Ressources (DER)

Modelling, Analysis and
planning (IEC 61850 series)

Prognosis - Processes and
Evaluation

VDE DIN

16.00 2018 © DKE Deutsche i Elekironi i in DIN und VDE
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Trends in der Normung:
Power systems management and associated information exchange

(IEC TC 57 WG 15)

Data and communications ]
security

Conformance test cases for IEC 62351-5

and its companion standards for secure
data exchange communication interfaces

©DKE Deutsche i ik in DIN und VDE

Figure 1 - |EC 62351.5 Security extension procedures

7

VDE DN

Trends in der Normung:

Power systems management and associated information exchange
(IEC TC 57 WG 16)

Services (registration, metering, settiement, billing)

- el onargy

Framework for energy market [ = g

D TR T e
communications pmlum ik
General guidelines and m.m;'ﬁ.‘.i,;,mm
req u i rements system operation (scheduling & balancing)
Figure 2
= [

Energy market example model [
Energy Market Planning- A A -5 X e

Operation-Settlement S E nh oy

S61gY markst communication Gvet the latsraet

i o 3% Of patwadks Sesides the isternel ito a'w poTnbe by agres.

10.00.2018 ©DKE Deutsche in DIN und VDE

VDE DIN '
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CIM - Common Information Model (TC 57 WG 14)

/ Markets \

Distribution Grid

IEC 61970-453:2014

Energy management system application program
interface (EMS-APY) - Part 433: Diagram layout profile
-451-4:2014

mariet
68-13:2008
at ele

on
"

e

16.00.2018 © DKE Deutsche Elekironk in DIN und VDE VIDE DIN

IEC 61850 Series (TC 57 WG10)

mapping to web protocols - grocl @F‘:
requirement analysis and g Wocox AN
technology assessment Ecotsant Usecrs1aso o

Guideline o eachange substatents)

61850 informaton ower IEC control center [T

BOSTO-S-101/104 lomomdﬂg

System management for / \ B
IEC 61850 [tomsonon | [mro] ¥

4ol
o
o
2
2]

Configuration description Y ‘?f;?‘n‘ | ragla
- etugen SALGNS | Powsr Ully substetis, 1 ) |
language for extensions for — e
human machine interfaces | Power utlity substations & ‘ [ [ECHEsD | Eomere
\__ IEC 8185074 7 T e
m IEC 61850 parts, a3 of 2010 I ,.;:/:l/
[T300C | 1BC 61850 future parts i G sb1
18.00.2018 © DKE Deutsche i Elekironik i in DIN und VDE VDE D|_N 10

DBFZ Jahrestagung 2018



280

Sebastian Kosslers, DKE

Trends in der Normung: B,
Systems aspects for electrical energy supply (IEC TC 8)

Microgrids o ot ot o oo
Requirements - Protection = | |
requirements in microgrids T WO i _F__-‘lxi“"_"“'_‘.-_[.____-L._l

Guidelines for Microgrid ] ) (o] I TL’— [
Operation (and Control) )

l"“-‘"‘“’"i l | turbine/Diessl k_‘} W v 6"'—'_|
] i | [C17] e e e o LSS
Mode transfer isolated to R W e sotery  jhes
non-isolated _ )
Figure 2 for an microgrid
Voltage response
characteristics
Frequency response char.
16.002018 © DKE Deutsche ‘Elektronik n DIN und VDE vVDE g_!ﬁ n

Energiesysteme der Zukunft: Trends in Standards und Normung

- Trend geht zu Systemen

Normung liefert nachhaltige Lésungen

Modelling, Analysis and
planning
. N 15 + Deve

= Data modelling independent
from software

» Open Architectures

* Integration Electromobility

< I im it e
+ End-to-End-Security AU ETEE Y COILE oEte §

16.09.2018 ® DKE Deutsche is sk ik Elektronik i ik in DIM und VDE Ty ] 12
2 i VDE DIN
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Themen der nichsten Jahre...

-Markt Design
—Daten-Infrastrukturen (IEC/TC 57), Marktplétze (IEC TC57), konventionelle Méarkte
und unkonventionelle Blockchain Lésungen (IEC SyC Smart Energy)

-Optimierte Flexibilitdten durch zellulare Strukturen

—Microgrids (IEC/TC8), Speicher Systeme (IEC/TC 120), Windkraft, hybride
Energienetze (IEC System Committee ,Smart Energy®), Anschlussbedingungen
(IEC/TC8)

-System Ansatz

—>Speicher Systeme (IEC/TC 120), Cybersecurity (IEC/TC 57), System
Architekturen (IEC/TC57), Netzintegration Elekromobilitat (IEC/TC 69 ,Electric
road vehicles and electric industrial trucks”)

16.00.2018 © DKE Deutsche Elekironk in DIN und VDE VDE DIN .

Komplexitat beherrschen: DKE System Komitees

® Power Plants
® Wind Power ® PV

Supraconductin
@ Transmission Grﬁj e & #

. @ P2X Conversion
® High Voltage- @ Bistribution Grid
- g @ Smart Meter
@® Smart Home

“@electrical Storage

@ Mobility
@® Trading
@ Web Platform . Blockchain
16.00.2018 ©DKE Deutsche i Elekironik i in DIN und VDE vIDE DIN bl
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Ansatz der DKE: libergreifende Vernetzung im DKE System Komitee

DKE System Komitee ,,Smart Energy” (DKE/K 901)
Nachhaltigkeit:

- Seit 2010 aktiv

- mehr als 30 Vertreter aus Bundesministerien, Verbanden
und Forschung

- Start und Unterstitzung nationaler, europaischer und
internationaler Initiativen und Projekte in der Smart Energy Normung

Ausrichtung:
- Erstellung systemischer Standards

- Koordination und Zusammenarbeit mit den etablierten Expertengruppen der
nationalen und internationalen Normung

https:/iwww.dke.de/de/themen/smart-energy D I( E g
16.09.2018 © DKE Deutsche HE 5 ik Elektronik i in DIN und VDE VDE m 15

Ansatz der DKE: iibergreifende Vernetzung im DKE System Komitee

S

DKE System Komitee Smart Energy (DKE/K 901) -

Stakeholder:
Verbénde, Ministerien und Forschungsinstitute, u.a.
FNN, ZVEI, BDEW, BITKOM, DVGW, DIN, PTB

sowie BSI, BMWi und BNetzA &,

Aktuelle Themen: tmm ;Hw -

- Use Cases fir Smart Energy s e
- Smart Meter Schutzprofil =

- Microgrids

- Blockchains im Energiemarkt

- Common Information Model (CIM) fur Energie Markte
- Anschlussbedingungen fir Erneuerbare Energien

- Flexibilitaten

- Datenmodelle und -austauschformate fur das Energienetz der Zukunft

18

18.00.2018 & DKE Deulsche s Elekironik in DIN und VDE e
o VDE DIN
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Paradigmenwechsel in der Normung

Heute:

* Normung in Sparten + Ubergreifende Systemnormung

» Etablierte Produkte werden
genormt

* Normung VOR der
Produktentwicklung sichert die
Stellung im Markt

* Normen und Standards sind
national, Internationalisierung
kommt spater

* Normen und Standards werden
sofort international eingebracht

- Aktuelle Trends und Entwicklungen werden zuerst in den Expertenteams

der der Normung sichtbar.
DKE

6.08.2018 © DKE Deutsch TELT ik Elektronik im DIN und VDE P
3 * " VDE DIN

7w

"Third-class businesses make products;

Second-class businesses develop
technologies;

First-class businesses set standards.

(Chinese proverb)

Ihr Ansprechpartner:

Sebaslian Kosslers
Standardization Manager Energy
Head of VDE Competence Center
Smart Grid

Phone: +49 69 6308 322

Sebastian.Kosslers@vde.com
Twitter: @DKE_Aktuell , @kosslers

16.00 2018 © DKE Deutsche i Elekironi

VDE DIN

DBFZ Jahrestagung 2018

283



284

Sebastian Kosslers, DKE

Active Projects ,,Wind energy generation systems* (IEC/TC88, 1/2)

C88 Work Programme
generated on 2017-10-25

“po17-03

nd energy generation systems - Par 3-1- PO17-10 PRVE BN 3
esign requirements for fixed offshore wind
nd encrgy generation systems - Part 3.2- |58 BO77-30 RVOTS SR FT 140022
ign requirements for floating offshare
EC 614006 EOT poie-12 [RCov BOT7-05 rcov FT 614005
IEC 614006 ED1 B BaT7-07 lRFOIS EOT7-12 [FFois [PT 61400-6
ower and design requirements
IEC 61400-7 ED1 ind turbines - Part 7: Safety of wind B poi4-12 =) BaT7-12 icD FT 614007
urbines. er converters
IEC 61400-11/AMD 1 ED3 nd energy generation systems - Part 11: |8 pot7-o7 [PUE POT7-08 T 11
EC 61400-15 ED1 po13-10 IACD Ba15-12 ico 15
EC 61400-21-1 EDT nd energy generation systems - B 01707 |AFDIS pOT7-12 TFOIS 2
asurement and assessment of elecrical
characterisiics - Wind turbines
[EC 61400212 ED1 ind furbines - Part 21-2: Measurement and [BB400NF pois02 IACD bat7-12 o T 21
of electrical st
ind power plants
IEC 61400-24 EDZ ind energy generation systems - Part 24: 17210 RVC Eoiean T 24
ightning protection
|EC TS B1400-25-7 EDT ind =nergy generation systems - Part 25-7- 1705 IACD PO17-10 c0 WG 25
{Cammunications for monitoring and control
wind power plants — Configuration
fescription language for communication in
wind systems related to IEDS
16.08.2018 © DKE Deutsche i ‘Elektronik in DIN und VDE 18

VDE DIN

Active Projects ,,Wind energy generation systems* (IEC/TC88, 2/2)

Wind furbines - Part 25-41: Communications |B&/54B/NF
ffar manitaring and control of wind power
|ptants - Mapping to communication profile
[based an IEC 62541 (OPC UA}

[IEC TS 81400-25-41 ED1

[Wind energy generation systems - Part 26-
f4: Reliability or wind energy generating
[systems

[EC 614D0-27-1 ED2 |Wind energy generation systems - Part 27-
1: Eleetrical simulation models - Generic
els

|mod

[Wind energy generation systems - Part 27-

JIEC 61400-27-2 ED1

{2 Electrical smulation models - Model
|valicisfion

[EC TS 61400-30 EDT [Wind turbines - Part 30: Safety of Wind boieos cD FT B1400-30
[Turbine Generator Systems (WTGs) -
General principles for design
[Wind energy generation systems - Par 40: Boi7-12 Co FT 6140040
Electromagnetic Compatibility (EMC) -
Requirements and test methods

[IEC 81400503 ED1 [Wind energy generation systems - Part 60- |[S8/G14/NF o703 ko173 = Bote-iz oD FT 81300503
[3: Use of nacelle mounted fidars for wind
measurements {proposed project number
[B1400-50-3)

[IEC 814D0-101 ED1 [Wind energy generation systems - Parl 101 [83/550/NF o151 o150 ) bo1e-0z lcD FTa1a00-101
Beneral requirements for wind furbine plants|

16.08,2018 © DKE Deutsche i ik Elekronik in DIN und VDE = 20
0 " VDE DIN
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Active Projects ,,Power systems management and associated
information exchange” (IEC/TC57, 1/3) , partial excerpt

(PW1 TR 57-1001

TR 57-1000 ED

Development of IEC TR 81850-8-
Function Modelling for Substation

100, SCL

[Pw1 TR 57-1002

IEC TR 81250-10-3, Functional testing of

|EC 51850 based systems

[PNW 57-1846 ED

System interfaces for
management — Part 5 Distributed
izt 1EC 61068-5)

[Appiication integration at eleciric utiibes - |57/ 1848/

ICERE]

[PNW 57-1804

[Prafiles for energy cansumplion data [ My
Energy Dats").

571804/NP

{2017-10

[2017-11 (WG 18

[PNW TS 57-1928

[Power systems management and
|associated information exchange — Data ani
leommiinications security — Part 100-3:

3. the secure communication extension for
|profiles including TCP/IP (proposed project
IEC TS 62351-100-3)

|Conformance test cases for the IEC 82351~

57/1828/MNP

oi7-10

01712 PRVN WG 15

[EC TS 61850-2 ED2

[Communication networks and systems for
ulility automation - Part - Giossary

57/1832/CD

|2018-12

ED‘I 708

[sDTS

EOTT-1Z DTS WG 10

EC 81850-4/AMD1 ED2

Amendment 1 - Communication networks
land systens for power utility automation -
[Part 4: System and project

5711813/RR

[2017-08

[2017-00

2017-11 lccov WG 10

|IEC B1850-2/AMD1 ED2

[Amendment 1 - Communicaion networks
land systems for power utility autonation -
Part 6: Configuraticn description language
[for cammunication in power ufility
systems related to [EDs

5711818/FDIS

|2016-02

2017-08

ICFDIS

[2077-10 PRVD | ERE]

16082018

© DKE Deuische iSSic Elektronik
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Active Projects ,,Power systems management and associated
information exchange” (IEC/TC57, 2/3) partial excerpt

IEC 61850-7-2/AMD1 E0Z

for extensions for human maching
5

endment 1 - Communicasen TOTICoV
fretworks and systams for power
futity autnmation - Part 7-2: Basic
fnfarmation and communication
feiruciure - Abstract ecmmunicabon
lsenvice inferface (ACSI)

| SRR

|

[287-12 [FoE = Ch. Brannar

IEC 61850-7-3/AMD1 E0Z

[Amendment 1 - Communicason  |57/4708/C00
etworks and systems far pomer
futilty automiation - Part 7-3: Basic
communication simcture -
common data ciasses

| T

| R

IEC 61850-7-4/AMD1 E02

1- [7meaticoy
etworks and systems for power
ity automation - Part 7-4: Basic
feommunicaton exmcture -
{Compaibie logical node classes
fand data object classes.

| EERT

[orm

laFois

[287-12 [roE TR Ch. Brunner

1708 s | T Ch. runner

[FWIG1850-7-5 ED1

|IEC G1d50 modeiing concepts

=0

IEC TS 81850-7-7 ED1

|Communication networs ana [5711928/0TS
feystems Tor power uiiity
fautomation - Part 7-7- Basio
feammunicaton sincture -
[Macsine-processable farmat af [ET,
[F1850-related data madels for toois|

| SRR

Em—m
1709

[prePh Ew
i1z PRVDTS 0

16.09.2018
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Active Projects ,,Power systems management and associated

information exchange” (IEC/TC57, 3/3) partial excerpt

IEC 81850-5-1/AMDT ED2

jand to ISOVIEC

[mapping -Mappings to.
MM (15085081 and ISO 8506-2)
£8023

B7AEZAICOV

TaFDiS 10

I=C 81850-8-2 EDY

{Communicabion netwarks and

Ieystems for powier ity

{automation - Part 8-2- Speciic

fommunication service mapging

{SCSM) - Mapping o Extensible
jng Presence Protocal

[E7resaicov

[EoTrT

[TFDIS 10

H

(aFDis |EITEF

[TFois W7 B Bany

IPWI 81850-80-3 ED1T

|EEET]

16.00.2018
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Tobias Romberg, Next Kraftwerke

Tobias Romberg, Next Kraftwerke

Reality Check: Next-Kraftwerke - eine Erfolgsstory

Tobias Romberg

Next Kraftwerke

Lichtstr. 43g

50825 Koln

Tel.: +49 (0)221 820085-865

E-Mail: Romberg@next-kraftwerke.de

Das Startup Next Kraftwerke, 2009 gegrindet,
vernetzt Anlagen der Erneuerbaren Energien, Not-
stromaggregate und flexible Stromverbraucher zu
virtuellen Kraftwerken. Der Strom wird den Netzbe-
treibern und an der Strombdrse angeboten. Hierzu
kommen digitale Technologien (M2M -Kommunika-
tion) zum Einsatz. Die Kernkompetenz liegt in der
automatisierten Steuerung von Kleinanlagen aus
der Ferne Uber ein Leitsystem und im kurzfristigen
Stromhandel.

Next Kraftwerke ist ein aus der universitaren For-
schung heraus gegrindetes Unternehmen. Daher ist
das Unternehmen auch aktuell noch in zahlreichen
Forschungsprojekten, Initiativen und Unternehmens-
kooperationen aktiv und arbeiten an vielfaltigen
Schnittstellen der Forschung und Entwicklung. So
war Next Kraftwerke als Parther an folgenden Pro-
jekten im BMWi-Férderprogramm beteiligt:

* 03KBO73- OptFlex Biogas - Ermittlung eines
technisch-6konomischen optimierten Betriebs
von flexiblen Biogasanlagen:

* |Im abgeschlossenen Projekt OptFlex Biogas
ist das Deutsche Biomasseforschungszentrum
GmbH (DBFZ) gemeinsam mit Next Kraftwerke
zum Ergebnis gekommen, dass die nachtragli-
che Optimierung einer flexibel fahrenden Biogas-
anlage die Gesamteffizienz signifikant verbessert
und hilft, Treibhausgasemissionen zu reduzie-
ren.

e 03KBO092 - FlexHKW - Flexibilisierung des Betrie-
bes von Heizkraftwerken:

* Im Projekt FlexHKW wurde von 2013 bis 2015

unter Beteiligung von Next Kraftwerke das Poten-
zial von Biomasse-Heizkraftwerken zur flexiblen
Stromerzeugung untersucht. Mit einem opti-
mierten Betrieb der Anlagen sollte die Stromer-
zeugung an den Strombedarf und die Stromer-
zeugung aus Wind- und Solarenergie angepasst
werden. So kdnnen der Anteil an Erneuerbaren
Energien gesteigert und die CO,-Emissionen
reduziert werden.

DBFZ Jahrestagung 2018

Reality Check: Next-Kraftwerke - eine Erfolgsstory

NEXT

KRAFTWERKE

‘ 4y UN

Deutschland
Land der Ideen
steaes #

PartnersBiiiilich — nachhaltig = direkt:"

ocHBRSERWIll & Hendrik Samisch (Ge: threr)

e, HL S

gy

k W__eL‘den Sietenergiewendig und 3?;;— Sie mit unsidié Energielandschaf
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Und sie bewegt sich doch!

Energielandschaft in Deutschland gestern und heute

NEXT

KRAFTWERKE

1990 2017
Anzahl Kraftwerke in Deutschland 800 1.500.000 Dezentralisierung
Anzahl Spotborsen in Europa 0 12 Liberalisierung
Anzahl LTE-Verbindungen (weltweit) 0 1.000.000.000 Digitalisierung

Fossile & atomare

Energietrager Energietrager

Erneuerbare Energien &
fossile Energietrager

Das Virtuelle Kraftwerk ~ fiir ein Energiesystem aus dezentralen Anlagen

> Flexibilitdt aus dezentralen und dekarbonisierten Einheiten
> Marktzugang fiir kleine Akteure zu liberalisierten Strommaérkten schaffen

Atomausstieg / ab jetzt
Dekarbonisierung

TECHNOLOGIE l

DBFZ Jahrestagung 2018

Reality Check: Next-Kraftwerke - eine Erfolgsstory

Dezentrale
Stromproduzenten

GPRS/

NEXT -

Die Plattform fiir die digitale Energiewelt

NEXT

KRAFTWERKE

Ein Kraftwerksbetreiber
ohne eigene Kraftwerke

> Bundelung von dezentralen Anlagen der
Erneuerbaren Energien (ber eine zentrale
virtuelle Plattform

> Bereits {iber 6100 Einheiten mit insgesamt
mehr 5000 Megawatt Leistung vernetzt

> Intelligente Steuerung der vernetzten Anlagen
mit Hilfe automatischer M2M-Kommunikation

Anderungen der Betreiber
liber Online-Portal

Aktuelle
Stromborsenpreise

ALGORITHMUS

Historische Daten
(z.B. Mess- und Zihldaten)

Live-Anlagendaten

Optimierte
Fahrplane

Netzbetreiber <— www www Strommirkte .
KRAFTWERKE Netzstabilitat: Sicherstellen, dass Produktion
und Verbrauch dbereinstimmen
> Diverse Marktzugange fiir Teilnehmer 6ffnen
- (Spotbérse, Regelenergiemarkt, ...)
GPRS/
www
Flexible
Stromverbraucher
10
Was leistet das Virtuelle Kraftwerk? NEXT
KRAFTWERKE
Das Leitsystem
Herzstiick des Virtuellen Kraftwerks
Regelenergieanforderungen
der Ubertragungsnetzbetreiber ? Intelligente M2M-Kommunikation zwischen
Leitsystern, den einzelnen Anlagen, den
Ubertragungsnetzbetreibern und der
Strombdrse
Strompreisprognosen Wetterprognosen

> Algorithmische Berechnung der optimalen
Fahrpldne fir jede einzelne Anlage

> Automatische Steuerung der Anlagen

> Redundante Server-Struktur fiir maximale
Sicherheit

Anlagen im
Next Poal

DBFZ Jahrestagung 2018
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Wer macht im Virtuellen Kraftwerke mit?

NEXT

,,,,,,,,, KRAFTWERKE e T
(4] S ralf)
ooo = ‘-" .". s
m ::' 5 ﬁ

NEXT

KRAFTWERKE

Anlagentypen im Virtuellen Kraftwerk

Biogas

Solar

Wind

Wasserkraft

KWK

Erneuerbare GroRkraftwerke
Power-to-X
Verbrauchsprozesse
EVUs / Stadtwerke
Batterien
Netzersatzanlagen

N N N NN A Ne o N

Schnittstellen / Technologien

? Next Box
> Protokollschnittstelle
> APls

12

v NTI%ARL‘N EHIVIEN
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Reality Check: Next-Kraftwerke - eine Erfolgsstory

2 7 3 Mio. Euro (2015)

Vernetzte Leistung:

5.100

PRL:

49 MW

139

Vernetzte Anlagen:

6.092

SRL:

802 ..

Anbieter von Regelenergie in Deutschland, Belgien, Osterreich & den Niederlanden

Milestones NEXT
KRAFTWERKE
4.000 MW an

500 MW an vernetzter vernetzter Leistung im

Leistung im Virtuellerl Kraftwerk

Virtuellen Kraftwerk 2.000 MW an
vernetzter Leistung im
Virtuellen Kraftwerk
1.000 MW an
vernetzter Leistung im
Virtuellen Kraftwerk
2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
______ o = s
Griindung der Next Virtuelles Kraftwerk Next Pool |
Kraftwerke GmbH in allen vier deutschen Next Kraftwerke stellt
Erstmals Regelzonen zugelassen variable Stromtarife
Regelleistung aus | vor Trading Portal
dem Virtuellen Break Even NEXTRA
Kraftwerk an UNB e
3 a r
itk Stromvermarktung tiber Vi Ersttmallge
das Virtuelle Kraftwerk Baft'": i”gg;";:ﬁ
Next Pool e
Kennzahlen NEXT
KRAFTWERKE
Umsatz: Mitarbeiter: Standorte:

10

Belieferung:

140 GWh

MRL:

1.255

22
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Ein Virtuelles Kraftwerk fiir Europa Auszeichnungen NEXT
KRAFTWERKE
4 golar
? w o ————
2909 2015 % ; ('b EY Entrepreneur
Koln Nantes B . . U'T?:YGN‘
2011 2016 WINNER
Hamburg Warschau *
2012 2017
Tubingen Mailand
Bern S
urelectric Deulschland
2013 ’ award | Lond de Ideen
: HERMES i 12
Erlangen 2015 AWARD
2014 ’
Briissel
Wien w
26
Gesellschafter NEXT Kontakt

KRAFTWERKE

Tobias Romberg
N E U H A U S Projektmanager

- EnecoGroup
& High-Tech Grunderfonds

PARTNERS

Next Kraftwerke GmbH
Lichtstr. 43g
50825 Koln

+49 221 — B20085-865
romberg@next-kraftwerke.de

Twitter: @Next Kraftwerke
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Babett Lemke, Techsim UG / Prof. Gabriel Wittum, Goethe-Universitdt Frankfurt/M.
Reality Check: ESTEBIS - Echtzeit Steuerung von zweistufigen BGA

durch ein Simulationsmodell

Babett Lemke

Techsim UG

Hebelstrafde 5

75249 Kieselbronn

Tel.: +49 (0)7231 1668114
E-Mail: babett@techsim.org

Thema und Ziel

Ziel des Projekts ist die Entwicklung und Umsetzung
von Modellen, Methoden und Software zur Steue-
rung von Biogasanlagen. Die Herausforderung flr
den Betrieb von Biogasanlagen beim Einsatz von
Reststoffen besteht darin, dass diese mit wechseln-
der Qualitat und Quantitat anfallen. Fir die Gewahr-
leistung einer stabilen Biogaserzeugung ergibt sich
somit ein erhdhter Kontrollaufwand. Mit der bisher
auf Biogasanlagen Ublichen Praxis einer manuellen
Kontrolle und Steuerung kann dies nicht zufrieden-
stellend erfiillt werden, eine automatische Uberwa-
chung und Steuerung ist dringend erforderlich. Ein
solches Vorgehen soll entwickelt und in die Praxis
umgesetzt werden.

* Entwicklung einer Steuerung fur die Methaner-
zeugung einer Biogasanlage, aufbauend auf
einem Simulationsmodell,

e Einbindung geeigneter Mess- und Sensortechnik
in den Biogasprozess,

 Ubertragung des Automatisierungskonzeptes in
die Praxis,

e Erstellung einer anwenderfreundlichen Benutzer-
schnittstelle.

Mafinahmen

Goethe Universitat

1. Formulierung des Optimierungsproblems zum
Betrieb einer Biogasanlage unter Berlcksichti-
gung von Messdaten

2. Analyse kritischer Parameter und der zugehori-
gen Sensitivitaten sowie zur optimalen Platzie-
rung der Sensoren

3. Entwicklung einer Steuerung

4. Ableitung eines reduzierten Modells zum Einsatz
fUr Echtzeit-Steuerung

GICON

5. Unterstltzung bei der Entwicklung eines mathe-
matischen Modells, welches die in Biogasana-
gen ablaufenden Prozesse abbildet.

6. Aufbau und Betrieb von Laboranlagen fur den
Test und die Verifizierung des Modells

7. Test des Modells unter praxisnahen Bedingun-
gen

8. Wirtschaftliche Bewertung des Gesamtkonzepte

Techsim UG

9. Entwicklung einer graphischen Schnittstelle zur
Kontrolle des Programmablaufs und zur Steue-
rung der zu entwickelnden Software.

10. Integration der Schnittstellensoftware in die
SPS-Steuerung der Biogasanlage.

DBFZ Jahrestagung 2018

ESTEBIS

o” Energetische
% Biomassenutzung

Echtzeit Steuerung von zweistufigen BGA

durch ein Simulationsmodell

Inhalt und Ziele

Ziel des Projekts ist die Entwicklung und Umsetzung von

01.09.2017 - 31.08.2020

Substratpreise und sinkender Stromvergiitung eine wesentliche
Rolle, Diese Aufgaben kénnen mit der bisher auf Biogasanlagen
iblichen Praxis einer manuellen Kontrolle und Steuerung nicht
zufried d erfiilllt werden. Ein weiterer wesentlicher Punktim

Modellen, Methoden und Software zur Steuerung von Biog.
anlagen.

Biogasanlagen sind ein wichtiger und fester Bestandteil
beim Ausbau erneuerbarer Energien. Dieser wird durch das
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) geregelt. Seit Inkraft-
treten des Gesetzes im Jahr 2000 wurde das EEG bereits fiinf
Mal novelliert. Fiir den Betrieb von Biogasanlagen ergaben
sich dadurch immer wieder neue Regelungen in Bezug auf
die Einsatzstoffe und die Stromvergiitung. Somit haben sich
die Anforderungen an den Betrieb von Biogasanlagen in den
letzten Jahren stark verandert. So zielt das neue Energiekon-
zept der Bundesregierung inshesondere auf eine Verwertung
von Abfall- und Reststoffen ab, Die Herausforderung fiir den
Betrieb von Biogasanlagen beim Einsatz von Reststoffen

besteht darin, dass diese mit wechselnder Qualitit und Quan-

titat anfallen.

Fiir die Gewahrleistung einer stabilen Biogaserzeugung
ergibt sich somit ein erhéhter Kontrollaufwand. Weiterhin
spielt die Effizienz des Biogasp imZuge d

DB: ATB_Mandy_t0060.vtu
Cycle: 60

Var w_|_oe
nonTEe

Abbildung I Stromung in einem Methanreaktor simuliert mit UG4. Duelle:
G-CSC, Goethe Universitat

Rahmen der Energiewende ist die bedarfsabhingige Stromproduk-
tion aus erneuerbaren Energien, wobei hier der Stromerzeugung aus
Biomasse eine besondere Bedeutung zukommt, denn im Gegensatz zu
Energie aus Wind + Sonne kann Energie aus Biomasse lastabhingig
erzeugt und gespeichert werden. Mit dem bisher iiblichen Betrieb von
Biogasanlagen kann diese Anforderung allerdings nur unzureichend
erfiillt werden.

Um diesen wesentlichen Aspekten beim Betrieb von Biogasanla-

gen gerecht zu werden, ist eine automatische U/berwachung und
Stenerung dringend erforderlich. Eine solche soll im Rahmen dieses
heantragten Vorhabens entwickelt und in die Praxis umgesetzt
werden. Die Steuerung wird auf dem am G-CSC entwickelten Simula-
tionsmodell fiir die Methanerzeugung aufbauen, (MuHA et al. 2012)
und in Zusammenarbeit mit GICON als Planer von Biogasanlagen

in die Praxis iibertragen. Damit die Steuerungssoftware einfach zu
benutzen ist, erstellt TechSim eine Benutzerschnittstelle auf Basis
der dort entwickelten Software VRL,

Das Vorhaben wird am Beispiel des von GICON entwickelten und zur
Marktreife gebrachten GICON®-Biogasverfahrens umgesetzt. Dieses
Verfahren ist speziell fiir Einsatzstoffe mit hohem Strukturanteil
konzipiert und findet inshesondere bei der Abfallbehandlung Anwen-
dung. Vorteil des Verfahrens sind die Robustheit gegeniiber Storstof-
fen und eine hohe Flexibilitatin Bezug auf die Einsatzsubstrate und
die Biogasproduktion. Die Technologie der Biogaserzeugung erfiille
somit wesentliche Anforderungen des neuen Energiekonzeptes der
Bundesregierung. Mit Hilfe der in diesem Vorhaben entwickelten
Stenerung wird eine Automatisierung des Biogasprozesses ange-
strebt, die zu einer Optimierung der Stabilitit und Effizienz beitragt.
Dariiber hinaus bietet sie aber auch die Moglichkeit fiir eine zeit- oder
lastabhangige Methanproduktion. So legt der Betreiber beispiels-
weise morgens fest, in welchem Zeitraum die Biogasproduktion am
grifiten sein soll, worauf die automatisierte Steuerung des Reaktors
die Biogasproduktion im ausgewahltem Zeitraum entsprechend
erhoht, wahrend die Produktion im iibrigen Zeitraum zuriickgefah-
renwird. Ein detailliertes Modell zur Echtzeit-Steuerung kann somit
einen erheblichen Beitrag zur lastabhangigen Biogas- bzw. Strompro-
duktion liefern.

Vorstellung Projektpartner und Aufoaben
G-CSC, Universitat Frankfurt:

Das Goethe-Zentrums fiir Wissenschaftliches Rechnen (G-CSC) der
Goethe-Universitat Frankfurt befasst sich seit Jahren intensiv mit der
Entwicklung von Rechenverfahren zur numerischen Berechnung der
Lasung grofier Systeme gekoppelter partieller Differentialgleichun-
gen.
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Zweiphasige, zweistufige, diskontinuierliche Trockenfermentation—
Schema des GICON-Verfahrens

Brauchwassar

Perkolator mit Entwasserung
T T T @

]LUhernchumaasar Biogas

it

Methanreakior
Frozsss- | lillkaeper |
it il

Substrathaufen g

L L
PBerknlatabfihrung

Ansatr:

Getrennto Regelung der Hydrolyse und Muthanogenese, damit:
*  Dptimieste Bedingungen far die jewsiligen Mikrsorganismen

Hydrelyse nur Im Perholater, Animpfung nicht erforderlich

Methanisierung im Hochleistungsreaktor, dadurch:
«  Regelbarkeit der Blagasprodultion
= Deutlich héherer Methangehalt des Biogases

‘Patent Germany: 10 2004 053 615.5 Entwickelt In Zusammenarbeit mit
Patent USA: TB54840

Abbildung £: Schematische Darstellung GICON-Biogasverfahren

Inshesendere werden schnelle Laser fiir partielle Differenti- Asche, ete. eingefithrt werden um eine korrekte Simulation zu
lgleich ie robuste, llele und adaptive Mehrgit- dhrleisten. a iir , . , .
algleichungen wie rol us‘ parallele und adaptive e- rgil gewiihrleisten. Ferrmr mus.s der Parameterschatzer fiir jede der von Abbildung 4 - Graphische Benutzerschnittstelle fir UGA erstelit mit VRL
terverfahren und numerische Verfahren fiir stochastische GICON gestellten Zielfunktionen angepasst werden.
Differentialgleichungen entwickelt. Diese Methoden sind
hochentwickelt und erlauben es, komplexe Probleme zu ldsen. GICON Grana nn Inqenieur Consult GmbH:
Yoo oo & R i Im Projekt wird TechSim eine graphische Schnittstelle entwickeln
m men des Projektes iibernimmt G- ie Entwicklung R . - . . Im Rahmen des Projektes leistet GICON Unterstitzung bei der d it GICON indas § der Bi 1
g s 5 3 GICON ist ein international tatiges deutsches Consulting- und Engi- AR EUSAHVER K in das Steuersystem der Biogasanlage
eines detaillierten Modells zur effizienten Echtzeit-Steuerung neiring Utsesetmenand verf%lgt ers e ﬁheriinen leiff Ubertragung des technologischen Konzeptes des zweistu- integrieren.
atsueeveiionn Bl ulsnlags il dessebpakiiont tungsfahigen Fachbereich Bioenergie, welcher sich mit der Planun, fizoniogaspreahugns inain manhSimAt ol Mool Zur
Anwendung in enger Z beit mit den Partnern. 5 B H i coa : &) Validierung des Modells werden labortechnische Versuche TechSim hat Erfahrung mit der Entwicklung von Benutzerschnitt-
s ¥ % Baubetreuung und Inbetriebnahme unterschiedlichster Biogas-Anla- o =
Dabei wird auf einem bereits bestehenden Modell (Musa G i el 2 durchgefiihrt, deren Messdaten kontinuierlich in das Steue- stellen. So wurde die innovative Software-Taolbox Visual Reflexion
genkonzepte beschaftigt. GICON ist im Bereich Bicenergie auferdem ; Fil -
etal. 2012 und SCHNEIDER et al. 2016) aufgebaut und das soibmahteran jahvan fib dar Enitwicluna thnovativer Tctiolos) rungsmodell eingelesen werden. Hierfiir werden geeignete Library (VRL) von TechSim entwickelt. VRL erlaubt die automatische
Steuerungsproblem als Optimierungsproblem formuliert, = B 3 te
-’ t D en befasst. GICON besitzt u. a. die alleinigen und ausschlieRlichen Steuerungsgrifenuntersucht; Erzeugung und Anpassung von Benutzerschnittstellen. Die hier zu

das auf dem bestehenden Modell beruht, und mit mathema- > i A
Nutzungsrechte an dem Basispatent fiir ein an der BTU Cottbus entwickelnde Benutzerschnittstelle wird auf VRL aufbauen.

tischen Optimierungsverfahren gelost wird. Ziel dabei ist - 3 £ . : " TechSim UG:
a5 rachiziarte Modetle mit-al EA - i fwand zu entwickelten innovativen Verfahrens zur Biogasgewinnung (zweistu- J ¢ g 2 - y
er;twicke]n ¥ fige Trocken-Nass-Vergarung mit getrennter Hydrolyse; im Weiteren TechSim fiihrt Projekte z!Jr Entwicklung nr!d Anpassung von Simu-
4 GICON-Verfahren (Abbild 2) ) aus bi Marerial TechSim ist ein 2014 gegriindetes junges Unternehmen, das lationssoftware durch. Die Schwerpunkte liegen auf der Anpassung
T — ) W sowie weitere eigene Patente zu diesem Verfahren. sich zum Ziel gesetzt hat, Methoden und Software zur Simula- von Simul kzeugen an speziellen Kundenbedarf und die
i u:“tw 1 adm & s ;n r Tmpl ch:inne;uni = ta‘radn;eA tion von Prozessen zu entwickeln. Zielgruppe sind dabei vor Entwicklung und Anpassung graphischer Benutzerschnittstellen fiir
erschatzers, der im Software Too vorhanden istin das e : i : , F : i
genannte Biogas Modell gearbeitet. Der Parameterschatzer Fiir umfangreiche Forschungen hat GICON am Standort Cottbus ein a-llem sz-es-s?, s S].ml'.l]anon b-lsher wemgﬂ i : % ; Wit o T abe o,
musste bevor mit der Implementierung begonnen wurde, vali- Blogaszentrum (Abbildung 3) aiifgebant; Dis Anlagen stehen sawohl sid, Spe21a!ltat e Te{:hSIm.lSt Sabprsottndrediintait
et werden. Weiter muss, dakeinedetailliares Aufschh“;s- fiir die weitere Verfahrensoptimierung und andere technologische gentekgrapmsche Nutzersv.ih nitts t?llen, zur Ablaufkontrqlle
selung des Hydrolysats vm:Iiegt eine Gewichtung der gesamt Entwicklungen sowie furspesiélle Untersuchingen s Subistrutein st fur73d-Dmf'ker. TeChs.lm exbiiugt s AllemDienstleis
rupetihrien Massenaih '1‘rucke‘nsuhstanz Wassargehalt satz im Rahmen von Investitionsvorbereitungen zur Verfligung. tungen im Bereich Modellierung, Methodik und Software und
B > T8 2 iibernimmt Auftragsentwicklungen.

Partner

‘Wissenschaft - Ferschung:

B (-CSC, Goethe Universitat, Frankfurt/Main: Formulierung der Optimie-

rungund Steuerung, Sensitivitatsanlaysen, Software
Unternehmen - Praxis: Projekistechbrief

B GICON Grofmann Ingenieur Consult GmbH: Aufbau und Betrieb der
Versuchsanlage, prozess- und Sensortechnik, Bilanzierung, Berwertung

B TechSim UG: Schni icklung, i Kontrolle

Abbildung 3: - GICON-Biog hnikum zur Durchfihrung labor- und grofitechnischer Yersuche
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Jelto Papendieck, ATS - Agro Trading & Solutions GmbH / Bjérn Schwarz, Fraunhofer IKTS

Fallstudie: STEP - Verwertung strohbasierter Energiepellets und
Geflugelmist in Biogasanlagen mit warmeautarker Garrest-

veredelung

Jelto Papendieck ! / Bjorn Schwarz ?

L ATS - Agro Trading & Solutions GmbH, Zementfabrik 4, 37181 Hardegsen

Tel.: +49 (0)5505 / 9407510
E-Mail:

2 Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien und Systeme IKTS

Winterbergstrafde 28, 01277 Dresden, Germany
Tel.: +49 (0)351 2553-7745
E-Mail:

Das Projekt

Das Projekt thematisiert die energetische Nutzung
von Reststoffen, im Speziellen von Gefligelmist (mit
hohen Stickstoff-Anteil) und Stroh (mit wenig Stick-
stoff) auf Basis der Biogaserzeugung. Neben der
energetischen Bilanz (inkl. Logistik) wird vor allem
das stoffliche Potenzial der entstehenden Garreste
als Dunger und Brennstoff erschlossen. Der Brenn-
stoff aus Garresten soll fir eine direkte Nutzung in
Heizkesseln geeignet sein. In praktisch relevanten
Heizkesseln wird ferner die Emissionsminimierung
optimiert. Bei der Pelletherstellung spielt zudem
die Ruckgewinnung von Nahrstoffen, z. B. Phosphor
eine wichtige Rolle. Am Ende sollen Parameter fur
die gesamte Verfahrenskette zur Verfligung stehen,
die eine grofitechnische Umsetzung erméglichen.

Riickblick

Das Vorgéangerprojekt wurde mit dem Biogas-Inno-
vationspreis in der Kategorie Wissenschaft ausge-
zeichnet. Es wurden Strohpellets entwickelt, die eine
deutliche hohere Biogasausbeute (bis 40 %) aufwei-
sen und einfach einzusetzen sind. Bisher galt Stroh
immer noch als schwer verwertbares Substrat flr
den Einsatz in Biogasanlagen. Das Resultat des Pro-
jektes war die Etablierung eines Aufbereitungsver-
fahrens unter Zusatz verdinnter Natronlauge. Die
erzeugten Pellets sind gut zu transportieren und zu
lagern. Sie l6sen sich im Fermenter schnell auf, wo-
mit die Bildung lastiger Schwimmschichten vermie-
den wird. Ferner kdnnen sie zentral erzeugt, kosten-

glnstig geliefert und ohne weiteres in bestehenden
Anlagen eingesetzt werden. Diese Strohpellets wer-
den auch im vorliegenden STEP-Projekt eingesetzt.

Die Ziele - das Neue

* Nachweis der Praxistauglichkeit von strohba-
sierten Energiepellets in einer groftechnischen
Biogasanlage

* Verbesserung der Energiebilanz bei der gezielten
Aufbereitung von Géarresten zu Wertstoffen und
Prozesswasser

* Verbesserung der Wirtschaftlichkeit bei der
(Stroh)Pelletherstellung, Garrestentwasserung,
Prozesswasseraufbereitung und thermischen
Reststoffnutzung (Brennstoffvorbehandlung)

* Weiterer Knowhow-Ausbau im Bereich der Ver-
garung problematischer Substrate, Garrestbe-
handlung und Nahrstoffrecycling

Aufgabe

Sie stehen nun vor der Aufgabe zu entscheiden, ob
und wie Normen, Standards und/oder Patente flr
diese neue Verfahrenskette genutzt werden konn-
ten. Sie haben bei Ihrer Wahl zwar weitgehend freie
Hand. Begrunden Sie jedoch ihre Entscheidungen
und Vorgehensweise nachvollziehbar. Vergleichen
Sie den Nutzen und die Risiken der verschiedenen
Optionen miteinander, um daraufhin geeigneten Ins-
trumente auszuwahlen. Dabei sollten sowohl die ge-
wahlten Kriterien als auch deren Wichtung in Bezug
auf das Unternehmen schlissig sein.
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Fallstudie: STEP

Vorstellung & Zielstellung der ATS — Agro Trading &

Leipzig, 20. September 2018

Workshop ,,Wie wird der Frosch zum Prinzen? Tools und
Best-Practice zur Verwertung von Forschungsergebnissen*

Unternehmensprofil
Leistungsspekirum:

» Stoffstrommanagement fir Industrie, Landwirtschaft und nachhaltige
Energieerzeugungsanlagen;

* Fokus: Landwirtschaftliche Produkte, industrielle Nebenprodukte &
Substrate fir Bioenergieerzeugungsanlagen, Holzbrennstoffe &
Holzrohstoffe fur die stoffliche Verwertung;

* Recycling & Verwertung auf zwei eigenen Anlagen, teilweise mit
Genehmigung nach BImSchG;

Rahmendaten:

* Griandungsjahr - 2015;

* ca. 10 Mitarbeiter;

* Zwei gleichberechtigte Inhaber & Geschéftsfihrer;

* Umsatz aktuell ca. 2 Mio. €;

Vor & Zi

der ATS - Agro Trading & Solutions GmbH beim ,,STEP-Projekt"
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o' Energetische
Kernziele fur die ATS hinsichtlich der Projektverwertung: % ' Biomassenutzung

* Ausweitung des Kundenpotenzials fur die Anwendung der Pelletierung
unter Berticksichtigung der rechtlichen & technischen Rahmenbedingungen Verwertung strohbasierter Energiepellets und Gefligelmist
(EEG, BImSchG-Genehmigung der Biogasanlagenkunden,...): in Biogasanlagen mit warmeautarker Gdrrestveredelung

. : ; . 01.08.2016 - 31.01.2019
ErschlieRung neuer Stoffstrome aus dem Bereich landwirtschaftlicher

Koppel-/Nebenprodukte mit Potenzial hinsichtlich der Energiegewinnung
P - = Das Projekt thematisiert die energe- o -
unleder NahrStOﬁrecyc"ngv tische Nutzung von Reststoffen, im pe und < y i ke

Speziellen von Gefliigelmist (mit hohen
Stickstoff-Anteil] und Stroh (mit wenig

Das Projekt Das Prinzip

Stickstoff) auf Basis der Biogaserzeu- IS‘E Rachs:  [NEEme
. . gung. Neben der energetischen Bilanz ¥ I = 1
* Erweiterung des Portfolios der zu vermarktenden Roh- und Wertstoffe (inkdl. Logistik) wird vor allem das | ———
. i’ h— - i i ]
, . ! stoffliche Potenzial der entstehenden o | ! partikelsapariarung |
(Biogassubstrate, Dingeprodukte, Biomassebrennstoffe); sEseaNDIEn ey, el g, I N i | e —
erschlossen. Der Brennstoff aus Garres- -l pellet —ﬂ‘- rest Eindampfung aufbereitung
ten soll fiir eine direkte Nutzung in - ki | Fdlm \
Heizkesseln geeignet sein. In praktisch r ‘r 1
relevanten Heizkesseln wird ferner die —— I §I a
Emissionsminimierung optimiert. Bei st Geﬂ""'"’ﬂl IMI m"‘" (erenrtolt
der Pelletherstellung spielt zudem die € llow emission)
Riickgewinnung von Nahrstoffen, z. B,
yor g&Zi g der ATS — Agro Trading & Solutions GmbH beim ., STEP-Projekt” 3 Phosphor eine wichtige Rolle. Am Ende des Projektes sollen
Parameter fiir die gesamte Verfahrenskette zur Verfliigung
stehen, die eine groftechnische Umsetzung erméglichen. Die Ziele - das Neue
Riickblick B Nachweis der Praxistauglichkeit von strohbasierten Energiepel-

lets in einer groBtechnischen Biogasanlage (BGA)
Das Vorgangerprojekt wurde mit dem Biogas-Innovations-
preis in der Kategorie Wissenschaft ausgezeichnet. Es wurden
Strohpellets entwickelt, die eine deutliche hohere Biogasaus-
beute (bis 40 %) aufweisen und einfach einzusetzen sind.
Bisher galt Stroh immer noch als schwer verwertbares
Substrat fiir den Einsatz in Biogasanlagen. Das Resultat des

B Verbesserung der Energiebilanz bei der gezielten Aufbereitung
von Garresten zu Wertstoffen und Prozesswasser

B Verbesserung der Wirtschaftlichkeit bei der (Stroh)Pellether-
stellung, Garrestentwasserung, Prozesswasseraufbereitung und
thermischen Reststoffnutzung (Brennstoffvorbehandlung)

Entstandenes, marktfihiges Produkt: AGRO-Biogas-Stroh-

&5 = - N o
G t d " t ,3’ N«% Projektes war die Etablierung eines Aufbereitungsverfahrens B Weiterer Knowhow=Ausbau im Bereich der Vergarung problema-
etreidae pe ets = ATS % unter Zusatz verdiinnter Natronlauge. Die erzeugten Pellets tischer Substrate, Garrestbehandlung und Nahrstoffrecycling
fiir den Bi 2 x sind gut zu transportieren und zu lagern. Sie l6sen sich im

Fermenter schnell auf, womit die Bildung lastiger Schwimm-

schichten vermieden wird. Ferner konnen sie zentral erzeugt, Aufgabe: Sie stehen nun vor der Aufgabe zu entscheiden, ob und wie
kostengiinstig geliefert und ohne weiteres in bestehenden Normen, Standards und/oder Patente fiir diese neue Verfahrenskette
Anlagen eingesetzt werden. Diese Strohpellets werden auch genutzt werden kdnnten. Sie haben bei lhrer Wahl zwar weitgehend
im vorliegenden STEP-Projekt eingesetzt. freie Hand. Begriinden Sie jedoch ihre Entscheidungen und Vorge-

hensweise nachvollziehbar. Vergleichen Sie den Nutzen
und die Risiken der verschiedenen Optionen miteinan-
der, um daraufhin geeigneten Instrumente auszuwih-
len. Dabei sollten sowohl die gewihlten Kriterien als
auch deren Wichtung in Bezug auf das Unternehmen
schliissig sein.

s Al ives, schi £ L zur CO-JF ion in Feststoff- &
Flussigtermantam;

Bei der Fitterung unbedingt auf das Quellverhalten von Pellets bei Nassekantakt achten!
Ausfiibiliche DosirEinbringempfahlngen geben wir geme auf Anfrage

Basis. Unsere Peliets werden aus n:mn Stroh & Getreil verpresst,
zudem wird diese mit rbehandelt, sodass ligninhalts
Schulzuh\m‘hen zerstort  werden. SCMIB der schwerverdauliche Rohfaserarteile

wird, um besser petisch genutzt zu werden;

- beit mit dem Fraur Institut fior K i T jen und
Sy-:neme IKTS n Dresden bei der Entwicklung und Optimierung der Peliets;

s Stroh aus i P L i aus der i beitung bzw.
aus dem Landhandal;

Standiger Stoffstrom mit optimalem Preis-l sistungsverhslinis;

Ga-.;arn'ag liegt etwa dreifach so hoch wie Maissilage Niveau bei ca. 85% TS & 525 bis 600
Nm® Bwogasit FS, mit ca. 56% Methan.

Zum VYergleich Maissilage erreicht ca. 35% TS 185 Nn® Biogas/t FS mit ca. 52% Methan;

Positive Einsatzbescheinigung durch die Biopower Service GmbH in Bordersholm,

Standige Qualitatsiberwachung im eigenen Labor, sowie durch die LUFA-Nordwest in

Hameln;

Bild: 4-stufige Verdampferanlage fiir die Entwasserung von
fliissigen Garresten (Foto: Riickert NatUrgas GmbH)

Fragen Sie auch game nach unseren purennar ischungen, wie
z B. AGRO-Spurf x oder auch nach unseran Entschwefelungsprodukien;

Vor & Zi der ATS - Agro Trading & Solutions GmbH beim ,,STEP-Projekt”
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)
th ﬂ
®  Energetische

% ' Biomassenutzung

Verwertung strohbasierter Energiepellets und Gefliigelmist
in Biogasanlagen mit warmeautarker Garrestveredelung

Der Verwertungsplan

B Ausweitung des Kundenpotenzials fiir die Anwendung
der Pelletierung unter Beriicksichtigung der rechtlichen
und technischen Rahmenbedingungen [EEG, BImSchG-
Genehmigung der Biogasanlagenkunden)

®  ErschlieBung neuer Stoffstréme aus dem Bereich land-
wirtschaftlicher Koppel-/Nebenprodukte mit Potenzial
hinsichtlich der Energiegewinnung und foder Nahrstoffre-
cycling

®  Erweiterung des Portfolios der zu vermarktenden
Roh- und Wertstoffe (Biogassubstrate, Diingeprodukte,
Biomassebrennstoffe]

v.lin.r. Stroh unbehandelt, nach Hammermihle, pelletiert, mit NaOH pelletiert (Foto: [KTS]

® REGEB Energi und -verteil Bersenbriick GmbH &
Partner Co. KG: effiziente Garrastei im Praxi ab durch eine
neuartige vierstufige Verdampferanlage (Erreichung und den Nachweis
| | .rl Insﬁlutfll.r her i Ill'ld der Wari lie dieser Beh dl 2 h -‘:‘ .
(IKTS): Analytik, F b ELrontbih yur Aufheralinog [ ] ,}M Bingas GmbH & Co. KG: GroRtechnischer Einsatz von Biogaspellets
< in der Biogasanlage
= DBFZ um Verbren- ®  Riickert NatUrgas GmbH: Spezialist fiir Projektierung van BGAs mit
nungsversuche im Labor und Techni Br harakterisierung ke Beasats vor Hihnectrockenliat
(Garrestpellets) B ATS-Agro Trading & Solutions GmbH: Herstellung von Kleinmengen
| an Stroh-, Garrest-Asche-Pellets & Asche-Diinger-Pellets mit einer
Pelletieranlage
AP e GmbH: international tatiges Unter
und von Bi i und Fenerungs: fiir

die Verbrennung von fester Biomasse (inklusive Garresten)

DBFZ Jahrestagung 2018
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Normen und Standards als wesentliche Verwertungsmoglichkeiten und Vorstellung des Entscheidungstools

Dr. Nizar Abdelkafi, Fraunhofer IMW
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Normen und Standards als wesentliche Verwertungsmoglichkeiten
und Vorstellung des Entscheidungstools

Dr. Nizar Abdelkafi
04109 Leipzig
Tel.: +49 (0)341 23 10 39-143

Fraunhofer-Zentrum fiir Internationales Management und Wissensékonomie
E-Mail:

Dr. Nizar Abdelkafi, Fraunhofer IMW
Neumarkt 9
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Dr. Mohammad Aleysa, Fraunhofer IBP

Dr. Mohammad Aleysa, Fraunhofer IBP

Fallstudie LEVS - Low-Emission-Verbrennungssystem fiir die Ver-
brennung von festen Brennstoffen in Vergaserkesseln

Dr. Mohammad Aleysa
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP
Nobelstrafde 12

70569 Stuttgart

Tel.: +49 (0)711-970-3455

E-Mail:

Das Projekt

Im Rahmen des LEVS-Projekts wurde ein innova-
tives Verbrennungskonzept bzw. -system (LEVS:
Low-EmissionVerbrennungssystem) entwickelt und
erprobt, das bei gleichzeitiger Minderung von staub-
und gasformigen Emissionen die Verbrennungseffizi-
enz erhoht. Die staub- und gasformigen Schadstoffe
werden durch eine verfahrenstechnische Kombina-
tion aus einer neuartigen Verbrennungsluftzufuhr-
und Abgasforderung (das sogenannte Drei-Geblase-
Verbrennungsluftzufuhr- und Abgasférdersystem),
einer Zyklonbrennkammer und einer neuartigen
thermischen Nachbehandlungsstufe (die sogenann-
te Einbautentechnik) sicher und nachhaltig gemin-
dert.

Diese Kombination fuhrt zu einer stabilen und voll-
standigen Verbrennung, unabhangig vom eingesetz-
ten Brennstoff sowie von den Betriebs- und Einsatz-
bedingungen, wodurch die Emissionsanforderungen
geméaR der 1. BImSchV sowie der kiinftigen Oko-
design-Richtlinie im Praxisbetrieb ohne Probleme
und Bedarf an Sekundarmafnahmen eingehalten
werden kdnnen. Das System wurde im April 2013
zum Patent angemeldet (Offenlegungsschrift: DE 10
2013 207 724 Al).

Die Ziele - Das Neue

e Entwicklung eines dreistufigen Low-Emission-
Verbrennungssystem fur die Verbrennung von
biogenen Festbrennstoffen in KFA

* Primarmafinahmen genlgen zum Einhalten der
zukUnftigen emissionstechnischen Anforderun-
gen der 1. BImSchV

e Verbesserung der Verbrennungs- bzw. Betriebs-
modulation in Vergaserkesseln

13 Ssugeuggeblice
14 Revisionsklappe
15 Beschickungstir

sk anal
18 WassertascheWarmeaustauschver

Abbildung 1: Querschnitt des Heizkessels mit den drei innova-
tiven Bestandteilen (Drei-Gebldse-Verbrennungsluftzufuhr und
Abgasfordersystem, Zyklonbrennkammer und Einbautentech-

nik) des LEVS, Quelle: Fraunhofer IBP

Aufgabe

Sie stehen vor der Aufgabe den Ubergang vom Proto-
typen zur Serienproduktion zu organisieren. Welche
Herausforderungen sehen Sie? Was ist notig, um
das Verbrennungssystem an den Mann zu bringen?
Wie lange begleitet FUE die ersten Chargen der Seri-
enproduktion bis die Technologie als Produkt sicher
im Markt angekommen ist?

Begrinden Sie Ihre Vorgehensweise nachvollzieh-
bar. Vergleichen Sie den Nutzen und die Risiken der
verschiedenen Optionen miteinander, um daraufhin
geeigneten Instrumente auszuwahlen. Dabei sollten
sowohl die gewahlten Kriterien als auch deren Wich-
tung in Bezug auf das Unternehmen schlussig sein.

DBFZ Jahrestagung 2018

Fallstudie LEVS

LOW-EMISSION-VERBRENNUNGSSYSTEM FUR DIE
VERBRENNUNG VON FESTEN BRENNSTOFFEN IN
VERGASERKESSELN

Dr.-Ing. Mohammad Aleysa

Auf Wissen bauen

UMWELT, HYGIENE
UND SENSORIK

Z. Fraunhofer

iBp

Fachgebiet Verbrennungs- und Umweltschutztechnik

Bauaufsichtlich europdisch \
anerkanntes Priiflabor ]
— Feuerstétten
— Abgasanlagen

— Abgasbehandlungssysteme
— nachgeschaltete Warmetauscher

Verbrennungs- und

Umweltschutztechnik

Angewandte Forschung

—  Verbrennung

— Abluft- und Abgasbehandlung
Kraft-Warmekopplung
Mess-, Regel- und Monitoring-Technik
Smarte Energieversorgung durch
Biomasse
Brennstoffe

Okologische
Chemie und
Mikrobiologie

o
Z Fraunhofer
Iep
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Dr. Mohammad Aleysa, Fraunhofer IBP

LEVS: Low-Emission-Verbrennungssystem, Aufbau und
Innovationen

Innovationen:
B Verbrennungsluftzufuhrsystem
B Integrierte Abgasreinigung:

m  Zyklonbrennkammer

B Einbautentechnik (integrierte
thermische Nachbehandiungsstufhl\

B Intelligente Regelung

Z Fraunhofer

1BP

Low-Emission-Verbrennungssystem (LEVS)

_’5‘
Zi Fraunhofer
IBP
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Von der Idee bis zum Prototyp/Produkt

Schritte zur Entwicklung eines neuen Heizkesseltyps vom Konzept bis zu einer
erfolgreichen Vermarktung.
Dauer: 3 bis 5 Jahre, Gesamtkosten (): von 0,85 Mio. € bis 1,2 Mio. €

‘ Vermarktung

e e des Produkts
\:_ne@‘ & 9‘5 \>°Q u'é}’ bzw. des
i Lu \]e‘“ 459"50" Technische Heizkessels
Emissionen “hg, Verbesserun
BAFA Regeiuné;f‘eem R Erprobung ot e
S gegebenen
BT e 4 des Null- falls Wieder-
Zulassungs- Serien-
= . holung der
) prufu“n 9 produkts in Zulassungs-
‘pﬂapx ‘ Hersteh{:ulr:g gemal der der Praxis prafung
Dauer- eines Nufl- DIN EN 303- anhand von
erprobung Serien- ” > mehreren
Entwicklung it der produkts fur und der Produkten
(Konzeptio- technischen ‘Ijz'e b Maschinen- bzw.
nierung, Optimierung Lrprobung richtlinie Heizkesseln
Auslegung, in der 2006/42/EG
i . Praxi . : . .
E'?;gr“k"o" () Die Gesamikosten beinhalten sowohl die Material- (weniger 10 %) und
Anfertigung) Personalkosten (> 88 %) als auch die Kosten fiir Fremdleistung bzw. Dienstleister
eines Prototyps (< 5 %) sowie die Kosten fiir die Aufrechterhaltung der Kompetenzen im Bereich der
mit der Forschung und der Entwicklung bei den Unternehmen. Diese Kostenspanne
Erprobung auf (0,85 Mio. € bis 1,2 Mio. €) ist fur eine erfolgreiche technische Umsetzung mit Null-
ge_’_‘;';esg oder Risiko approximativ ermittelt und variiert von einem zum anderen Unternehmen. Bei
rursiand.

einem Umsetzungsmisserfolg werden sich diese Kosten mindestens verdoppeln.

—
intern Z Fraunhofer

IBP

Produktlebenszyklus, wann wird ein neues Produkt
benotigt?

Gedanken uber die Verbesserung eines bestehenden
i oder die Entwicklung eines neuen Frodukts

3
Gewinn
Gewinnrate
Umsatz

Umsatz

: \ Zeit

Phase 1 Phase II Phase 111 Phase IV Phase v Cewinn
Einfiihrung Wachstum Reife Sattigung Degeneration
[https://de wikipedia.org/wiki/Produktlebenszyklus]
—

o _ Z Fraunhofer
raunhofer |BF L
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Dr. Mohammad Aleysa, Fraunhofer IBP

Biomasse statt fossiler Energietrager?

B Es sollten alle Wirtschaftsakteure beriicksichtigt und entsprechend betrachtet werden, die an dem
Aufbau und der Installation von Biomasseheizkesseln beteiligt sind. Beispielsweise sollten die
Heizungsbauer als wichtiges Durchfiihrungsorgan herangezogen und entsprechend mitgeférdert
werden. Die bestehende indirekte Férderung der Heizkesselhersteller ist zwar zielfiihrend aber nicht
ausreichend, um den Einsatz der Biomasseheizkessel zu verstarken.

B Die Veranstaltung von Schulungen und BildungsmaRnahmen fir die Heizungsbauer wird zur
Entwicklung ihres Knowhows und technischen Bewusstseins fiir die Auslegung, den Aufbau und die
Inbetriebnahme von auf Biomasseheizkesseln basierenden Heizungssystemen fiihren.
Biomasseheizkessel unterscheiden sich sehr stark von den Gas- und Heizélfeuerungen beziiglich
der Auslegung und des technischen Aufbaus bzw. der Installation und erfordern somit gute
fachliche Kompetenzen, liber die nicht alle Heizungsbauer verfiigen.

B Sonstige Wirtschaftsakteure wie z. B. Ingenieurbiiros, Architekten und Privatkunden stellen wichtige
Entscheidungstrager dar und sollten auch liber die Forderungsméglichkeiten sowie lber die
Wichtigkeit und die Rolle der Biomasse bei der zukiinftigen Energiewirtschaft in Deutschland néher
informiert werden.

B Die Verbrennung von Biomasse in Kleinfeuerungsanlagen ist aufgrund der Feinstaubproblematik in
vielen Wohngebieten in Deutschland negativ behaftet, wodurch sich ein negativer Trend in der
Offentlichkeit bzw. bei den Kunden bezlglich der thermischen Verwertung der Biomasse entwickelt
hat. Beispielsweise haben Feuerverbote in manchen Gebieten in Deutschland zu einer
Verunsicherung bei den Kunden gefiihrt, wobei sich viele Kunden aufgrund der unklaren Situation
gegen den Einsatz der Biomasse entschieden haben.

Z Fraunhofer

IBP

Biomasse statt fossiler Energietrager?

B Da die Verschérfung der Grenzwerte der 1. BImSchV nicht zu einer merklichen Entschéarfung der
Feinstaubproblematik bzw. Reduzierung des Feinstaubanteils aus Biomassefeuerungen aller Arten,
gemal den Angaben vom Umweltbundesamt, gefiihrt hat, sollten entsprechende technische
Mafnahmen getroffen und geférdert werden, sodass die thermische Verwertung der Biomasse in
der Offentlichkeit besser und gemaR ihrer wichtigen Rolle fur eine nachhaltige Energiewirtschaft in
Deutschland und Gesamteuropa dargestellt wird.

B  Um das Vertrauen an der Kleinfeuerungsanlagentechnik fiir die thermische Verwertung der
Biomasse bzw. Energiebereitstellung in Haushalten zu verstarken und die Debatte liber die erhéhte
Feinstaubbelastung aus Biomassefeuerungsanlagen in Wohngebieten zu entscharfen, welche
einen negativen Einfluss auf die Offentlichkeit und folglich die Kunden hat, sollten
Biomassefeuerungsanlagen tber eine verniinftige Filtertechnik unabh&ngig von den auf dem
Prufstand bzw. bei der wiederkehrenden Schornsteinfegermessung erreichten Werten verfiigen. Die
kontinuierliche Uberwachung gemaR des VREM-Systems bietet sich auch als neue innovative
Mafnahme an, wobei technische Fehler, Fehlbedienungen und ein unsachgemafer Betrieb bzw.
Einsatz ungiinstiger Brennstoffe vermieden werden kénnen, welche in der Regel fiir einen erhéhten
Ausstol} vieler staub- und gasférmiger Schadstoffemissionen verantwortlich sind. Eine gesetzliche
Regelung fur den verpflichteten Einsatz von Filtertechnik mit einer entsprechend hohen staatlichen
Foérderung ist hier erforderlich.

H  usw.

—
7 Fraunhofer
IBP
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Innovative statt veralteter Technologien, wie?

B Aufnahme der neu erforschten innovativen Technologien zur Effizienzerhdhung und zur
Emissions- bzw. COz-Minderung in die BAFA-Férderung, wobei solche Technologien
besonderes geférdert werden sollten. Hier sollte zu der bestehenden BAFA-Férderung ein
Gesetz fur eine zusatzliche Forderung erlassen werden.

B Fir die Umsetzung und anschlie@ende Einfiihrung besonders innovativer Technologien
sollten die Unternehmen mit einer entsprechenden Schubfinanzierung unterstiitzt werden,
wobei ein Teil der Umsetzungskosten und Marktrisiken berticksichtigt werden kénnen.

B Neugestaltung und Vereinfachung des Genehmigungsverfahrens der BAFA-Férderung, so
dass nicht nur innovative Technologien besonders unterstitzt, sondern dadurch die
Biomasse immer konkurrenzfahiger gegeniber anderen fossilen Energietragem bleiben
sollte. Die BAFA-Forderung sollte nicht fest definiert, sondern individuell kalkuliert sein und
sich an einer bestimmten Uberschaubaren Amortisationszeit von maximal funf Jahren
orientieren. Hier gilt, je lAnger die Amortisationszeit und komplexer das
Genehmigungsverfahrens der BAFA-Fdrderung sind, umso geringer wird das Interesse der
Kunden an dem Einsatz der Biomasse.

B Es sollten bestimmte staatliche Forderungen fr technologische ganzheitliche Lésungen fr
Energieversorgung mit Biomasseheizkesseln und nicht nur fur Einzeltechnologien des
gesamten Energieversorgungssystems beriicksichtigt werden. Die Optimierung eines
Prozessteils kann nicht unbedingt zur Optimierung des gesamten Prozesssystems flihren.

Z Fraunhofer
IBP

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Zz Fraunhofer
Iep
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Dr. Stefan Junne, Technische Universitdt Berlin

Dr. Stefan Junne, Technische Universitat Berlin

Fallstudie FlexFeed - Flexibilisierte Futterung in Biogasprozessen
mit Modell-basierter Prozesserkennung im Praxismaf3stab

Dr. Stefan Junne

Gruppenleiter Scale up/down & PAT
Chair of Bioprocess Engineering
Technische Universitat Berlin

Tel.: +49 (0)30 314 72527

E-Mail:

Das Projekt

Ziel des Projektes FlexFeed ist eine datengestitzte
Modellentwicklung, um durch flexibles Futterungs-
management bedarfsgerecht Biogas zu erzeugen.
Dabei werden mit innovativer Sensorik Landzeitda-
ten an einer Biogasanlage erhoben. Diese flieRen in
eine modell-basierte Uberwachung ein und dienen
zur Erstellung von Prognosen fur Betriebszustande
der Biogasanlage.

Optimierung

Aus den Daten der Langzeitversuche mit verstarktem
Einsatz von Sensorik werden modellbasierte Vor-
schlage zur Fahrweise der Biogasanlage erarbeitet.
Durch diese Modelle wird der Zustand der Biogasan-
lage (Prozessstabilitat) beschrieben. Verschiedene,
auch kritische Betriebszustéande werden durchge-
spielt und aus den Daten eine Regelungsstrategie
abgeleitet. Alle Daten dienen zur Erstellung eines
selbstlernenden Prognoseverfahrens, das Vorhersa-
gen treffen kann. Auf Basis dieser Vorhersagen wird
die Anlagenfuhrung angepasst, um optimale Futte-
rungsintervalle zu bestimmen.

Die Ziele - das Neue

* Strategie zum Fltterungsmanagement an Bio-
gasanlagen (Mechanismenerkennung)

e Entwicklung eines kostenglinstigen und war-
tungsarmen Sensorsystems zur Beurteilung der
biologischen Parameter bei flexibler Substratbe-
schickung - Einsatz lanzenbasierter Probenah-
mesysteme modellbasierte Uberwachung

e Einsatz von Prognoseverfahren auf Basis neu-
ronaler Netzwerke bei Last- und Substratwech-
seln (Generierung von Praxisdaten zu flexiblen

und hochbelasteten Betriebszustanden der
Biogasanlage)

e Erh6éhung der Substratfl exibilitat und Stabilisie-
rung der Prozesse

Aufgabe

Sie stehen nun vor der Aufgabe zu entscheiden,
ob und wie Normen, Standards und/oder Patente
fir mogliche Produkte und Verfahren genutzt wer-
den konnten. Begrinden Sie ihre Entscheidungen
und Vorgehensweise nachvollziehbar. Vergleichen
Sie den Nutzen und die Risiken der verschiedenen
Optionen miteinander, um daraufhin geeignete Ver-
marktungsinstrumente auszuwdahlen. Dabei sollten
sowohl die gewahlten Kriterien als auch deren Wich-
tung in Bezug auf ein wirtschaftliches Unternehmen
schlussig sein.
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» Flexibilisierte Fahrweise der Biogasanlage anhand eines vorgegebenen
Fahrplanes

» Uberwachung mit Multipositionssensorik zur Detektion mdglicher Gradienten
und Identifikation optimaler Sensorpositionierung

» Modell-basierte Vorhersage des Betriebs bei flexibilisierter Fahrweise

Ideen:

= Bedarfsgerechte Gasproduktion sowie entsprechende flexible Futterung

= Einsatz diverser Sensorik um entsprechende kritische Zustande der
Biogasanlage zeitnah zu erfassen

= Vorhersage der Betriebszustande in Echtzeit

v
2 FlexFeed 05.10.2018 \'\-

DBFZ Jahrestagung 2018


http://stefan.junne@tu-berlin.de

316 Dr. Stefan Junne, Technische Universitat Berlin Fallstudie FlexFeed 317
Konzept a Flex-Betrieb im PraxismaBstab (Univ. Hohenheim) a
Messung mit Multipositionssensorik “w
Substrat innerhalb ——Mais —e—Getreide —e—Gras —e—Mist —e—Summe

Hamilten
T6 mim

Exner Protesstechnik [P, Hamiton Messtechrik

i) FlexFeed

210 mim (5] Tip: 10-12 mm
A
A
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Flex-Betrieb im PraxismaBstab (Univ. Hohenheim)
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(2,26 kg oTS /m3 d)
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Modellierung - Evaluierung im Labormalstab V)

Biogas- und Methanproduktion 80 Tage
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Arzate et al, 2016 und 2017
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Dr. Stefan Junne, Technische Universitat Berlin

Modellierung — wechselnde Substratzusammensetzung
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Integration neuer Prozessparameter flir eine optimierte Fahrweise?

Bedeutung von 6rtlichen und zeitlichen Gradienten?
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Fallstudie FlexFeed

» Transferzu anderen Anlagen

v

v

Kontinuitit)

Verwertiing & “ ;%g ”

# Untersuchung flexibilisierte Fahrweise flir verschiedene Szenarien im PraxismaBstab

Applikation der Multipositionssensorik unterstiitzt durch Netzwerk (Bio-PAT e.V.) — Zusammenarbeit
zwischen Industrie und Forschungseinrichtungen (partiell geférdert)

» Modellparameterset erhdltlich, verbesserte Plattform zum Download in Bearbeitung (TUB Webseite)

Anknipfung in Folgevorhaben zur Sicherstellung der Betreuung der Thematik (Sicherstellung

¥ wissenschaftliche Publikationen mit Metadatensétze

FlexFeed 85102018

-

ehe Daivpsnitar Barlin
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Peter Neubauer

for Agrartechnik

y | Ty € soma

Juan Antonio Arzate
Nico Cruz-Boumazou Andreas Lemmer

& Bicenergie SOLUTIONS |
et
Philipp Kress
s Kolja Bailly

Hans Ochsner

Vielen Dank!

www.bioprocess.tu-berlin.de

stefan junne@tu-berlin.de
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FlexFeed

Flexibilisierte Fltterung in Biogasprozessen mit modell-
basierter Prozesserkennung im Praxismapstab 01102014 - 31032018

Dr. Stefan Junne, Technische Universitat Berlin

o Energetische
%~ Biomassenutzung

Das Projekt

Ziel des Projektes FlexFeed ist eine datengestiitzte Modell-
entwicklung, um durch flexibles Fiitterungsmanagement
bedarfsgerecht Biogas zu erzeugen. Dabei werden mit innova-
tiver Sensorik Landzeitdaten an einer Biogasanlage erhoben.
Diese flieRen in eine modell-basierte Uberwachung ein und
dienen zur Erstellung von Pr fiir Betriet and

der Biogasanlage.

Optimierung

‘Aus den Daten der Langzeitversuche mit verstarktem Einsatz
von Sensorik werden modellbasierte Vorschlige zur Fahr-
weise der Biogasanlage erarbeitet. Durch diese Modelle wird
der Zustand der Biogasanlage (Prozessstabilitat) beschrie-
ben. Verschiedene, auch kritische Betriebszustinde werden
durchgespielt und aus den Daten eine Regelungsstrategie
abgeleitet. Alle Daten dienen zur Erstellung eines selbstler-
nenden Prognoseverfahrens, das Vorhersagen treffen kann.
Auf Basis dieser Vorhersagen wird die Anlagenfithrung ange-

passt, um optimale Fiitter i valle zu besti

Partner

Forschungsinstitute

®  Technische Universitit Berlin | Institut fiir Biotechnologie |
Fachgebiet Bioverfahrenstechnik

B Universitat Hohenheim | Landesanstalt fir Agrartechnik und
Bioenergie

Die Ziele - das Neue

B Strategie zum Fiitter an Bi 1} (Mecha-
nismenerkennung)

B Entwicklung eines kostengiinstigen und wartungsarmen Sensor-
systems zur Beurteilung der biologischen Parameter bei flexibler
Substratbeschickung

5 o T

B Einsatzl ter Pr ¥

B modellbasierte Uberwachung
Einsatz von Prognoseverfahren auf Basis neuronaler Netzwerke
bei Last- und Substratwechseln (Generierung von Praxisdaten zu
flexiblen und hochbelasteten Betriebszustanden der Biogasanlage)
®  Erhohung der Substratflexibilitit und Stabilisierung der Prozesse

Aufgabe: Sie stehen nun vor der Aufgabe zu entscheiden, ob und wie
Normen, Standards und/oder Patente fiir magliche Produkte und
Verfahren genutzt werden konnten. Begriinden Sie ihre Entscheidun-
gen und Vorgeh ise nachvollziehbar. Vergleichen Sie den Nutzen
und die Risiken der verschiedenen Optionen miteinander, um darauf-
hin geeignete Vermarktungsinstrumente auszuwihlen. Dabei sollten
sowohl die gewahlten Kriterien als auch deren Wichtung in Bezug auf
ein wirtschaftliches Unternehmen schliissig sein.

Praxispartner

®  SOTASOLUTIONS GmbHG

e
Projekisteckbriel [Ej=atia

DBFZ Jahrestagung 2018
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Stakeholder-Workshop:
Flexibilisierung von
Biogasanlagen
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Jaqueline Daniel Gromke, Deutsches Biomasseforschungszentrum
Workshop - Flexibilisierung von Biogasanlagen

Jaqueline Daniel-Gromke

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH
Torgauer Str. 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2424-441

E-Mail: jaqueline.daniel-gromke@dbfz.de

Der Vortrag ,Flexibilisierung von Biogasanlagen* ist
zweiteilig aufgebaut. Im ersten Teil erfolgt eine kur-
ze EinfUhrung in den Workshop ,Flexibilisierung von
Biogasanlagen®, derim Rahmen der DBFZ Jahresta-
gung als Side-Event durchgefihrt wurde. Neben der
Zielsetzung des Workshops, die vorsah Hemmnisse
und Optimierungsmaglichkeiten zur Flexibilisierung
von Biogasanlagen mit Anlagenbetreibern und Pra-
xispartnern zu diskutieren, wurden Leitfragen vorge-
stellt, die im Workshop in 3 Themengruppen detail-
lierter diskutiert wurden.

Im zweiten Teil wird das FNR-Vorhaben ,Leitfaden
- Flexibilisierung der Stromerzeugung aus Biogas*
und erste Projektergebnisse vorgestellt.

Die Projektergebnisse umfassen den aktuellen
Stand der Flexibilisierung im Biogasbereich (u.a. hin-
sichtlich der Anlagenzahl, Anlagenleistung, Grad der
Uberbauung, regionale Verteilung) sowie die Darstel-
lung moglicher Anlagenkonzepte, die im Vorhaben
detaillierter 6konomisch und technisch bewertet
werden.

DBFZ Jahrestagung 2018
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N

Biogas
FLEX

Workshop - Flexibilisierung von Biogasanlagen

Workshop ,Flexibilisierung von Biogasanlagen” - Side-Event im
Rahmen der DBFZ-Jahrestagung 2018, 20. September 2018 in Leipzig

_dﬁ

Biogas
FLEX

Agenda - Workshop
»Flexibilisierung von Biogasanlagen“

09:00 BegriiBung und Einfihrung
09:15 Vorstellung und Diskussion der Zwischenergebnisse aus den Vorhaben
* FNR-Leitfaden ,Flexibilisierung von Biogasanlagen” (Daniel-Gromke /DBFZ)
* EEG- Monitoring (Stelzer/ |EE)
10:30 Pause
10:45 Worldcafé - Status quo, Hemmnisse, Optimierungsmoglichkeiten
(1) Status quo: Anlagenkonzepte / Betriebsweisen / Fahrplane
(2) Hemmnisse der Flexibilisierung & Lésungsansatze
(3) Kriterien flir eine optimierte Flexibilisierung & ,Lessons learned”
12:00 Pause

12:15 Zusammenfassung & Priorisierung der Ergebnisse / Abschlussdiskussion

13:00 Ende & Mittagessen

DBFZ Jahrestagung 2018
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Jaqueline Daniel Gromke, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Zielstellung - Workshop
»Flexibilisierung von Biogasanlagen

Zielsetzung:
« Diskussion von Hemmnissen und Optimierungsmoéglichkeiten zur
Flexibilisierung von Biogasanlagen aus Sicht der Praxis

Vorgehensweise:

» Vorstellung der Projektergebnisse & Auswahl moglicher Anlagenkonzepte

< Diskussion zu ausgewahlten Fragestellungen = Leitfragen im Worldcafé

* Einbindung der Ergebnisse in aktuelle Forschungsprojekte des DBFZ und IEE

Zielgruppen:

* Biogasanlagenbetreiber

+ Direktvermarkter

* Wissenschaft - parallel-laufendende Forschungsvorhaben

Workshop - Flexibilisierung von Biogasanlagen

Worldcafé - Themenbereiche

1) Status quo der Flexibilisierung: Anlagenkonzepte/ Fahrplane/ Betriebsweise
2) Hemmnisse der Flexibilisierung & Lésungsansatze
3) Kriterien flr eine optimierte Flexibilisierung & ,Lessons learned”
).
DBFZ Fraunhofer vonBredow Valentin Herz
IEE P et et 5

Leitfragen - Worldcafé

Leitfaden Flexibilisierung der Strombereitstellung

von Biogasanlagen (LF Flex)

FKZ: 22402615 (DBFZ), 22407017 (IEE)
Laufzeit: 11/2017 - 4/2019

J. Daniel-Gromke, V. Denysenko, P. Kornatz, M. Stur, M. Dotzauer, M. Stelzer

Zuwendungsgeber: Projektleitung: Projektpartner:
L Rt OFNR DBFZ &
Ll A - a Fraunhofem: vonBredow Valentin Herz
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Jaqueline Daniel Gromke, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Projektziele oges

FLEX

* Leitfaden ,Flexibilisierung von Biogasanlagen*
*  Workshop zur Diskussion mit Akteuren

~ Information der Anlagenbetreiber und Offentlichkeit
~> Technische, 6konomische und rechtliche Aspekte der Flexibilisierung
- Aufzeigen bestehender Hemmnisse und Optimierungsmoglichkeiten

Workshop - Flexibilisierung von Biogasanlagen

Flexibilisierung - Was ist das? Biogas

FLEX

* Anlagenbetrieb: zunehmend  scesproses

. ) W_- o —L 2R e EHE-H T b \
bedarfsorientierte % g | LLTTTTTETTTITT LT DT T R
Stromproduktion Warve iy TN b

L huraa DI [ Tel BPAB]

s w B

Seemee
Bl e nn

¢ Teilnahme an den _ , RINRIRRN RARRARY
Ausschreibungsverfahren S| | CsRstanhn e

(EEG 2017) erfordert eine
flexibilisierte Anlage

21 Firterungs- | 2 Speichorung von 53 2usatel, Kapazitat
s management | Zwischanpradukten i Speicher, BHEW, (KT ©

Ansitze dor
Flexibilsierung

Barchmann/DBFZ, 2014
Optionen der Flexibilisierung: Flexible Gasproduktion oder/und flexible Gasnutzung

a) zusatzliche BHKW-Leistung bzw. Austausch leistungsstarkerer BHKW
D) oder Reduktion der Biogasproduktion bei gleicher installierten Leistung

- haufig Leistungserweiterung (bei gleicher Biogasproduktion)

¥
DB@ % Fraunhofer vcnl!redcv?a\entin Herz
1 IEE [ 7
Inhalte - Leitfaden Flex Siogas
FLEX
Kap. 1: Einleitung/ Status quo der Flexibilisierung sy — e i i
Kap. 2: Meilensteine auf dem Weg zur flexiblen Biogasanlage
/Checkliste fiir eine optimierte Anlagenflexibilisierung
Kap. 3: Rechtliche Rahmenbedingungen (RA Bredow) 2
Kap. 4: Technische Ansatze zur Anlagenflexibilisierung :
Kap. 5: Betriebskonzepte / Best-case Konzepte
Kap. 6: Okonomische Bewertung ausgewéhlter Anlagenkonzepte
Kap. 7: Zusammenfassung
).
DB/FB % Fraunhofer vonﬂredovga\entin Herz
IEE o ot 8

Entwicklung der Biogasanlagen (ohne ._
Biomethan) o i

Anzahl nach Leistungsklasse und installierte Leistung

¢ 8.700 (VOV) mit ca. 4,7

10.000 o Joo0 kel w501 - 1000 kWel 00 GWel (inkl. Uberbauung)
= 500 kWel =151 - 500 kWel
=70 - 500 kWel =170 - 150 kWel 4.500 -
it i 2 ©  Seit 2012 kein
8.000 | 4000 = il
= signifikanter Zubau
- 3500 5
— 6.000 | spn 2 °  Uberwiegend
; E’ Leistungserweiterungen
g " E bestehender Anlagen,
g 000 2000 2 (motiviert durch
o ©  Flexibilitatszuschlag/-
‘ & pramie)
2000 1.000 %
so0 £ *  Neubau beschrénkt sich
o & auf Glllekleinstanlagen

(< 75 kWel) und wenige
Anlagen zur
Bioabfallvergarung

Bt g g U g

© DBFZ Stand 4/2018

Quelle: Daniel-Gromke et al. 2018; Aktuelle Entwicklungen bei der Erzeugung und Nutzung von Biogas,
Innovationskongress 2018, Osnabrick 10
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Bi - und Bi than-BHKW mit
Entwicklung der Flexibilisierung von Biogas- _. DEAR-{ING BIGMATIAN o

? DBFZ Flexpramie nach Leistungsklassen DBFZ
& Biomethan-BHKW
1 Anzahl Biogas-BHKW, [n] mmmm Anzahl Biomethan-BHKW, [n]
® Install. el. Leistung Biomethan-BHKW, [MWel] —e—install. el. Leistung Biogas-BHKW, [MWel]
3,000 o £ DBFZ Abrechnungs-
i 1500 g daten auf Basis des
i p z Anlagenregisters, der
s 2000 y e §  BNetzAund UNB
E 1.000 =
] e o £ VS <75 2 1 2 0 4 1
_ e g IEE: Meldungen im 76 - 150 35 4 21 3 56 7
" 8 AnlsCentecisterder 151 - 300 493 119 25 6 518 125
500 250 ﬁ BNetzA (ggf. mit
i = Dopplungen)
0 0 g
A A B =
@“0‘ \?*‘” & \,é‘@ & —> Diskrepanz
3 Biogas-BHKW n=2.678 Inanspruchnahme
& Biomethan-BHKW n = 342 und An me|dung
© DBFZ 08/2018

> 60% der Anlagenzahl und 80% der Anlagenleistung >500 kWel

9/2018: mehr als 80% in Direktvermarktung, davon:
2.927 Anlagen (Biogas+Biomethan) mit Flexprémie, ca. 2,02 GWel

Quelle: DBFZ auf der Basis der jahrlichen Stromerzeugung nach BNetzA 2012 — 2016, monatlichen Berichten zur Direktvermarktung der Quelle: DBFZ auf der Basis df‘r meonatlichen Berichten zur Direktvermarktung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien der
Stromerzeugung aus Emeuerbaren Energien der Ubertragungsnetzbetreiber fiir die Jahre 2012 - 2018 mit Stand 09/2018, sowie Daten des Uberragunganetzbetreiber fiir die-Jahre 2042 -201.8 mit Stand 09/2018; sowie Daten des Anlagentegisters der BNetzA zum Stand 09/20183

Anlagenregisters der BNetzA zum Stand 08/2018 11 13

Verteilung der Biogas- und Biomethan-BHKW Altersstruktur der Biogas-BHKW mit ,

; e 3 e DBFZ st 58 DBFZ
mit Flexpramie nach Bundeslander Flexibilitatspramie-/zuschlag
Biogas Biomethan Gesamt
install. install. install. H Anlagenzahl  Qinstallierte el. Leistung [MWel]
Anzahl Leistung  Anzahl Leistung  Anzahl Leistung % bez.auf % bez auf we
Bundesland BHKW  kWel BHKW  kWel BHKW  kWel Anlagenzahl Leistung =
Baden-Wirttemberg. 113  70.829 6 5.284 4% 4% £ 600
1041 S R " : 39% + %
Berlin 3 1.408 0% < £ 500
Brandenburg 51 39.410 3 5.149 2% 2% =B
Hamburg 1 1.487 0% 0% 83 400
Hessen 78  39.756 25 13596 4% 3% &%
Mecklenburg-Vorpommern ’ﬁ ~ 66.606 ) m?g 3% ﬁ = % 300
B f 3 3 < O
N S0e0 e . 8% 5
Rheinland-Pfalz 54 21.332 8  13.340 62  34.672 2% 2% £ 200
Saarland 5 3411 3 1.668 8 4779 0% 0%
Sachsen 33 25214 14  13.952 47 39.166 2% 2% 100
Sachsen-Anhalt 64 62577 5 5.998 69  6B.575 2% 3% B Ik
Schleswig-Holstein 237  169.252 26 8.249 263  177.501 9% 9% p = Ll = s
Thiringen 62 48.117 a2 3.749 = 2% 3% 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
Gesamt 2.746 1.852.995 181 175291 2. 100% 100%

Inbetriebnahmejahr

Standorte Flex-BHKW Uberwiegend in Bayern (rd. 37%), Niedersachsen (rd. 22%)

und NRW (11%) ~> Uberwiegend Bestandsanlagen mit Inbetriebnahme (IBN) 2004 - 2011

~ Grofteil auf Biogasanlagen mit IBN in 2010/2011 und 2005/2006

Quelle: DEFZ auf der Basis der jdhrlichen Stromerzeugung nach BNetzA 2012 - 2016, monatlichen Berichten zur Direktvermarktung der Stromerzeugung
aus Emeuerbaren Energien der Ubertragungsnetzbetreiber fir die Jahre 2012 - 2018 mit Stand 09/2018, sowie Daten des Anlagenregisters der BNetzA

zum Stand 09/2018 12 Quelle: DBFZ auf der Basis der monatlichen Berichten zur Direktvermarktung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien der

Ubertragungsnetzbetreiber fiir die Jahre 2012 - 2018 mit Stand 09/2018, sowie Daten des Anlagenregisters der BNetzA zum Stand 09/2018

DBFZ Jahrestagung 2018 DBFZ Jahrestagung 2018
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. = il -
Biogas-BHKW mit Flexpramie nach IBN ahan
Grad der Leistungserweiterung -
= Summe Leistungserhdhung, [MWel]
H |nst. Leistung vor Leistungsanderung, [MWel]
# mittlere Leistungserhéhung [kWel]
— 250.0 700
z *
= e 600 —~
w2000 R g =
E 2=
B & 500
o ® oo :
5 150,0 @ 400 5
S @ 5
2 @ &
Z 1000 300 &
= = 2
o0
w m 200 §
S 500 = °
B { 100 8
3 B E
.g 0,0 [— i - e b i n i il E —— E
(7]
= H Yo BB A S
S 0"@@@0%0@00@@‘”0 7 S PSS S
2 "lf fL "Lv v
= Inbetrlebnahme;ahr
Datenbasis: BNetzA (als Biogas-BHKW entschliisselte Anlagen),
Betrachtungszeitraum 2014 - 2018 (da Meldepflicht zum Anlagenregister erst 2014 eingefiihrt worden ist);
umfasst demnach nur Anlagen, die ab 2014 und spater flexibilisiert haben;
Leistungsdrosselung ist hier nicht erfasst
Quelle: DBFZ auf der Basis der monatlichen Berichten zur Direktvermarktung der Stromerzeugung aus Erneuverbaren Energien der
Ubertragungsnetzbetreiber fiir die Jahre 2012 - 2018 mit Stand 09/2018, sowie Daten des Anlagenregisters der BNetzA zum Stand 09/2018 15
- - e .
Flex-Deckel: Biogasanlagen mit Flexpramie
2 DBFZ
(ab 2014 und spater)
Jahr der Inst. Leistung vor  Summe
Leistungs- Leistungsénderung, Leistungserhéhung
erweiterung [MW,] (MW, ]
2014 29,4 21,3
2015 108,9 76,4
2016 169,0 1531
2017 246,7 238,2
2018 133,0 143,4
Gesamt 687,0 632,5
> Flex-Deckel (1.350 MWel) Mitte 2018 etwa zur Halfte beansprucht
(ohne Biomethan-BHKW und ohne feste Biomasse)
Datenbasis: BNetzA (als Biogas-BHKW entschlisselte Anlagen);
Betrachtungszeitraum 2014 - 2018 (da Meldepflicht zum Anlagenregister erst 2014 eingefuhrt warden ist);
umfasst demnach nur Anlagen, die ab 2014 und spéater flexibilisiert haben;
Leistungsdrosselung ist hier nicht erfasst
Quelle: DBFZ auf der Basis der monatlichén Berichten zur Direktvermarktung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien der
Ubertragungsnetzbetreiber fiir die Jahre 2012 - 2018 mit Stand 09/2018, sowie Daten des Anlagenregisters der BNetzA zum Stand 09/2018 16
DBFZ Jahrestagung 2018
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Derzeitige Laufzeit des Anlagenbestandes

Szenario: IBN + 20 Jahre (ohne Anschlussforderung)
M Bipa bfallvergarungsanlagen (§ 27a EEG 2012 und §45 EEG 2014)
i Gallokleinanlagen (§ 27b EEG 2012 und § 46 EEG 2014)
0 Biomethan-B HKW
B Biogas Vor-Ort-Verstromungsanlagsn
6.000
gﬁ,(}ﬂﬂ = -IIIIH’I!I!!
= M m
:
4.000 i
g
2 g -
2
£ 3000 5 m
=
@
£
2 2000
1000 ‘ | i
Ollill ﬂiil--un
2000 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
dany © DEFZ12/2017

Quelle: Daniel-Gromke et al. 2017, DBFZ-Report Nr. 30

Perspektive - Nutzungsmoglichkeiten Biogas DBFz

*  Kurz-/mittelfristig: Flexibilisierung (z.B. zur Netzstabilisierung) in ,klassischer
KWK (z.B. Warmespeicher und Nahwarmenetz) und Biomethan-KWK

~> Bestandteil der ,Warmewende* (effiziente Strom-Warme-Systeme)

- Perspektive KWK (mind. bis 2030); Flexibilitat mit hoher Warmenutzung

* Biomethan fiir Optionen der Sektorkopplung (Biomethanstrategie):

[ 1)Biomethan-KWK (bes. urbane Raume mit Gasinfrastruktur) (kurz-/mittelfristig)
() Biomethan als Kraftstoff (CNG, LNG, persp. Brennstoffzelle) (mittel-/langfristig)
(2 )Biomethan fiir Industrieprozesse (Prozessdampf), wo Umstellung auf Strom

schwierig (mittel-/langfristig)

DBFZ Jahrestagung 2018
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)

Hiiogas
FLEX

Leitfaden Flex - Anlagenkonzepte

19

Kriterien fur die Auswahl der Anlagenkonzepte ‘-.

Biogas

fir Okonomische Bewertung o

1) Altersstruktur der Anlagen

~) Leistungsgréfen und Substratzusammensetzung

w

Grad der externen Warmenutzung

%) Grad der Uberbauung

)

)

)

‘) Gasspeichersysteme
)

) Betriebskonzept

DBFZ E Frau I"Ihofil; vonBredow Valentin Herz
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Kriterien fiir die Auswahl der Anlagenkonzepte " .
fir Okonomische Bewertung ey

1) Altersstruktur der Anlagen

7. Neuere Bestandsanlagen (mehr als 10 Jahre EEG-Restlaufzeit) mit eventuellem
Wechsel in die Ausschreibung nach Auslaufen der EEG-Vergltung

I, Altere Bestandsanlagen (10 Jahre oder weniger EEG-Restlaufzeit) mit eventuellem
Wechsel in die Ausschreibung nach Auslaufen der EEG-Verglitung

C. Neuanlagen

Z) Leistungsgréfen und Substratzusammensetzung
2. 250 kWel NawaRo-Anlage (z. B. 70 % Wirtschaftsdiinger / 30 % NawaRo)
3. 500 kWel NawaRo-Anlage (z. B. 30 % Wirtschaftsdiinger / 70 % NawaRo)

=) Grad der externen Warmenutzung
2. keine bis geringe externe Warmenutzung (z. B. <25%)
. hohe externe Warmenutzung (z. B. >75 %)

).

oBFz) 7 Fraunhofer usccdowaientinber

IEE Farrimsasa e beeans e e

Kriterien fur die Auswahl der Anlagenkonzepte ‘-'E .
fir Okonomische Bewertung ey

/) Gasspeichersysteme:

2. Nutzung vorhandener Gasspeichersysteme (ggf. Differenzierung Gasspeicherart)

. zusétzliche Gasspeichersysteme (z.B. durch Zubau integrierter Gasspeichersysteme auf
bestehenden Fermenter/Garrestlager)

%) Grad der Uberbauung

2. PQ 2, zweifache Uberbauung
[, PQ 3, dreifache Uberbauung
©. PQ 5, fiinffache Uberbauung

) Betriebsweise der Anlage (zcf iiber Simulation)
2. Sommer/Winterfahrplan
. Variation Start/Stopp-Vorgange BHKW / Volllast/Teillast-verhalten

oerz )  Zd Fraunhofer  ..scccwvaientinben
IEE e —————r—r
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336 Jaqueline Daniel Gromke, Deutsches Biomasseforschungszentrum

gemeinnitzige GmbH

Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

Forschung fur die Energie der Zukunft -
Wir laden Sie ein!

Ansprechpartner

Bereich Biochemische Konversion
Arbeitsgruppenleiterin Systemoptimierung
Jaqueline Daniel-Gromke

Tel. +49 (0)341 2434 - 441

E-Mail:

DBFZ Deutsches
Biomasseforschungszentrum
gemeinnutzige GmbH
Torgauer Strafe 116

D-04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-112
E-Mail: info@dbfz.de

www.dbfz.de
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Manuel Stelzer, Fraunhofer IEE
Stakeholderworkshop: Flexibilisierung von Biogasanlagen

Fraunhofer-Institut fiir Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik IEE
Abteilung Bioenergie-Systemtechnik, Bereich Energieverfahrenstechnik
Konigstor 59,

34119 Kassel

Tel.: +49 (0)561 7294-301

E-Mail:

Der Vortrag zeigt Zwischenergebnisse zum Stand
der Flexibilisierung von Biogasanlagen, welche im
Rahmen des EEG-Erfahrungsberichtes gemafd §97
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG 2014) im Auf-
trag des BMWi erarbeitet wurden. Es wird zunachst
ein Uberblick (ber aktuelle Preisentwicklungen
und Erldsmoglichkeiten am Strom- und Regelleis-
tungsmarkt gegeben. Weiterhin werden technische
Voraussetzungen von Biogasanlagen flr einen flexi-
blen Verstromungsbetrieb aus Sicht des Anlagenbe-
stands analysiert. Ausgewahlte Ergebnisse aus einer
Biogasanlagenbetreiberbefragung zeigen die Umset-
zung des bedarfsorientierten Betriebs auf. Schlief3-
lich verdeutlicht ein Beispiel aus einer Ubertra-
gungsnetzzone die in den Strommarkt eingebrachte
Flexibilitat durch Biomasseanlagen.

DBFZ Jahrestagung 2018

Stakeholderworkshop: Flexibilisierung von Biogasanlagen

STAKEHOLDERWORKSHOP:
FLEXIBILISIERUNG VON BIOGASANLAGEN

Leipzig am 20.09.2018

Manuel Stelzer, M. Sc.
manuel.stelzer@iee fraunhofer.de
Abteilung Bioenergie-Systemtechnik

Fraunhofer-Institut flr Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik IEE
Konigstor 59, 34119 Kassel

|

Z% Fraunhofer

IEE

Vorbereitung und Begleitung bei der Erstellung eines
Erfahrungsberichtes gemalB § 97 Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG 2014)

Fachlos 1: Querschnittsvorhaben (Monitoring der Direktvermarktung)

Fachlos 2: Stromerzeugung aus Biomasse und Gasen

(Vorhaben Il a Biomasse)

Im Auftrag des

% Epn&gsmipis{larium
. s PN (I ur Wirtschaft
Zwischenergebnisse (Flexibilisierung) und Energie

|

Zz Fraunhofer

IEE
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AGENDA

B Preisentwicklungen am Strom- und Regelleistungsmarkt
B Technische Voraussetzungen fur einen flexiblen Betrieb
B Umsetzung der flexiblen Fahrweise (Betreiberbefragung)

® In den Strommarkt eingebrachte Flexibilitat

Z Fraunhofer

IEE

Preisentwicklungen am Strom- und Regelleistungsmarkt
Spotmarkt — Preisspreads

®  Erlosmoglichkeiten fur flexible Anlagen nehmen wieder zu

Dynamische Preisspreads

12 : ’
I intraday (60min)

== %
1ol e » Mehrerlose 2017
~ 0,8 ct/kWh (12 teuerste
8 1 Stunden/ Tag)

[E/MWh]
o

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: EPEX Spot (Quartalsbericht 12/2017)

Z. Fraunhofer

IEE
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Stakeholderworkshop: Flexibilisierung von Biogasanlagen

Preisentwicklungen am Strom- und Regelleistungsmarkt
Regelleistungsmarkt

® Die Preise fur die Bereitstellung von Regelleistung fallen tendenziell

40.000

Summe der mittleren Leistungspreiserlose
35.000

30.000
25.000 J

20,000

€/MWa

15.000
10.000
il | B
. B fm Sm
2014 ms 016 m7z

2
u SRL- SRL+ = MRL- EMRL+
Quelle: regelleistung.net (Quartalsbericht 12/2017)

Z Fraunhofer
IEE

Technische Voraussetzungen fir einen flexiblen Betrieb
Woflr entscheiden sich die Betreiber?

B Moglichkeiten zur Bereitstellung zusatzlicher Leistung fur eine
bedarfsorientierte Stromproduktion

a) P,.; erhohen (Pg.,= const.) oder

b) Pger, absenken (P = const.) Betrachtung von

ca. 1.850 Anlagen

B Woflr entscheiden sich

die Betreiber? # a) Erhdhung der

installierten
(Inanspruchnahme der Leistung
Flexibilitatspramie beim u b) Reduktion der

Netzbetreiber zwischen Bemessungsleistung

August 2014 bis April 2018)

Quelle: Anlagenregister 04/2018, BNetzA

Z Fraunhofer

1EE
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durchschnittliche Leistungserhéhung um

Technische Voraussetzungen fir einen flexiblen Betrieb
Wie entwickelt sich die durchschnittliche Erhéhung der BHKW-Leistung?

140%

120%

100%

80% .
60% /

“erhohter Zubau

Tendenz zu héherer

0% | Oberbauun =
geringer -Zubau g J
20% -
0%
“n.gsNE_n‘b_l‘-'-E_-MgsbNE.ﬁﬂh’-ﬂ-ﬂn_shNﬂaﬂ‘-'-ﬂ-lnﬂ_sbNE_Qu‘-_
zaJg&ﬂ&:22333ﬂo%&&&=2§23330582ﬂ§3£3333038ﬂ&;%
2014 2015 2016 2017 2018

Quelle: Anlagenregister 04/2018, BNetzA

A Z Fraunhofer

3 Fraunhofer
. IEE

zusatzlich installierte Leistung [MW 4]

Technische Voraussetzungen fir einen flexiblen Betrieb
Wie hoch wird , Uberbaut”?

B Leistungserhohung bei Anlagen mit Inanspruchnahme
der Flexibilitatspramie (August 2014 bis April 2018)

400 800

Stakeholderworkshop: Flexibilisierung von Biogasanlagen

Umsetzung der flexiblen Fahrweise

® Jahrliche Volllaststunden

-
L]

Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016, BGA mit Flexibilitdtspramie)

Mittel 4.744

n=43

s
(=]

Max 7.664

Min 2.283

Anzahl der Nennungen
o 8] d a [+-]

o B T

jahrliche Volllaststunden

i oo o\ oo oo e
‘Lgeb 3.@0 L-OQD 5.000 5.000 10(‘9

Z Fraunhofer

1EE

Umsetzung der flexiblen Fahrweise

® Bereitstellung von Regelleistung

40

Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016, BGA mit Flexibilitatspramie)

o
2 ]
e m zusdtzlich installierte Leistung i B
m Anlagenanzahl o
300 600 %
250 Im Durchschnitt wird | sw %
- die Anlagenleistung | .
- verdoppelt -
100 ( ) 200
50 \f 100
| | (P e
>0% bis<50%  50%bis<100% 100% bis<200% 200 % bis < 300 % iiber 300 %

Leistungserhéhungum
Quelle: Anlagenregister 04/2018, BNetzA

Z. Fraunhofer

® Fraunhofer IEE
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c
= el ~» Haufig
an
g 35 (Mehrfachnennungen) Teillastbetrieb
2 E
£ 30 erforderlich
=
g 25 ;
o » Reduzierte
-‘é 20 Flexibilitat am
& i4 Strommarkt
10
MRL pos. MRLneg. SRLpos. SRLneg. PRL
: ZZ Fraunhofer
Fra IEE
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Umsetzung der flexiblen Fahrweise
Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016, BGA mit Flexibilitatspramie)

B Bereitstellung von Regelleistung

c 40
5 n=121 » Haufig
ob
£ 35 AR R RG] Teillastbetrieb
3 :
€ 30 erforderlich
=
g 25 .
° » Reduzierte
-== 20 Flexibilitat am
& i Strommarkt
10
5
MRL pos. MRI. neg. SRL pos. SRLneg.
Z. Fraunhofer

2 Fraunhofer IEE

Umsetzung der flexiblen Fahrweise
Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016, BGA mit Flexibilitatspramie)

B Starthaufigkeit/
Lastanderungen BHKW

B Betriebsweise

‘ “\_‘_—_/— =
m 1 x taglich m 2 x taglich

®m An-/Aus-Betrieb = Volllast-/ Teillastbetrieb m 3 x tiglich m mehr als 4 x tiglich

Z Fraunhofer

12
@ Fraunhofer IEE
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Umsetzung der flexiblen Fahrweise
Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016, BGA mit Flexibilitdtspramie)

B Was erschwert besonders die Fahrplantreue?

Warmebedarf und -lieferung

Startverhalten des BHKW

hoher Aufwand bei Fahrplanerstellung und -
kommunikation

unzuverldssige Steuerungs- und
Anlagentechnik

ungenaue Gasspeicher-Fiillstandmessung

Biogasqualitat / Brennstoffqualitat n = 771 (Mehrfachnennungen)

5 10 15 20 25

Anzahl der Nennungen

30

Z Fraunhofer

1EE

Umsetzung der flexiblen Fahrweise
Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016, BGA mit Flexibilitatspramie)

® Hinderungsgrinde fir eine bedarfsorientierte Stromproduktion

hohe rechtlich-regulatorische Komplexitat —
U] =

/

\

technische Restriktionen

fehlendes technisches Know-How

n=[61 (™ ehrfachnennYngen)

N

- 3 10 15 20 25 30 35

Anzahl der Nennungen

Z Fraunhofer

IEE
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Manuel Stelzer, Fraunhofer IEE

In den Strommarkt eingebrachte Flexibilitat
Beispiel einer UN-Zone (Biomasseanlagen in der Direktvermarktung)

® Erzeugungsleistung vom 23. bis 26.12.17 (Negativpreissituation)
B Strompreisorientierung auf geringem Niveau

©  Fokus Regelleistungsbereitstellung

100 % T T T
95 % - """"""" o PPy P’"\ ﬂ *
\ ~ ‘\-\/\‘ fod | IIJ
\Juf ) ¥ \" |PV\-’\J \'\Jk
i
90 % y ."
—— UN-Zone DV i
—— EPEX DayAhead !
85 % 1 1 1 -80
23.12 00:00 23.12 12:00 2412 00:00 2412 12:00 ; - ~12 00:00
Quelle: EPEX Spot richt 06/2018)
ZZ Fraunhofer
IEE
Fazit

B Preisspreads am Spotmarkt steigen

Preise fur die Bereitstellung von Regelleistung sinken tendenziell

Bei 2/3 der Anlagen mit Flexpramie wird die BHKW-Leistung erhoht; ca.
1/3 bringen erhohte Leistung mit

Im Durchschnitt wird die Anlagenleistung verdoppelt
Tendenz zu Anlagenkonzepten mit hoherer Uberbauung

Flexibler Betrieb in unterschiedlichsten Bedingungen/Auspragungen

Warmelieferverpflichtungen und Startverhalten der BHKW erschweren
die Fahrplantreue

B Hemmnisse: mangelnde Wirtschaftlichkeit und rechtlich-regulatorische
Rahmenbedingungen

B Beispiel UN-Zone: Flexibilitat am Spotmarkt gering, RL bisher im Fokus

Z Fraunhofer

IEE
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Stakeholderworkshop: Flexibilisierung von Biogasanlagen

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT !

Z Fraunhofer

1EE
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Prof. Dr. Michael Nelles, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Prof. Dr. Michael Nelles, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Energetische und Stoffliche Verwertung von biogenen Abfallen

und Reststoffen

Prof. Dr. Michael Nelles, Dr. Ingo Hartmann, Dr. Volker Lenz, Dr. Jan Liebetrau, Dr. Franziska Miiller-Langer,

Prof. Dr. Daniela Thran

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH

Torgauer Str. 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-112
E-Mail: michael.nelles@dbfz.de

Schlagworte: Kreislaufwirtschaft, biogene Abfélle
und Reststoffe, stoffliche Verwertung, energetische
Nutzung, Verwertungskaskaden

Die Entsorgungswirtschaft muss sich zunehmend an
den Vorgaben nachhaltiger Ressourcen- und Klima-
schutzziele ausrichten. Eine der zentralen globalen
Zukunftsaufgaben ist dabei die Sicherstellung einer
nachhaltigen, d.h. 6konomisch, 6kologisch und sozi-
al tragfahigen Versorgung mit Rohstoffen und Ener-
gie. In beiden Bereichen kann die Kreislaufwirtschaft
einen wichtigen Beitrag leisten. FlUr Deutschland
lasst sich hier eine positive Zwischenbilanz ziehen.
Insbesondere die positiven dkologischen Effekte der
Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von Abfal-
len sind durch zahlreiche wissenschaftliche Studien
belegt. In Deutschland tragt die Kreislaufwirtschaft
inzwischen mafgeblich zum Klimaschutz bei, wah-
rend in vielen Entwicklungs- und Schwellenlandern
etwa 10 bis 15 % der klimarelevanten Emissionen
aus abfallwirtschaftlichen Prozessen stammen. Der
Aufbau einer modernen Abfall- und Recyclingwirt-
schaft leistet somit einen erheblichen Beitrag zur
Losung dieser globalen Zukunftsaufgaben.

Die Energieversorgung Deutschlands muss im Sin-
ne einer nachhaltigen Entwicklung in den nachsten
Jahrzehnten vollstéandig auf erneuerbare Energien
(EE) umgestellt und die Versorgung der Industrie mit
organischen Grundstoffen in diesem Jahrhundert
von petro- auf biobasierte Stoffe ausgerichtet wer-
den. Dieses ambitionierte Ziel der langfristigen Inte-
gration von Biomasse in ein nachhaltiges Energie-
und Biodkonomiesystem ist nur erreichbar, wenn
die Biomasse effizient, umweltvertraglich und mit

hochstmoglichem volkswirtschaftlichem Nutzen ein-
gesetzt wird. Schon heute nimmt die Bioenergie im
Energiesystem eine besondere Stellung ein (2016:
rund 9 % des Primarenergiebedarfs). Bezogen auf
die Einsatzgebiete waren dies 2016 fast 30 % an der
Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien
sowie Uber 90 % der erneuerbaren Warme und rege-
nerativen Kraftstoffe.

In den nachsten Jahrzehnten werden die Anforde-
rungen und Rahmenbedingungen an die stoffliche
und energetische Biomassenutzung im Zuge der
Energiewende und dem Aufbau einer biobasierten
Wirtschaft in Deutschland erheblich steigen. Nach-
haltigkeitsbewertungen, Nutzungskonkurrenzen, die
intelligente Verknipfung von Wertschdpfungsketten
sowie die Kopplung von Industriesektoren sind nur
einige Felder, die in diesem Zusammenhang bear-
beitet werden mussen. Deutschland kommt hierbei
eine besondere Verantwortung zu. In vielen Technolo-
giebereichen der Energie- und Rohstoffeffizienz, der
erneuerbaren Energien und der Biobkonomie zahlen
deutsche Akteure in Wirtschaft, Forschung und Poli-
tik zur Weltspitze. Eine erfolgreiche Demonstration
von Technologien und Systemen in einer der fuh-
renden Industriegesellschaften ist Voraussetzung,
um internationale Markte erfolgreich erschlieflen
zu kénnen. Eine optimierte Reststoff- und Abfallnut-
zung sowie deren Verwertung, z.B. in der Chemiein-
dustrie sowie das Schlieflen von Nahrstoffkreislau-
fen er6ffnen erganzende Wertschopfungspotenziale
fUr intelligent integrierte Bioenergieverfahren.

DBFZ Jahrestagung 2018
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Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnitzige GmbH

Universitat (&
Rostock

Energy and materials from organic waste and residues
(Energetische und stoffliche Verwertung von biogenen Abfillen und Reststoffen)

M. Nelles, |. Hartmann, V. Lenz, J. Liebetrau, F. Milller-Langer & D. Thran

Agenda Universitat

1. Waste Management in Europe
2. Waste Management in Germany
2. Organic waste and residues in Germany

4. Examples of DBFZ-projects
- Multi-Step-Quick-Scan-Method
- Waste and residues from animal farming
- Other current projects of Rostock University and DBFZ

5. Conclusion and Outlook

DBFZ Jahrestagung 2018
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DBFZ

Waste Management in Europe

Universitat , W_aste Management DBFZ
Rostock ' Traditio et Innovatio H lera rChy
using less material in design and
PR ON manufacture, designing products for a
longer life

leani , repairing, refurbishi hole
PREPAR REUSE S itzn:ls oripare pasrts S
turn(ng waste into new materials or
RECYCLING products, includes composting if it

meets quality protocols

landfill and incineration without energy
recovery

Source: EU Waste Framework Directive 2008/98/EC

09 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FAKULTY ¢

Energetische und Stoffliche Verwertung von biogenen Abfallen und Reststoffen

Status of MSW Treatment

Universitat ; :
Tadioetmoato |1 EU rope 2013

Rostock

100
90 ! i
80
70 -
60 -
50 -
40
30 -
20

DBFZ

\

B composting
m recycling

M incineration
O landfill

Source: EU, EuroStat 2015

© 2009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FAKULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCI

Universitat |

Rostock BSFL

raditio et Innovatio

Municipal waste treatment, by type of treatment,
EU-27, (kg per capita), 1995-2015

560

= Other
450

=Composting
350
300 .
=Recyeling
250

200 =incineration

150

= Landfill

V]
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Prof. Dr. Michael Nelles, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Biowaste potential of
households in the DBFZ
Traditio et Innovatio European Unlon

Household waste Biowaste

‘ potential biowaste in . utilized
MSW EU28 96 Mt pa potential biowaste
‘ regular waste non-utilized

potential biowaste
Source- ECN 2016: ECN Factsheet biowaste generates jobs, http://www compastnetwork info/

© 2009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES

Energetische und Stoffliche Verwertung von biogenen Abfallen und Reststoffen

Elements and
responsibilities of Waste
Traditio et Innovatia Management in Germany

DBFZ

\

(EU, federal ministry for the Environment ,
Environment ministries of federal states)

Administration and Management UYL EGE)

!

Transport

(Municipality or private company)

Education and Qualification

(Environmental agency of the federal (Universities, Training Institutions, etc.)

states and accredited laboratories)

Universitat
Rostock Traditio et Innovatia DBFZ

Waste Management in Germany

@ 2009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES

Model: German waste policy as an integral
component of sustainability

Trade

‘\

Return systems

Product
responsibility

Production Consumers
\Scope for action, target 2020

DBFZ Jahrestagung 2018

Internal N,

s s | Waste recovery |-
[ Municipal wastes = Waste disposal -
B rroduction waste
[N Recoverable materials *
I Products
" Residues Residues e

Federal Environment Ministry
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Waste disposal in

Universitat (&) Germany 2000 to 2015 pgfz Universitat ( Recovery rates of important, o
Rostock Traditio et Innovatio (Iﬂ I’TN”IOI"IS Of tonnes) Rostock Traditio et Innovatio types Of Waste
N y
100

400

o]
o
o

EMSW mmining debris industrial wastes B construction and demolition waste
I \\Vaste total

450
I . = I === MNunicipal solid waste

53,3 584 54,2 57 1 59,5 59,2 g Procuction and commercial waste
== Construction and demolition waste
e H azardous waste

Mill. tonnes

150
513

100

50

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
m Source: Statistisches Bundesamt, UBA 2014

© 2009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FAKULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES

D) 2009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES

Decoupling of waste Recycling of Waste Paper in
Uni\éer%itéiis e generation from economic  pggz Uni\FI{er%itéiE fra Germany (1995 - 2014)  ppe>
0stoc Traditio et Innovatio Output (2000_2015) \ 0ostoc Traditio et Innovatio (UBA, 20 16) \
25,000 90%
ngcT ...................................................................................................................................................... 78.7% 80-5% 7929 80.9% B525% 81.6%
75.2% 7505 758% 75.3% - 80%
e 20,000 hl
105 - - 60%
e 15,000 —
5 - 50%
90 - 40%
- 10,000 -
- 30%
b 5,000 F20%
=2 2000 2003 2006 2009 2012 2015 - 10%
= zzsusvii:;n:::f“s:;roduct (GDP), price-adjusted 0 L D%
—®—  Waste intensity — . 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Source: Federal Statistical Office, 2017 mmm Paper Consumption [Mio. tonnes] © Recycling of paper [Mio. tonnes] essmmmRecycling rate [%)

009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES 09 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES
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Universitét ¢

Rostock DBFZ

7 Traditio et Innovatio

Intelligent integration of the anaerobe fermentation process A

into the waste treatment concept

material flow
separation

biomass-
power plant

garden and
park waste

fermentation | - composting

l

biogas compost electricity / heat

Source: Kern 2008

© 2009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES

Universitat
ROStOCk raditio et Innovatio B @

Reduction of greenhouse gas emissions of the German

waste management industry, 1990-2015 (in million
tonnes) ,,

a5

30

25

20

15
Source: Umweltbundesamt

10 [Federal Environment Agency],
Nationale Trendtabellen for die

5 deutsche Berichterstattung

atmospharischer Emissionen

1990-2015" [National Trend
Tables for the German

1990 2015 Atmospheric Emission
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The end of a climate killer —
waste management clearly DBFZ
improves CO, balance

Universitat
Rostock

Traditio et Innovatio

Waste landfilled after 2005 emits almost no climate-relevant greenhouse gases B
B0 e e e e e e e s e
b T e PP PP RS DT T SR TE P
10 fassioenscs
5
0
.15_
-20_.
.30_

Pollution impact

Mitigating effect

I Emissions of greenhouse gases in million tonnes C0,-equivalents

Source: IFEU Study 2010, Oko-Institute e. V.

© 2009 UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACULTY OF AGRICULTURAL AND ENVIRONMENTAL SCIENCES

Organic waste and residues in

Germany

UNIVERSITY OF ROSTOCK | FACUL
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Biomass for the energy system DBFZ What do these results mean? DBFZ

Residues of agriculture
and forestry

Organic waste
USED TECHNICAL
BIOMASS POTENTIAL

Energy crop

67.4 Mio. t DM

541 PJ
+ X by fncreasrng EfJ’TCi'E.‘?C}r
H H
ki
989 PJ primary energy
ource: Brosowski et al. 2015, Picture: morchella / Fotolia.com ;
#mo e i/ "'f})

Current utilization of different biogenic DBFZ DBFZ

waste and residues categories in Germany
(dry mass per year)

Forestry by-products

Agricultural residuals

DBFZ-Multi-Step-Quick-Scan

“ Technical potential

“ Theoretical potential

= Database unclear

= Material use

» Energetic use

= Material or energetic use
Utilization unclear

Industrial residuals

Residuals from other
areas

[
(1]
Munldpal i “

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

in 1,000 tons

Source Brosowski ef al. 2015, FNR-research project FKZ 22020114 , Project BioPot
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Multi-Step-Quick-Scan DBFZ

Identification of Hot Spots for Resource Mobilisation

STEP 1: Database
Selection of
resource and demand sector STEP 2: Rel
1 RESOURCE
Review of Review
nternational energy
statistics content Deskiop STEP 3: Resource mapping
research for
detailed Review of
sectoral data state-wise statistics for
Reviewof TOP resource of key biomass
processing
stepsand
ey data by
literature or NOT
stasﬁehulder IDENTIFIED Review of regional statistics,
i litérature or geodata
i
. Data processingin
IDENTIFIED IDENTIFIED sy "oVEWEHE Geographical Information
sawnes System (GIS)
| | | I
‘ } !
RESOURCE CONVERSION MAP WITH
QUANTIFIED PATHWAY UTILISATION CAN BE RELEVANT PREFERENCE REGIONS
- .
Step 1: Database DBFZ

Analysis of resource processing and identification of key-biomass

SUGARCANE PROCESSING IN INDIA

2015-2016
Million t (fm)
HARVEST ‘Cana Juiee ‘Syrup bolling, FACTORY RAW SUGAR
oy Millingferushing  dlarification centrifuging MOLASSES
3&2-2 ALCOHOL
2324
BAGASSE _ PRESS MUD
105.7 so0% 14.1
ﬂ;‘m of Economics and Statisties. Ministry of Agriculture, POWER TO BIO-
Indian Sugar Mills Association, Thidn et al., Global and regional GRID/FACTORY COMPOSTING
spatial distribution of blomass potentials, Report 7, 2010,

Methane

yield..........
LHV..
Sludge..
Water.............

<errr. 50 = 58 Nm3/t (fm)
. 35.89 MJ/Nm?

..85 % (assumption)

90 % (assumption)

Sources: Janke 2015 (tests in
laboratory), Kaltschmitt et al. 2016
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Step 2: Relevance DBFZ
Identification of useful context

WHAT DOES THAT MEAN?
a

50-60 million cylinders

+1.2 million t (dm) manure

Existing Light Motor

Vehicles (passenger)
Source: Transport Research Wing, Ministry of Surface

Theoretical number of tuk tuks
that could drive 5,000 km with

CNG from press mud........cccccuneen

Fuel ¢.: 3.5/100km, LHV 0,4:30,5 MJ/I,
100 km = 106,75 MJ, 5,000 km = 5,338 MJ

Step 3: Resource Mapping DBFZ
Allocation and quantification of biomass sources

Press mud potentials in
Uttar Pradesh 2016

Duration of erushing season
116 days (weighted average)

Scenario
100% utilisation of sugar mills production capacities

10-12 PJ

BIOMETHANE
Existing tuk tuks in U.P.
i 150,000
Theoretical potential
= 1.9 - 2.3 million

Press mud potentials in tons per year

T Mot reviewabk

- - =1

]
Dstabase P
Geotalnby ESRI 2117, CSMDatn COBL 11 o

an sugar mis assocaon || 2 of zugar mill 211
Fardbmoh ol miger vmeccs e x DBFZ

© DEuISCNes Blomas s Crung sZent UM GGMEH, 192017

DBFZ Jahrestagung 2018

DBFZ Jahrestagung 2018




364

Prof. Dr. Michael Nelles, Deutsches Biomasseforschungszentrum

Energetische und Stoffliche Verwertung von biogenen Abfallen und Reststoffen

DBFZ

Waste and residues from

animal farming

withsuppart from

Fadaral Ministry

Challenges in China & Germany *|#. pBFZ

by decision of fhe
German Bundestag

Scientists face the challenges

Chinese
Academy of
Agricultural

Engineering

* Unused potential of
agricultural residues
like straw & manure

L. . e China
* Emissions during the | Agricuttural

University
storage of manure Beijing

(N ATB

N’ Leibniz-Institut fr

Agrariechnik und Bivdkenomia

* Separated activities of
Chinese and German
stakeholder in the
biogas sector

University

mﬁ o5 i F"Ubim inde php?curid=10765865 By Alanmak - Own work, Public Domain
g/ php?

hﬂp&:ﬂmnnmns.wikinedia.orgmﬂex_ptp?uridﬂEHi

Slurry and manure from livestock in Germany DbDBFz

Resource potentials

Cattle slurry
ig sl
Untapped potential i
® Cattle manure
W Pig manure
W Chicken manure
Current utilization

Technical potential

Theoretical potential

Million t dry matter

i | Brosowski, A, Thrén, D., Mantau, L., Mahre, B., Erdmann, G., Adler, P., Stinner, W., Reinhold, G, Hering, T., Blanke, C.:
*| Areview of biomass potential and current utilisation - Status quo for 93 biogenic wastes and residues in Germany,

Biomass and Bioenergy, 95, p. 257-272, DOI 10.1016/j.biombioe.2016.10.017

with suppart from

ChinaRes-project *|%- pBrFz

Duration: November 2017 — October 2020

We are fostering the utilization of agricultural residues & emission
reduction in the biogas sector in China & Germany via

* |ldentification of best-case plant concepts (barn, manure management
and biogas plant)

* Identification of barriers for the energetic use of agri-residues

“ Development of technical concepts for a better design and
a coordinated operation of barn and biogas plant -

* Comparison of results of China - Germany

“ Networking activities amongst Chinese and German
stakeholder

DBFZ Jahrestagung 2018

DBFZ Jahrestagung 2018

365



366

Prof. Dr. Michael Nelles, Deutsches Biomasseforschungszentrum

DBFZ

Other current projects

Rostock University & DBFZ

REPHOR-Initiative MV:

Utilization of Sewage Sludge in Mecklenburg-Vorpommern DBFZ

Disposal Route Stakeholder Se‘;’(ggsfl;dge

Other counties in Mecklenburg-
Vorpommern

| |”| Kladrschlamm-Kooperation

Mecklenburg-Vorpommern GmbH

Universitat (&
Rostock

Energetische und Stoffliche Verwertung von biogenen Abfallen und Reststoffen

SIAAP Syctom Innovation Partnership DBFZ
(2017 - 2026)

Combined energetic use of sewage sludge and bio waste in
the City of Paris

Co-digestion of sludge and household waste (with fat a_ni horse manure)

* Innovative treatment system is mandatory | -

“ Energy recovery has to be maximised

=  Waste and by-products to be minimised

Three-stage innovation partnership
“ Lab = pilot stage - commercial plant
“  First stage - scientifically led by DBFZ -
characterises substrates and prepares pilot plant
planning

il . B ZFraunhof
Etllla GICON francebiogaz B E;rn

HYTORF DBFZ

Production of peat substitutes by hydrothermal conversion of
landscape conservation material

Duration: 11/2017 — 10/2018
Funding source: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, FKZ: 22009916

Objectives: Evaluation and assessment of the hydrothermal
carbonization of landscape conservation material to produce
high-quality peat substitutes

Methods: Definition of peat substitute product requirements;
laboratory and large-scale carbonization experiments;
mixing, storage and cultivation trials & hydrological
investigations; techno-economic evaluation of the concept

Results:

« Carbonization and cultivation successfully completed

«  Processing of experimental results and techno-economic ;
evaluation ongoing J

Peat subsfitute application for the culfivation of tomatoes and peppers

DBFZ Jahrestagung 2018

Partners:
«  Gramoflor GmbH & Co. KG G'}m rf:q;;ﬁmm ' 4
« bioscape 6kologische Produkte und bl QM
Dienstleistungen GmbH - — i
o en i nrrger
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HTC-lig DBFZ
Reactor and process development for the combined recovery of ;
valuable materials and waste water treatment by hydrothermal

Duration: 04/2017 — 03/2020
Funding source: Sachsische Aufbaubank (SAB) — EFRE Technologieférderung, FKZ: 100283030

Objectives: Production of valuable materials, e.g. carboxylic
acids, HTC coal by hydrothermal carbonization of residual
and waste materials from Saxony

Methods: Analysis of available raw materials, HTC of
selected starting materials, variation of HTC parameters to
improve product yield and quality, analysis of products
(solid/liquid), techno-economic evaluation of the concept

HIHW (M JkQTS)

Results:
Successful screening of feedstock in Saxony
Lab-scale HTC experiments and analyses completed

A Temperatur {*C)

n m
HHV of HTC coal as a function of temperature and holding time

during hydrothermal carbonization; Source: DBFZ

Partners: ;
Fraunhofer Institute for Ceramic Z Fraunhofer Eurape funds Sexony.
Technologies and Systems IKTS, Dresdk LiE - EFRE I
LTC — Lufttechnik Crimmitschau GmbH EuopeaniUrion.  oeravaceey )

Solid residues to high quality fuels (RtF) DBFZ

washing of biogenic
residues and wastes like
leaves, landscape cleaning
grass, wood residues
generates fuels comparable

Florafuel AG nlge : to wood l

torrefaction increases durability,
homogenity and heating value for future
flexible operating systems

(

Quelle: Pusch AG

micro-scale gasifier
CHP 0.55 kW,

Energetische und Stoffliche Verwertung von biogenen Abfallen und Reststoffen

Project - GASASH DBEZ

Title:
Thermo-chemical conversion of agricultural residues in a gasification-CHP-plant
with coupled ash utilization

DBFZ sub-project:
Investigations on the product gas quality, CHP emissions, emission abatement and

the utilization of the ashes

Residues
Rice husk, fermentation residues

Funding: BMWi/Pu, Energetische Biomassenutzung
Project duration: 1.09.2018 - 31.08.2020 (2 years)
Project partners: DBFZ, LiPRO Energy, Fachhochschule Siidwestfalen

DBFZ Jahrestagung 2018

GASASH - process route DBFZ
B‘ ./,/A\._
4 QOAJ_""'
fgg;ﬂgg&' pyrolysis/gasification  product gas - CHP ‘ heat
| | B _ 4 S
\\-:906‘(
ﬁ product gas quality \"‘\fgis‘!'
CHP emissions
emission abatement
utilization of ashes
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: Universitat (&)
Conclusion and Outlook Kooteak ()

~ The development and implementation of an efficient
Waste Management System is one important part of
Environmental Protection

~ High amount of organic waste and residues in Germany
available for energetic and material use, but better
utilization efficiency and cascading necessary

~ The sustainable utilization of organic waste an residues
are key elements in the Energy System & Circular
Economy of the future and an important contribution for
Climate Protection

Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnitzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovations for a sustainable
future!

Contact: DBFZ Deutsches
Biomasseforschungszentrum

Prof. Dr. mont. Michael Nelles SRt
gemeinnutzige GmbH

Daniel Mayer

Prof. Dr.-Ing. Daniela Thran Torgauer StraRe 116

Dr.-Ing. Jan Liebetrau D-04347 Leipzig

Dr.-Ing. Volker Lenz Tel.: +49 (0)341 2434 - 112

Dr.-Ing. Franziska Muller-Langer E-Mail: info@dbfz.de
www.dbfz.de
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Bioenergy in a CO, Economy

Prof. Dr. Daniela Thran'?3, Dr. Eric Billig, Maria Braune, Alena Hahn, Christiane Hennig, Dr. Marco Klemm,

Dr. Volker Lenz, Dr. Nora Szarka

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ, Department Bioenergie (BEN),

Permoserstrafde 15, 04318 Leipzig
E-Mail: daniela.thraen@dbfz.de

2 DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH,

Torgauer Strafde 116, 04347 Leipzig

3 Universitat Leipzig, Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat, IIRM - Isnstitut fiir Infrastruktur und
Ressourcenmanagement - Lehrstuhl Bioenergiesysteme,

Grimmaische Strafde 12, 04109 Leipzig

Die Einhaltung der Klimaschutzvereinbarungen von
Paris erfordern nicht nur eine schnellen und umfas-
sende Reduktion der Klimagasemissionen in allen
Sektoren, sie Bedarf mit hoher Wahrscheinlichkeit
auch der Entnahme von CO, aus der Atmosphare.
Neben dem Klimaschutzbeitrag durch die Substitu-
tion von fossilen Energien, der in den vergangenen
Jahren in der Gréenordnung von Uber 60 Millionen
Tonnen COZ-AquivaIent jahrlich lag, liefe sich bei
CO,-Abscheidung bei der Bioenergiebereitstellung
der Beitrag weiter erhdhen. Voraussetzung dafur
ware, dass das abgeschiedene CO, dauerhaft einge-
lagert werden kann (sogenannte CCS-Konzepte).
Das abgeschiedene CO, kann alternativ auch dem
Markt zur Verfugung gestellt werden und in Produkte
integriert werden, die dauerhaft nutzbar sind (soge-
nannte CCU-Konzepte). Eine weitere Option zur dau-
erhaften Nutzung von biogenem Kohlenstoff ist die
Nutzung von Biomasse in langlebigen Baumateria-
len oder die Bodenverbesserung mit Biokohlen; bei
diesen Verfahren ist die Bedeutung von Bioenergie
allerdings eher gering. Fir alle diese Konzepte gilt,
dass es neben Entwicklungsbedarf bei Prozessen
und Komponenten vor allem der Markterprobung
bedarf, um ihr techno-6konomisches Potenzial ein-
zuordnen.

Es sind aber nicht nur die technischen Aspekte:
Entscheidend ist die Akzeptanz der Technologiesys-
teme, sowohl fir Bioenergie als auch fir CCS. Die
gesellschaftliche Debatte um CCS steckt noch in den
Kinderschuhen und ihr Ausgang ist offen. Je nach
Ausgang wird Bioenergie eher in kleinen oder grof3en

Einheiten bereitgestellt werden, denn CO_-Abschei-
dung ist aufwandig und gunstiger in groflen Anlagen
erreichbar. Aber auch andere Ungewissheiten der
Rolle er Bioenergie in einer CO_-Wirtschaft liegen
noch vor uns: FlUssige Biokraftstoffe aus Ligonzel-
lulose konnten fossile Kraftstoffe ab morgen auch
in langlebigen Transportsystemen wie Flugzeugen
oder Schiffen in nennenswertem Umfang ersetzen.
Allerdings mussen dafur der Biomasseaufschluss,
die Aufreinigung zu defi nierten Zwischenprodukten
und die Erzeugung von einsatzfahigen Kraftstoffen
sicher gestellt sein. Hier sind vor allem technische
Entwicklungsfortschritte notwendig. Schlief3lich wird
sich auch die Frage der Warmeversorgungsinfra-
strukturen (Ausbau von Warmenetzen) auf die kinf-
tige Bioenergienutzung wirken.

Die kunftige Bioenergienutzung hédngt damit von ver-
schiedenen kinftigen Entscheidungen ab. Bis dahin
sollte Bioenergie in den bekannten Anwendungen
fossile Energietrager substituieren und die damit
verbundenen Klimaschutzpotenziale nutzen - und
das Systemverstandnis mit besseren Bioenergiemo-
dellen erhdhen.

DBFZ Jahrestagung 2018

Bioenergy in a CO2 Economy

ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ

Closing Session
Bioenergy in a CO2 Economy

Hennig, Marco Klemm, Volker Lenz, Nora Szarka
-',, T, S ‘

DBFZ

Daniela Thran, Eric Billig, Maria Braune, Alena Hahn, Christiane
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Biochar, BECCU, BECCS

f\F7 rsrz

; Chemical
CO, flow Energy generation il
Energy flow CO, Power-to-X (PtX)
Material flow — _]
Greenhouse/ Algae
Atmosphere production l—t
| §
COQ > COQ'
co, Use (CCU)
o,
CO,-capture
co,
[ ey
(ie.e biochar)
. Energy & Material generation \/
Biomass d g .
Negative emission Geological
Climate goals storage

Source: Adapted from Global CCS Institute and Biorecro 2010, https://www. com, Jobal 2010
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Biochar from biomass

CO, flow
Energy flow
Material flow

Atmosphere

co,

Prof. Dr. Daniela Thran, UFZ/DBFZ/Universitat Leipzig

FUFz verz)

Chemical
industry

Ener._g_ygeneration

G0, Power-to-X (PtX)
J
Greenhouse/ Alga —

e
production '=t

1

CO, > C02-
co, Use (CCU)

CO,-capture

CO,

Biomass

Negative emission Geological
Climate goals storage

Source: Adapted from Global CCS Institute and Biorecro 2010. hitps://www.
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Biochar from biomass

IAIA Y

nergy
Further
Carbonization: products
established technologies

(e.g.. gasification, pyrolysis)

= Possibility to use energy plants on degraded
lands or residues

« Very cost effective solution among NETs

= Technology is available

How can 1 MtCO, be bound?
* 1 million tons of biomass (wood)
* 30-350 pyrolysis plants (3,000-30,000 t/a)

=
=

FUFz ver2)

contains 30-60 % of the energy
(15-40 % of the weight of the wood)

Biochar : Long term carbon storage: biochar

Pyrolysis oil and (or) gases

Trace substances can be extracted,
i.e. fertilizer (but state of the art)

Bioenergy in a CO2 Economy

CO, removal from bioenergy plants

CO, flow
Energy flow
Material flow

Atmosphere

FUFz virz)

in HIEm |:> Biochar /

Energy generation C'hemical
N industry
(::COQ Power-to-X (PtX)
J
Greenhouse/ Algae |
production |=t
1
CO,-
Use (CCU)
CO,-capture
co,

Energy

Source: Adapted from Global CCS Institute and Biorecro 2010. hitps://

|

= Several positive side effects when using as soil
amadement: lower emissions, higher yield, better
soil water balance

* Larger scale production still missing!
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Biomass

Energy & Material generation

Negative emission |  Geological
Climate goals storage
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CO, removal from bioenergy plants

Number of
Type of plant plants
P P (Status 2016;
Heat 2014)

BtL- plant 0
Bioethanol 5
Biomethane 200
Biomass heating power 300
plant
Biogas (on-site conversion in to 9.000
electricity)
Biomass combustions 11,123,300
plants /boilers

How can 1 mio tons of bio-CO, be delivered?
» 8-20 bioethanol plants
» or 130 biomethane plants
» or 60 biomass heating power plants

FUFz verz)

g e Theoretical

jipical g?ﬁ::?"'b"ty CO,, potential of the

perp running plants
up to 900 kt/a (?) none
48-271 kt/a 665 kt/a
7.5-8.5 kt/a 1,500 kt/a
5-30 kt/a 6,380 kt/a
2.5-3.5 kt/a 27,000 kt/a

0.0005-1.5 kt/a 40,000 kt/a

Costs: 100-200 US$/tCO,

(Fuss et al. 2018)

Own calulation; data based on DBFZ-Report 11 2016; DBFZ-Report 22 2016, Trost et al 2012, BMUB 2012, NABU 2009, VDZ 2014, VDEh 2014, SMUL 2014

20.09.2018 DBFZ Jahrestagung 2018 ,Energie & Stoffe aus Biomasse: Konkurrenten oder Partner?”

DBFZ Jahrestagung 2018

375



376 Prof. Dr. Daniela Thrén, UFZ/DBFZ/Universitat Leipzig Bioenergy in a CO2 Economy 377

BECCU and sector coupling EUFZ n@ #UFZ ng@
- Energy generation Chemizal
Energy generation =Nnemisd CO.fi = industry
CO, flow : = industry Z oW co, Power-to-X (PtX)
- Power-to-X (PtX) Energy flow {——
Energy flow A
¢ Material flow { Greenhouse/ Algae
Material flow Greenhouse/ Algae — At h production I—I
Atmosphere production f’t mosphere '
1
CO,- 0, CO,-
Use (CCU) o )
co, CO,
CO.-capire CO,-capture
2
- |:> Energy
) nersy .
E> Biochar
E> Eiechar Biomass Energy & Material generation
Biomass Energy & Material generation \/ Geological
Negative emission Geological storage
C’imate goa,s Sto ra ge Source: Adapted from Global CCS Institute and Biorecro 2010. https://w { bal-status-b Proje Negaﬂve emission
Source: Adapted from Global CCS Institute and Biorecro 2010, itps://ww. inst fcations/ global status-beces-projects-2010 Climate goals

20.09.2018 DBFZ Jahrestagung 2018 ,Energie & Stoffe aus Biomasse: Konkurrenten oder Partner?”

20.09.2018 DBFZ Jahrestagung 2018 ,Energie & Stoffe aus Biomasse: Konkurrenten oder Partner«

BECCU and sector coupling Summary
TECHNOLOGIES PRODUCTS
Bioenergy has a crucial role to achieve the Paris Agreement
Electrolyzers
" r, Sreiion and can support CO, removal in different ways
aline (PtG) + Methane

But:
Polymer Electrolyte
Membrane (PEM)

+ Methanol
» Ethers

« Fischer-Tropsch
fuels

“*  The system will become more complex

Power-to-
Liquid
(PtL)

Solid Oxide Eelectrolysis
Cell (SOEC)

X Bioenergy technologies with CCU provide many options with a limited

. potential
« Power-to-Steat « fire extinguisher « dry ice utilization . i . . .
E"ﬁi‘*ét:;‘m ( e A . ?‘— **  Bioenergy technologies with BECCS will look very different from today
L (from decentral to central)

Where can 1 MtCO, be bound? “* Implementation of CCS is much more than only forcing another
> 0,37 Mt biomethane technology
» or 0,73 Mt methanol > The decision on CCS is one of the (at least) three substantial
» or 0,24 Mt Fischer-Tropsch fuels decisions for long term transformation of the actual bioenergy use

Source: Billig et. al 2019, Non-fossil CO2 recycling - The technical potential for present and future utilization for chemicals in Germany. in submission.
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Conclusion Al Vi néEZ)

To decide on the role of bioenergy in a CO, economy we need:

1. Pilots for BECCU (biochar)

2. Discussion on BECCS (BE potential, CCS acceptance,
political setting)

3. further development of wood-based biorefineries for the
provision of biofuels (potentially in combination with CCS)

4. System understanding (from regional to global, including all
sustainability dimensions, coupling material, energy and CO,-
emoval aspects)

5. Roadmap for transformation

20.09.2018 DBFZ Jahrestagung 2018 ,Energie & Stoffe aus Biomasse: Konkurrenten oder Partner?”

Contact

Prof. Dr.-Ing. Daniela Thran

¢ Head of Department Bioenergie (BEN)
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ

¢ Head of Bioenergiesysteme (Bereich BS)
Deutsches Biomasseforschungszentrum gGmbH - DBFZ

¢ Torgauer Strafle 116, D-04347 Leipzig
www.dbfz.de / www.ufz.de
Tel.: +49 (0)341 2434 - 435
Fax: +49 3412434-133
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Prof. Dr. Dirk Enke, Universitat Leipzig

Potenziale der biogenen Silika - ein Rohstoff fiir die Zukunft?

Prof. Dr. Dirk Enke, Denise Schneider
Universitat Leipzig

Linnéstrafde 3,

04103 Leipzig

Tel.: +49(0)341 9736304

E-Mail:

Schlagworter: biogenes Silika, porose Materialien,
"Green Chemistry"

Biogenes Silika, also biologischem Ursprungs, wird
u. a. aus Diatomeen (Kieselalgen) oder Si-reichen
Pflanzen gewonnen. Aus Okonomischen, 0©kologi-
schen und nachhaltigen Grinden ist es vorteilhaft,
nachwachsende Rohstoffe fir die Herstellung von
porésem Silika einzusetzen. Daher ist biogenes Si-
lika eine “grine” Alternative zu anderen Silika-Pro-
dukten wie Fallungskieselsauren, Kieselgel und
pyrogenes Silika, die in sehr energieintensiven Pro-
zessen hergestellt werden.

Die Herstellung von biogenem Silika kann z.B. aus
Agrarreststoffen wie Reisspelzen erfolgen. Bei der
Reisproduktion fallen bis zu 20 Ma.-% Reisspelzen
als Reststoff an.

Uber die Aufreinigung von geeigneten Si-reichen
Biomassen mit organischen oder anorganischen
Sauren sowie anschliefender Kalzinierung lasst
sich eine weifle Asche (bei Reisspelzen bis zu 20
Ma.-%) mit SiO,-Anteilen von Uber 99 Ma.-% erhal-
ten. Die Verbrennung kann als weitgehend CO,-neu-
tral angesehen werden, da die Pflanzen wahrend
ihres Wachstums CO, aufnehmen, das wahrend
des Verbrennungsprozesses freigesetzt wird. Durch
den hohen Heizwert der Spelzen von 13 16 MJ/kg
kann die sich selbst erhaltende Verbrennung mit der
Generation von Energie gekoppelt werden, um eine
kombinierte stoffliche und energetische Nutzung zu
ermoglichen.

Das nach der Kalzinierung verbleibende biogene
Silika besitzt eine hohe Porositat, eine grofe spezi-
fische Oberflache und eine niedrige Warmeleitfahig-
keit. Es findet daher Anwendung z. B. in der Isolation
von flussigem Stahl gegen Temperaturverluste, als

Flammschutzmittel, als Pigment in Spezialfarben,
als Adsorptionsmittel bei der Wasseraufbereitung
sowie als Katalysatortragermaterial. Auferdem
kann es zur Herstellung von Siliciumcarbid (SiC), Si-
liciumnitrid (Si3N4), Siliciumtetrachlorid (SiCl4), Te-
traethylorthosilicat (Si(OEt)4) und flr die Produktion
von hochreinem Silizium fur Solaranlagen eingesetzt
werden. DarlUber hinaus kann es zur milden Synthe-
se von Wasserglas (Alkali-Silikat) und als Zusatzstoff
in Zement oder in Beton verwendet werden und da-
mit einen Beitrag zur weltweiten Sandkrise leisten.
Biogenes Silika ist daher auf vielfaltige Weise als
Rohstoff der Zukunft zu sehen.
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Biogenes Silika | Einfuhrung

QUELLEN BIOGENEN SILIKAS

— Diatomeen (Kieselalgen)
— Si-akkumulierende Pflanzen

— Getreide-Reststoffe
(Poaceae)

— Schachtelhalme
(Equisetaceae)

Reisspelzen Haferspelzen Dinkelspelzen Reisstroh Schachtelhalm

A
2,

._“«l

vrversitar  [1] hitps://www.labroots.com/trending/microbiology/3886/diatoms-they-re-everywhere/
oo 1] hitps labroots.c rending/mic plogy/3886/diatoms-they-re-eve
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— Biogenes Silika | Diatomeen
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I Biogenes Silika | Diatomeenerde

ABBAU UND AUFBEREITUNG

Potenziale der biogenen Silika - ein Rohstoff fiir die Zukunft?

— Biogenes Silika | Diatomeneerde

— Eigenschaften:

85 - 91% Si0,-Gehalt

— Hohes Wasseraufnahmevermagen
— Spezifische Oberflache: 3 - 30 m2/g
Gute Filtereigenschaften

Geringes spezifisches Gewicht

Il IN [3] Hildebrand et al., Semin. Cell Dev. Biol. (2015)

EIGENSCHAFTEN UND VERWENDUNG VON KIESELGUR

— Verwendungen:
— Schleif- und Poliermittel
— Trocknungs- und FlieRBmittel
— Fulistoff in Warmedammungen
— Filtermedium fur z. B. Bier
Einstreu

Trockner
‘g‘;" Absack-
en
s Mihle Sichter "0
[—% o -ﬁ -——D Silo
:4.'_'_ _______ > D
¥
Drehrohrofen
Aktivierung
Kiihlrommel
: Absack-
é Sichter WL
Miihle - - >D
1
- silo
 SAE—

U VEESTIAT [2] hitps://de wikipedia org/wiki/Neuburger_Kieselerde#/media/File Neuburg_Siliceous Farth Mining 2006-06-24 jpg

4

— Biogenes Silika | S5iO>-Akkumulation

S10,-AKKUMULATION VON PFLANZEN

— Akkumulation abhangig von
Standort, Bodenart, Dingung,
Klima, Pflanzenart, ...

— SIiO, dient der Bestandigkeit gegen:

— Biotische Faktoren (Pilze,
Bakterien, Schadlinge)

— Abiotische Faktoren (extreme
Temperaturen,
Nahrstoffungleichgewicht)

unwersitar 4] Mitani ef al., Plant Cell Physiol. (2005)
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—— Biogenes Silika | Struktur in Pflanzen ——— Biogenes Silika | Verbrennungstechniken fur Reisspelzen

SiO, IN PFLANZEN VERBRENNUNGSTECHNOLOGIEN ) _
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— Bindungssituation in Hemicellulose:
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Ll [5] Alshatwi et al., Mater. Sci. Eng., C (2015) T el I [B8] Soltani et al., Chem. Eng. J. (2015) 9
[ Biogenes Silika | Beispiel Reisspelzen ——— Biogenes Silika | Anwendungen von Reisspelzenasche
BIOGENES SILIKA AUS REISSPELZEN ANWENDUNGEN nmm.
e (0.
1
[Produn:ionufsilimnhsedmwhls ]
Rice husk i Rul
— Jahrliche Reisproduktion: '
741.000.000 t weltweit 1°! 5
— 20 Ma.-% davon:
Reisspelzen
Heizwert Spelzen: —— Wemprer )
13-16 MJ/kg 2o N\ > [ assorbens
s Cellulose = Hemucellulose » Lignin = Silica » Moisture « Metal and non-metzl oxides
7] l Conerete ] [ Cement ] [9]
UHVERSIIAC [6] http://www fao. org/faostat/en/fdata/QC [7] Rahman et al ; J. Mater Chem_(1992) 8 UNIVERSITAT [9] Soltani et al., Chem. Eng. J. (2015) 10
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——— Projekt ,AGRARSIL* | Ubersicht Geféirdert durch;

Bundesministerium

- @ fiir Wirtschaft
und Energia
Forschungsnetzwerk '
Mittelstand

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

PROJEKT ,,AGRARSIL*

— Herstellung hochwertiger poroser Silikate und Wasserglaser durch
kombinierte stoffliche und energetische Verwertung verschiedener SiO,-
angereicherter Agrarreststoffe

— bevorzugt regionale (bzw. EU-weite) Reststoffe
— keine Konkurrenz zu Nahrungs-/Futtermittelproduktion

UNIVERSITAT LEIPZIG %ﬂ[ﬁ DBFZ
TZ :

Y o
OKO THERM®
e

UNIVERSITAT 11
LEIFZIG

I Biogenes Silika | Schema zur Herstellung von hochreinem SiO5

HERSTELLUNG VON HOCHREINEM SiO,

Rice husk Oat husk Spelt husk Rice straw Horsetail

= ad

UHVERSIIAC [10] Schneider et al., Waste Biomass Valorization (2015) 12
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— Biogenes Silika | Struktur

ELEKTRONENMIKROSKOPISCHE AUFNAHMEN

&
R
g
Gy
uwersiar - [11] Schneider et al., Waste Biomass Valor. (2015) 13
—— Biogenes Silika | Eigenschaften
VERGLEICH DER EIGENSCHAFTEN VON BIOGENEM
Si0, MIT KOMMERZIELLEN PRODUKTEN
Silica made by
Natural biogenic silica sources dry method Silica made by wet methods
Characteristics [L2129) [1,2,127]
R Kieselguhr Kl Precipitated s i
[18, 130, 131] _— silica i
Specific surface area
F 170 - 358 20195 50 - 600 30 - 80O 250 - 1000
[m g7]
Size of pnmary 3-46 2-63 -3 5-100 3-20
particles [pm] [pm] [nm] [nm)] [nm]
Mean pore diameter =
3700 5 - 1500 nonporous >30 2-20
[nm]
Pore size distnbution very broad very broad not specified very broad narow
Si0;
97.7-998 =96 <999 >98 <995
[wt. %]
g o
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— Biogenes Silika | Herstellung von Zeolithen ——— Biogenes Silika | Fatiz
HERSTELLUNG VON ZEOLITHEN AUS BIOGENEM SiO, BIOGENES SILIKA —- ROHSTOFF FUR DIE ZUKUNFT?
. a5
— Erneuerbare Ressourcen ohne Konkurrenz zu Nahrungsmitteln Q- :
-~ Spezifische Mikroporen- g
Oberflache: 205 m?/g - ‘Ol -
— Spezifische auliere . P
Oberflache: 154 m2/g — Kopplung der Verbrennung mit Dampf-/Stromerzeugung M x
— Porenvolumen: 0.19 cm?/g P -
— Herstellung von Wasserglas unter milderen Bedingungen als - [V]
konventionell > Lésung fur weltweite Sandkrise J
umiversitar - [12] Alyosef et al., Molecules (2018) 15 eI 17

| Biogenes Silika | Bioraffinerie

BIOGENES SILIKA — BIORAFFINERIE-KONZEPTE LEIPZIG

Nano-5i02

Flavonoid
Sugar
Minerals
Protein
Pectin

100 nm
HO.
j 0,
| = r:OH S~ OH
Ho oM OH o
I ol b
i\ o

(Equisetum arvense) [13]

UNIVERSITAT 131 Mattos ot al. Wacte B < \alor (90
ki [13] Mattos et al., Waste Biomass Valor. {2017) ¥z
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Abdelkafi, Dr. habil. Nizar

Aleysa, Mohammad

Fraunhofer-Zentrum fiir Internationales
Management und Wissensokonomie IMW
Neumarkt 9-19, 04109 Leipzig

Telefon: +49 (0)341 231039-143

E-Mail: nizar.abdelkafi@imw.fraunhofer.de

Fraunhofer IBP

Nobelstrafde 12

70569 Stuttgart

Tel.: +49 (0)711 970-3455

E-Mail: mohammad.aleysa@ibp.fraunhofer.de

Wichtigste berufliche Stationen:

m 2018: Habilitation an der Universitat Leipzig

m Sit 2012: Stellv. Abteilungsleiter »Unternehmen-
sentwicklung im internationalen Wettbewerb«
und Gruppenleiter »Geschaftsmodelle: Enginee-
ring und Innovation« am Fraunhofer IMW

m 2015 - 2017: Gastprofessor an der Leuphana
Universitat Lineburg »Geschaftsmodellinnovatio-
nen in der Elektromobilitat fir regionale KMUs«

m 2008: Promotion an der Technischen Universitat
Hamburg-Harburg

m 2002-2012: Wissenschaftlicher Mitarbeiter in
der BWL, im Produktions-, Logistik- und Umwelt-
management

m 1994-2002: MBA-Studium, Diplomstudium In-
dustrial Engineering

Aktuelle Position:

m Stellv. Abteilungsleiter »Unternehmensentwick-
lung im internationalen Wettbewerb« und Grup-
penleiter »Geschaftsmodelle: Engineering und
Innovation« am Fraunhofer IMW
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Wichtigste berufliche Stationen:

m 1998-2004: Studium in Syrien: Bauingenieur-
wesen mit Vertiefung Umweltschutztechnik

m 2004-2005: wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Universitat Al-Bath in Syrien

m 2006-2011: Doktorand/wissenschaftlicher
Mitarbeiter an der Universitat Kassel

m 2012-2013: wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Fraunhofer IBP

m Seit 2012: Leiter des Pruflabors Feuerstatten
und Abgasanlagen des Fraunhofer IBP
(D-PL11140-11-03).

m Seit 2013: Leiter des Fachgebiets Verbrennungs-
und Umweltschutztechnik des Fraunhofer IBP.

Aktuelle Position:
m Leiter des Fachgebietes Verbrennungs- und
Umweltschutztechnik
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Angelova, Dr. Elena

Armbruster, Dr. Udo

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Str. 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-553

E-Mail:

Leibniz-Institut fiir Katalyse e.V. (LIKAT)
Albert-Einstein-Strafie 29a

18059 Rostock

Tel.: +49(0)381 1281-257

E-Mail:

Wichtigste berufliche Stationen:
seit 2010: Wissenschaftliche Mitarbeiterin am
DBFZ zustandig fur Projekte mit Osteuropa
2003 - 2019: Doktorandin und Wissenschaftli-
che Mitarbeiterin an der Uni Freiburg, Institut fur
Forst- und Umweltpolitik
2000-2011: Stellvertretende Leiterin einer
Bodenreform Kommission beim Bulgarischen
Ministerium fur Landwirtschaft und Forsten

Aktuelle Position:
seit 2013: Forschungskoordinatorin am DBFZ

Wichtigste berufliche Stationen:
Chemiestudium Universitat Karlsruhe
Promotion Fakultdt Chemieingenieur ebda.
Forschungsaufenthalt Forschungszentrum
Karlsruhe
Institut fur Angewandte Chemie Berlin-Adlershof
Leibniz-Institut fur Katalyse an der Universitat
Rostock e.V.

Aktuelle Position:
Forschungsgruppenleiter Technologie-orientierte
Verfahren

Gremientatigkeit:

Mitglied im ProcessNet-Arbeitsausschuss
"Alternative flussige und gasformige Kraft- und
Brennstoffe"

DBFZ Jahrestagung 2018

Referentenprofile

Barnbeck, Johanna

Betuch, Helene-Olesja

Johanna Barnbeck - Kiinstlerische Forschung &
Kreativberatung fiir die Wissenschaft

Ohlauer Str. 5, 10999 Berlin

Tel: +49 (0)179 5422290

E-Mail:

Staatsministerium fiir Wissenschaft und Kunst
Postfach 10 09 20

01079 Dresden

Tel.: +49 (0)351 563932-21

E-Mail:

Wichtigste berufliche Stationen:
M.A. Cultural Analysis - University of Amsterdam,
Netherlands
M.A. Artistic Research - University of Amsterdam
& Sandberg Institute, Netherlands
B.A. Literariy-, Cultural & Media studies -
University of Siegen, Germany

Aktuelle Position:
Inhaberin Agentur "Spread the Nerd"
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Wichtigste berufliche Stationen:
Wissenschaftliche Mitarbeiterin /Projektkoordi-
natorin am Fraunhofer IMW (zuvor MOEZ)
Mitglied des SMART+ Strategic Expert Committee
(INTERREG IVC Projekt)

Aktuelle Position:
Referentin
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Bodeker-Halfmann, Dr. Inga Broswoski, André Buchner, Daniel Chiaramonti, Prof. Dr. David

Projekttrager Jiilich
(PtJ/NKS Energie fiir EU Programme)

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

University of Florence and RE-CORD
Stanz 326, Dipartimento Ingegneria Industriale

Wilhelm-Johnen-Strafde, 52425 Jilich 04347 Leipzig 04347 Leipzig Viale Morgagni 40, Firenze
Tel.: +49 (0)2461 61-5277 Tel.: +49 (0)341 243 4-718 Tel.: +49 (0)341 243 4-543 Tel.: +39 (0)55 2758690
E-Mail: E-Mail: E-Mail: E-Mail:

Wichtigste berufliche Stationen: Wichtigste berufliche Stationen: Wichtigste berufliche Stationen: Wichtigste berufliche Stationen:

2012: Promotion an der Schwedischen Universi-

tat fur Agrarwissenschaften in Walddkologie
2013 - 2015: Post Doc Universitat Lund
2014 - Mai 2016: Forschungskoordinatorin des

nordeuropaischen Projekttragers "Nordic Forest
Research" (SNS) unter dem Nordischen Minister-

rat

Das Spektrum der Forschungsférderung von SNS
reicht von Walddkologie Uber Biobkonomie bis hin
zu Bioenergie.

Aktuelle Position:
Seit 2016: Wissenschaftliche Mitarbeiterin in der

Nationalen Kontatkstelle fur Energie beim Projekt-

trager Julich

Gremientatigkeit:
Expertin im Programmausschuss fir Energie in
Horizont 2020

wissenschaftlicher Mitarbeiter im Bereich

Bioenergiesysteme

Aktuelle Position:

Arbeitsgruppenleiter ,Ressourcenmobilisierung® im

Bereich Bioenergiesysteme
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seit 2008: wissenschaftlicher Mitarbeiter im Be-
reich ,Thermo-chemische Konversion“

Aktuelle Position:

Arbeitsgruppenleiter "Bedarfsgerechte Kraft-
Warme-Kopplung"
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2008-2009: Temporary researcher at the Depart-
ment of Energy "Sergio Stecco", Faculty of Me-
chanical Engineering, University of Florence.
2002-2008: Contract professor course "Renewa-
ble Energy at the Department of Energetica
"Sergio Stecco", Faculty of Mechanical Enginee-
ring, University of Florence.

1995-2002: Project Manager at ETA S.r.L.

Aktuelle Position:

Since 2010: President of the Research Consorti-
um RE-CORD (Renewable Energy Consortium for
Research and Demonstration).

Since 2010: Contract professor at the course
"Renewable Energies" at the Department of
Energy "Sergio Stecco", Faculty of Mechanical
Engineering, University of Florence.
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Enke, Prof. Dr. Dirk

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Str. 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)314 24 34 -441

E-Mail: Jaqueline.daniel-gromke@dbfz.de

Universitat Leipzig

Linnéstrafde 3,

04103 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 9736304

E-Mail: dirk.enke@uni-Leipzig.de

Wichtigste berufliche Stationen:

= 2005-2008: IE Leipzig, Projektleiter Biogas

m 2004: ifeu Heidelberg, Praktikum

m 2004: Abschluss Studium Diplom
Umweltwissenschaften Uni Luneburg

Aktuelle Position:

Seit 2008: Arbeitsgruppenleiterin Systemoptimie-
rung, Bereich Biochemische Konversion (BK) am
DBFZ.

Wichtigste berufliche Stationen:

1989-1994: Chemiestudium, Technische
Hochschule Merseburg und Universitat Halle-
Wittenberg

1998: Promotion zum Dr. rer. nat. am (Chemie),
Universitat Halle

1999-2005: Wissenschaftlicher Assistent (C1),
Institut fir Technische Chemie und Makromole-
kulare Chemie, Universitat Halle

2005: Habilitation zum Dr. rer. nat. habil. an der
Mathematisch-Naturwissenschaftlich-Techni-
schen Fakultat, Universitat Halle

2002-2009: Geschaftsfuhrender Assistent, Insti-
tut fur Technische Chemie und Makromolekulare
Chemie, Universitat Halle

2005-2009: Privatdozent am Institut fur Chemie,
Universitat Halle, Bereich Technische Chemie

Aktuelle Position:
Seit 2009: Professor fir Chemische Reaktionstech-
nik, Universitat Leipzig

DBFZ Jahrestagung 2018

Referentenprofile

397

Fehrenbach, Horst

Fichter, Apl. Prof. Dr. Klaus

ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung
Heidelberg

Im Weiher 10, 69121 Heidelberg

Tel.: +49 (0)6221 4767 16

E-Mail: horst.fehrenbach@ifeu.de

Borderstep Institut fiir Innovation und Nachhaltig-
keit gemeinniitzige GmbH
Clayallee 323, 14169 Berlin

Tel.: +49 (0)30-306 45 100-0
E-Mail: fichter@borderstep.de

Wichtigste berufliche Stationen:

m seit 1992: Mitarbeiter am ifeu

m seit 2017: Fachbereichsleiter (Scientific Director)
des Fachbereichs "Ressourcen"

Aktuelle Position:
Fachbereichsleiter

Gremientatigkeit:

m Obmann im DIN NAGUS Ausschuss
"Nachhaltigkeitskriterien flir Biomasse",

= Obmann im DIN NAGUS Arbeitskreis "Product
carbon footprint"
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Wichtigste berufliche Stationen:

m Direktor, Borderstep Institut fir Innovation und-
Nachhaltigkeit

m Apl. Professor fur Innovationsmanagement und
Nachhaltigkeit, Universitat Oldenburg
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Hartmann, Dr. Ingo Hildebrandt, Jakob Junne, Dr. Stefan Katz, Heinrich

Hermetia Baruth GmbH
An der Birkenpfuhlheide 10

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ Institute of Biotechnology
Permoserstr. 15 Ackerstrasse 76/ Entrance A
04347 Leipzig, Germany 04318 Leipzig ACK 24 15837 Baruth

Tel.: +49 (0)341 2434-541 E-Mail: 13355 Berlin Tel.: +49 (0)33704 67550
E-Mail: E-Mail: E-Mail:

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

Wichtigste berufliche Stationen: Wichtigste berufliche Stationen: Wichtigste berufliche Stationen: Wichtigste berufliche Stationen:

1998-2002: Studium der Energietechnik an der
HTWK Leipzig

2003-2007: Promotion Uber ,,Mikrowellenunter-
stutzte katalytische Oxidation“ an der Universitat
Leipzig

Seit 2008: Arbeitsgruppenleiter fur Kleinfeue-
rungsanlagen im Bereich Thermo-chemische
Konversion am DBFZ

Aktuelle Position:

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Leiter des Forschungsschwerpunktes
Katalytische Emissionsminderung

2013-2016: Wissenschaftlicher Mitarbeiter
und Doktorand im Department Bioenergie im

Seit 2010: Gruppenleiter “Process analytical
technologies, Scale-up & -down” am Lehrstuhl

Produktionsleiter flir Mehrschichtleiterplatten
bei der IBM Deutschland

Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung, (UFZ),
Leipzig

Seit 2016: Weiterhin Gastwissenschaftlicher im
Department Bioenergie im Helmholtz-Zentrum
fur Umweltforschung, (UFZ), Leipzig

2011-2013: Technischer Sachbearbeiter in der
immissionsschutz-, abfall- und wasserrechtlichen
Betriebsliberwachung bei der unteren Umwelt-
schutzbehdrde der Stadt Koin

Aktuelle Position:

Seit 2016: Projektkoordinator und Stellv. Betriebs-
leiter in der Eggersmann Gruppe bei der Fa. KOM-
POTEC Kompostierungsanlagen GmbH, Gutersloh.
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Leiter des deutschen Teams bei der IBM
Poughkeepsie N.Y. USA

Prokurist bei Ernst & Young LLP Unternehmens-
beratung

Aufsichtsratsvorsitzender der Katz Biotech AG

fUr Bioverfahrenstechnik, Abteilung Biotechnolo-
gie, TU Berlin;
2003-2008: Ph.D. student an der TU Berlin

Hauptinteresse im Bereich:

der bioenergetischen Nutzung von Biomasse:
Monitoring der Flussigphase von Fermentern mit Aktuelle Position:

elektrochemischen Sensoren und elektrooptischen Geschaftsfuhrer Hermetia Baruth GmbH
Zellen Polarisierbarkeitsmessung, Kopplung von

Monitoringdaten an modellbasierte Prozess-

kontrolle

Aktuelle Position:

Group leader at Chair of Bioprocess Engineering, TU
Berlin
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Kosslers, Sebastian

Konig, Mario

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik
Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main
Tel.: +49 (0)69 6308-322

E-Mail:

Deutsches Biomasseforschungszentrum GmbH
Torgauer Strafde 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-569

E-Mail:

Wichtigste berufliche Stationen:
Normungsmanager Energy der DKE
(Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik)
Leitung VDE Kompetenzzentrum Smart Grid
Referent DKE System Komitees ,Smart Energy*
Certified Six Sigma Green Belt

Wichtigste berufliche Stationen:
seit 2011: wissenschaftlicher Mitarbeiter am
DBFZ, Thermo-chemische Konversion
2015 - 2017: wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Universitat Talca, Chile

Aktuelle Position:
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
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Kretzschmar, Dr. Jorg

Lenz, Dr. Volker

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-419

E-Mail:

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-450

E-Mail:

Wichtigste berufliche Stationen:
2000-2004: Studium "Molekulare Biotechnolo-
gie", TU Dresden
2005-2008: Studium "Umweltschutz und Raum-
ordnung ", TU Dresden
2009-2013: wissenschaftlicher Mitarbeiter am
DBFZ
2017: Promotion an der TU Dresden (Fachgebiet
Mikrobielle Elektrochemie)

Aktuelle Position:

Arbeitsgruppenleiter AG , Prozesstberwachung und
Simulation” im Bereich Biochemische Konversion.
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Wichtigste berufliche Stationen:
Aufbaustudium Energiewirtschaft an der
FH Darmstadt
HessenENERGIE GmbH (Wind, Solar, Bioenergie)
Promotion zur Minderung von Feinstaubemissio-
nen aus Kaminéfen

Aktuelle Position:
Seit 2007: Bereichsleiter Thermo-chemische
Konversion

Gremientatigkeit:
DIN 33999, VDI 3670, Ad hoc Arbeitskreis 1.
BImSchV
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Liebetrau, Dr. Jan Nelles, Prof. Dr. Michael Neumann, Heike Papendieck, Jelto Jan

Projekttrager Jiilich
Zimmerstrasse 26-27

ATS - Agro Trading & Solutions GmbH
Remstaler Str.46

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

04347 Leipzig 04347 Leipzig 10969 Berlin 13465 Berlin
Tel.: +49 (0)341 2434-716 Tel.: +49 (0)341 2434-112 Tel. +49 (0)30 20199-517 Telefon: +49 (0)178-4058730
E-Mail: E-Mail: E-Mail: Email:

Wichtigste berufliche Stationen Wichtigste berufliche Stationen:

Promotion zum Doktor Ingenieur, Fakultat Promotion zum Dr. mont., Fachbereich Industriel-
Bauingenieurwesen, Professur fir Abfallwirt- ler Umweltschutz (Universitat Leoben/Osterreich)
schaft,” Professor und Leiter des Fachbereichs Techni-
Regelungsverfahren flir die anaerobe Behand- scher Umweltschutz (Hochschule flir Angewandte
lung von organischen Abfallen“ (Bauhaus-Univer- Wissenschaft und Kunst Hildesheim/Holzmin-
sitat Weimar) den/Goéttingen; Fakultat Ressourcenmanage-
DBFZ, Wissenschaftlicher Mitarbeiter des Fach- ment, Gottingen)

bereichs Biochemische Konversion

Wichtigste berufliche Stationen:
1991-1997: Studium Landeskultur und Umwelt-
schutz an der Universitat Rostock
1997-2001: Projekt-Ingenieurin bei der u&i um-
welttechnik & ingenieure GmbH Hannover
Seit 2002: Wissenschaftlich-technische Mitar-
beiterin des Forschungszentrums Julich beim
Projekttrager Julich

Wichtigste berufliche Stationen:
2006-2013: Grindung der PMB Energy GmbH,
geschaftsfuhrender Gesellschafter;
2008-2011: Betriebsleiter eines Biomasse
Heizkraftwerkes - 4 MW GFL BMHKW Bodel-
schwingh-Haus, Wolmirstedt;
2009-2011: Grindung der BEC-Bodel-
schwingh-Haus Wolmirstedt Energy Consult
GmbH, ebenfalls als geschaftsfuhrender Gesell-

Gruppenleiter , Prozessbiologische Optimierung*

Aktuelle Position:
Seit 2011: Bereichsleiter ,Biochemische
Konversion®.

Gremientatigkeit:
Richtlinienausschuss VDI 4630 (Verein Deutscher
Ingenieure VDI e.V.)

Aktuelle Position:
Seit 2012: Wissenschaftlicher Geschaftsfliihrer
des DBFZ
Seit 2006: Professor, Inhaber des Lehrstuhls fur
Abfall- und Stoffstromwirtschaft an der Universi-
tat Rostock

Gremientatigkeit (Auswahl):
Gastprofessuren in China, u.a. am Institut far
Erneuerbare Energien an der Petroleum Universi-
tat Peking
Mitglied im Vorstand Bioeconomy e.V., BMBF-
Exzellenz-Cluster Biobkonomie, Leuna,
Mitglied der Leitungsgruppe Forschung des
Bundesministeriums fur Erndhrung und Landwirt-
schaft (BMEL)
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Aktuelle Position:

Leiterin des Fachbereiches Transfer und Markt
(ESI 5) im Geschaftsbereich Energiesystem:
Integration (ESI)
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schafter;

2007-2015: Grundung der ENNEO Biomass
Energy GmbH (heute Crafttec GmbH) und der
Energy Park Mitteleloe GmbH (heute Biopellet
Magdeburg GmbH & Co. KG), ebenfalls als ge-
schéftsfUhrender Gesellschafter;

Seit 2015: technischer Geschaftsfuhrer fir den
Betrieb des 13,3 MW GFL BMHKW & der 50.000
Jahrestonnen umfassenden Pelletproduktion in
D-39126 Magdeburg;

Aktuelle Position:
Seit 2015 Grundung & Geschaftsfuhrung der ATS -
Agro Trading & Solutions GmbH
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http://h.neumann@fz-juelich.de
http://jp@agro-trading.de
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Prill, Friedrich

Reiche, Annemarie

Universitat Paderborn

Pohlweg 55

33098 Paderborn

Tel.: +49 (0)5251 60-3610
E-Mail: friedrich.prill@upb.de

PNO Consultants GmbH, Leipzig

Fuggerstr. 1C

04158 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 9897 34 72

E-Mail: annemarie.reiche@pnoconsultants.com

Wichtigste berufliche Stationen:
= 2015: Maschinenbau (Master of Science)

Aktuelle Position:
Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Wichtigste berufliche Stationen:

= 1997-2001: Technology Broker beim Innovation
Relay Centre in Brlssel,

m 2002: Wechsel in die Privatwirtschaft zu PNO
Consultants in Brissel

= seit 2006: Aufbau der PNO Niederlassung
in Leipzig

Aktuelle Position:

seit 2016: Prokuristin und Country
Manager von PNO Deutschland
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Romberg, Tobias

Schragle, Dr. Rainer

Next Kraftwerke GmbH

Lichtstr. 43g

50825 Koln

Tel.: +49 (0)221 820085-865

E Mail Romberg@next-kraftwerke.de

Bundesgiitegemeinschaft Holzasche e.V.
Scheibbser Strafie 74

71277 Rutesheim

Tel.: +49 (0)7152 90889-11

E-Mail: dr.schraegle@technologica-online.de

Wichtigste berufliche Stationen:

m Bachelorstudium der Energie- und Umwelttechnik
in Leipzig (HTWK)

m Abschlussarbeit zur Optimierung einer Nawa-
Ro-Biogasanlage im Pfropfenstromverfahren

m Masterstudium Maschinenbau mit Fachrichtung
Erneuerbare Energien

= Abschlussarbeit zur optimierten Fahrweise
flexibilisierter Biogasanlagen

m Seit 2012: Kundenbetreuung im Bereich ,Be-
darfsorientierte Einspeisung” von Biogasanlagen
bei Next Kraftwerke

Aktuelle Position:

Projektmanager im Bereich Politik & Forschung bei
Next Kraftwerke
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Wichtigste berufliche Stationen:

m Geschaftsfuhrer Technologica GmbH

m Geschéaftsfuhrer KLW Gesellschaft fur Kreislauf-
wirtschaft mbH

Aktuelle Position:
Geschaftsfuhrer
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Schwarz, Bjorn

Stelzer, Manuel

Fraunhofer IKTS

Winterbergstr. 28

01277 Dresden

Tel.: +49 (0)351 2553 7745

E-Mail: bjoern.schwarz@ikts.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut IEE

Konigstor 59

34119 Kassel

Tel.: +49 (0)561 7294-301

E-Mail: manuel.stelzer@iee.fraunhofer.de

Wichtigste berufliche Stationen:

= Studium der Siedlungs- und Industriewasser-
wirtschaft an der TU Dresden

m Seit 2001 Mitarbeiter am Fraunhofer IKTS

Aktuelle Position:
Projektleiter

Wichtigste berufliche Stationen:

= Studium der Wirtschaftsingenieurwesen und
Regenerative Energien und Energieeffizienz an
der Universitat Kassel.

m Seit 2013: Zustandigkeit u.a. fur das Themenge-
biet ,Bedarfsorientierte Energiebereitstellung”
am Fraunhofer IEE (ehemals Fraunhofer IWES).
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Strauber, Dr. Heike

Thran, Prof. Dr. Daniela

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ
Permoserstr. 15

04318 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-563

E-Mail: Heike.Straeuber@ufz.de

Deutsches Biomasseforschungszentrum
Torgauer Strafde 116

04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-435

E-Mail: daniela.thraen@dbfz.de

Wichtigste berufliche Stationen:

m 2010-2014: Senior scientist at the Helmholtz
Centre for Environmental Research - UFZ, Depart-
ment of Bioenergy

m 2007-2009: Postdoc in the Research Group Flow
Cytometry at the Helmholtz Centre for Environ-
mental Research - UFZ

m 2005: Postdoc at the SIAB - Saxon Institute for
Applied Biotechnology

m 2002-2003: Postdoc in the Research Group
Microbial Physiology at the Helmholtz Centre for
Environmental Research - UFZ

m 1997-2002: PhD student in the Research Group
Microbial Physiology, HelImholtz Centre for En-
vironmental Research - UFZ and University of
Leipzig

Aktuelle Position:

Senior scientist in the Research Group Microbiolo-
gy of Anaerobic Systems at the Helmholtz Centre
for Environmental Research - UFZ, Department of
Environmental Microbiology
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Wichtigste berufliche Stationen:

m Studium an der TU Berlin

m Promotion an der Bauhausuniversitat Weimar

m Lehrstuhl Bioenergiesysteme an der Universitat
Leipzig

Aktuelle Position:
Bereichsleiterin Bioenergiesysteme

Gremientatigkeit (Auswahl):
BioGkonomierat, IEA bioenergy task 40, ISO ###,
Energiebeirat Sachsen u.a.
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Unkelbach, Gerd

Wern, Bernhard

Fraunhofer CBP

Am Haupttor (Tor 12, Bau 1251),

06237 Leuna

Tel.: +49 (0)3461 43-9101

E-Mail: Gerd.Unkelbach@cbp.fraunhofer.de

IZES gGmbH

Altenkesseler Strafde 17, Geb. Al
66115 Saarbriicken

Tel.: +49 (0)681 844 972-74
E-Mail: wern@izes.de

Wichtigste berufliche Stationen:

m Seit 01/12: Leiter des Fraunhofer-Zentrum fur
Chemisch-Biotechnologische Prozesse CBP

m 09/10 - 12/11: Wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Fraunhofer-Zentrum fiir Chemisch-Biotechno-
logische Prozesse CBP

m 05/08 - 09/11: Dozent fur Organische Chemie
an der Dualen Hochschule Baden-Wurttemberg

m 04/05 - 08/10: Technischer Angestellter in der
Abteilung ,Umweltengineering”“ am Fraunhofer
Institut flr chemische Technologie ICT

= 10/00 - 10/04: Chemiestudium an der Fach-
hochschule Bonn-Rhein-Sieg

Aktuelle Position:
Leitung des Fraunhofer-Zentrum fur Chemisch-
Biotechnologische Prozesse CBP

Gremientatigkeit:
Mitglied versch. Arbeitskreise bei Dechema und
ProcessNet, Mitglied der American Chemical

Wichtigste berufliche Stationen:

= Mitarbeiter am IfaS, dort Aufbau und Leitung des
Arbeitsbereiches Biomasse

m L.e.e.s.ar.l., Luxemburg, Projektentwicklung von
Bioenergieprojekten

m Leitung des Arbeitsfeldes Stoffstrome am IZES

Aktuelle Position:
Leiter des Arbeitsfeldes Stoffstrome

Gremientatigkeit:
Mitarbeit in der AG HHS beim FVH
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Veranstalter

Veranstalter der DBFZ Jahrestagung ist die DBFZ

Anhang

Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH.

Unser Auftrag

Das DBFZ wurde 2008 durch das ehemalige Bun-
desministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (BMELV) mit dem Ziel gegrindet,
eine zentrale Forschungseinrichtung fir alle relevan-
ten Forschungsfelder der Bioenergie einzurichten
und die Ergebnisse der sehr vielschichtigen deut-
schen Forschungslandschaft in diesem Sektor zu
vernetzen. Der wissenschaftliche Auftrag des DBFZ
ist es, die effiziente Integration von Biomasse als
eine wertvolle Ressource flur eine nachhaltige Ener-
giebereitstellung wissenschaftlich im Rahmen an-
gewandter Forschung umfassend zu unterstutzen.
Dieser Auftrag umfasst technische, 6kologische,

Okonomische, soziale sowie energiewirtschaftliche
Aspekte entlang der gesamten Prozesskette (von
der Produktion Uber die Bereitstellung bis zur Nut-
zung). Die Entwicklung neuer Prozesse, Verfahren
und Konzepte wird durch das DBFZ in enger Zusam-
menarbeit mit industriellen Partnern begleitet und
unterstitzt. Gleichzeitig erfolgt eine enge Vernet-
zung mit der offentlichen deutschen Forschung im
Agrar-, Forst- und Umweltbereich wie auch mit den
europaischen und internationalen Institutionen. Ge-
stltzt auf diesen breiten Forschungshintergrund soll
das DBFZ darUber hinaus wissenschaftlich fundierte
Entscheidungshilfen flr die Politik erarbeiten.
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Save the Date

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
I'Id HYDROTHERMAL CARBONIZATION

Hydrothermal carbonization as a building block
for a sustainable bioeconomy

Topics covered in the symposium include, but are not limited to:

®  Material and energetic use of HTC-products, B Innovative gl of HTC technology in
ranging from adsorption, remediation, and nutri- diverse process chains in agricultural, environ-
ent recovery to solid and liquid fuel precursors mental, industrial, or energy sectors, ranging
as well as the use in biogas production, from modern biorefineries to disinfection or

i f bi ic residues,
®  Fundamental insights into the HTC-process e R

itself, ranging from kinetic and thermodynamic = State-of-the-art in upscaling and commer-

I to ady d product the and legal
framework of HTC-technology and its products
worldwide.

Abstract Submission Deadline: October. 31“, 12:00 midniqht CET, 2018
send o HTCSYmMposium@dbfz.de using the form avaiabte st WWW.dbfz.de/htc2019.

H
2019

14-16
MAY 2019
BERLIN

} energies

an open access journal by [Mbpi|

IMPACT
FACTOR

2.262

Special Issue “Hydrothermal Technology in Biomass Utilization & Conversion”

* The possibility of converting biomass into fuels and products through wet processes is becoming
more and more attractive, as new feedstock and applications are appearing on the scene of
bioeconomy and bioenergy. Hydrothermal processing of various type of biomass, waste and residues
thus rised the interest of many researchers and companies around the world, together with
downstream upgrading processes and technologies: solid products as biochar, for instance, or liquid
ones as crude bioliquids, are finding new market opportunities in circular economy schemes.

* The Special Issue aims at collecting recent innovative research works in the field, from basic to
applied research, as well as pilot industrial applications/demo. The outcome will constitute a valuable

set of references for those investing time and effort in research in the field.

* Guest Editors: Prof. Ing. David Chiaramonti; Prof. Dr. Andrea Kruse; Dr. Ing. Marco Marco Klemm

* Website:

http://www.mdpi.com/journal/energies/special_issues/Hydrothermal_Technology Biomass Utilization Conversion

* Deadline for manuscript submissions: 15 January 2019

* LinkedIn: energies@mdpi.com

> i
rM\D\Py OPEN @ ACCESS
! )

Energies Editorial Office
energies@mdpi.com
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Teilnehmerliste
Nr. Name Vorname Institution
1 Abdelkafi Nizar Fraunhofer IMW
2 Adam Roman Deutsches Biomasseforschungszentrum
3 Al-Addous Dr. Mohammad German Jordanien University
4 Aleysa Dr. Mohammed Fraunhofer IBP
5 Andenmatten Mario ARA Gurbetal Specon AG
6 Andert Dr. David AgritechScience
7 Angelova Dr. Elena Deutsches Biomasseforschungszentrum
8 Antwi Edward Universitat Rostock
9 Appelt Dr. Jorn Thunen-Institut fir Holzforschung
10 Armbruster Dr. Udo Leibniz-Insitut flr Katalyse e. V.
11 Balling Nadine Rackert NatUrgas GmbH
12 Barchmann Tino Deutsches Biomasseforschungszentrum
13 Barnbeck Johanna Artistic Researcher & Creative Consultant
14 Bartsch Christian Fraunhofer CBP
15 Bassel Ibrahim Universitat Rostock
16 Bdour Dr. Mathhar German Jordanien University
17 Beck Anne-Karen BioEconomy e.\V.
18  Beidaghy Dizaji Hossein Deutsches Biomasseforschungszentrum
19  Bergmann Ralf Agrarland eG Luttewitz
20 Betuch Helene-Olesja Staatsministerium flr Wissenschaft und Kunst
21 Beuel Patrick Technische Hochschule Koln
22 Bezama Dr. Alberto Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung
23 Bienert Kathrin Deutsches Biomasseforschungszentrum
24 Billig Dr. Eric Helmholtz-Zentrum fr Umweltforschung - UFZ
25 Bodeker-Halfmann Dr. Inga Forschungszentrum Julich GmbH
26  Bonaldo MinR Frank Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie
27 Bonk Fabian Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung - UFZ
28 Braune Maria Deutsches Biomasseforschungszentrum
29 Bronniman Beat ARA Gurbetal Specon AG
30 Brookman Heiner HAWK Gottingen
31  Brosowski André Deutsches Biomasseforschungszentrum
. . Séachsisches Landesamt fur Umwelt,
32 Bruckner Dr. Claudia Landwirtschaft und Geologie
33  Bichner Daniel Deutsches Biomasseforschungszentrum
34  Centler Dr. Florian Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung - UFZ
35 Champenier Cecile Tilia GmbH
36  Chiaramonti Prof. Dr. David University of Florence
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Nr. Name Vorname Institution

37 Chkolnikov Marina SpinLab Leipzig

38  Christmann Dr. Ralf Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

39 ClauB Tina Deutsches Biomasseforschungszentrum

40  Credner Martin BayWa r.e. Clean Energy Sourcing GmbH

41 Dach Prof. Dr. Jacek Institute of Biosystems Engineering

42 Dahmen Prof. Dr. Nicolaus Institut fur Katalyseforschung und -technologie (IKTF)

43. Daniel-Gromke Jaqueline Deutsches Biomasseforschungszentrum

44 Dernbecher Andrea Deutsches Biomasseforschungszentrum

45 Dietrich Sebastian Deutsches Biomasseforschungszentrum

46 Dong Prof. Renjie China Agricultural University Beijing

47 Dotzauer Martin Deutsches Biomasseforschungszentrum

48 Eickhoff Isabell Universitat Rostock

49 Enke Prof. Dr. Dirk Universitat Leipzig

50 Erb Lisa Laboratorium Erb

51 Etzold Hendrik Deutsches Biomasseforschungszentrum

52 Fan Yujie Karlsruhe Institut fur Technologie

53 Farcke Bernt Bundesministerium flr Ernédhrung und Landwirtschaft

54 Fehrenbach Horst Ifeu - Institut far Energie und Umweltforschung Heidel-
berg GmbH

55 Feist Dr. Thomas LeipzigConsult

56 Ferchau Erik Ver.eln zur Férderung von Biomasse und NAWARO
Freiberg

57 Fichter Prof. Dr. Klaus Universitat Oldenburg

58 Fischer Erik Deutsches Biomasseforschungszentrum

59 Francik Henning Universitat Leipzig IIRM

60 Fritzsch Matthias S+B Service und Betrieb GmbH

61  Gallardo Luis Miguel Deutsches Biomasseforschungszentrum

. S&chsisches Staatsministerium flr Umwelt und Land-

62 Gellner Daniel .
wirtschaft

63  Gersthahn Dennis Technische Hochschule Koln

64  Godron Heide Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft

65 Goeke MinDirig Berthold Bundes_,mmlste_num fur Umwelt, Naturschutz und nuk-
leare Sicherheit

66  Gokgoz Fatih Deutsches Biomasseforschungszentrum

67  Gorsch Dr. Kati Deutsches Biomasseforschungszentrum

68  Gouya Samah Universitat Stuttgart

69 Grimm Alexander Deutsches Biomasseforschungszentrum
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Nr. Name Vorname Institution

70  Haase Timo Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

71 Hadulla Adam Technische Hochschule Koln

72 Hafner Peter Engage AG

73  Hahn Alena Deutsches Biomasseforschungszentrum

74 Hansen Lynn Johanna Technische Universitat Minchen

75 Hardtlein Dr. Marlies Universitat Stuttgart

76 Hartmann Dr. Ingo Deutsches Biomasseforschungszentrum

7 Hartmann Dr. Hans Technologie- und Forderzentrum (TFZ)

78  Hartmann-Schiler Martin Deutsches Biomasseforschungszentrum

79 Haufe Henryk Deutsches Biomasseforschungszentrum

80  Haugk Dr. Sebastian Fraunhofer-Zentrum fUr Int?rnationgles
Management und Wissensokonomie

81 Hennig Christiane Deutsches Biomasseforschungszentrum

82  Hildebrandt Jakob Helmholtz-Zentrum fr Umweltforschung - UFZ

83  Hoffmann Viola Universitat Hohenheim

84 Hoffstede Uwe F'raunhofer—lnsti.tut fur Energiewirtschaft und Ener-
giesystemtechnik

gs  Hohenschurz Ralf Abfallwirtschaft Rendsburg-Eckernforde

Schmidt

86 Hokamp Frank Fraunhofer UMSICHT

87 Hommel Dr. Rolf Ifn FTZ GmbH

88 Hénemann Martin Heidequell Handels und Produktions GmbH

89 Horschig Thomas Deutsches Biomasseforschungszentrum

90  Hugo Dr. Joachim Bundesministerium fir Verkehr und digitale
Infrastruktur

91  Jackel Heinz-Dieter Heinz-Dieter Jackel GmbH

92  Jahr Dr. Peter Europdisches Parlament

93  Janke Dr. Leandro Deutsches Biomasseforschungszentrum

94  Junghans Ulrike Fraunhofer CBP

95  Junne Dr. Stefan Technische Universitat Berlin

96  Kaiser Felix

97 Kar Indrani Deutsches Biomasseforschungszentrum

98 Katz Heinrich Hermetia Baruth GmbH

99 Khalsa Dr. Jan Hari Arti Deutsches Biomasseforschungszentrum

100 Kirstein Niels Deutsches Biomasseforschungszentrum

101 Kittler Ronny FutureSax

102 Klapp Waldemar 3R Systems UG

103 Knuth Anne Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie

104 Koblenz Dr. Barbara Deutsches Biomasseforschungszentrum

105 Kochermann Jakob Deutsches Biomasseforschungszentrum
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Nr. Name Vorname Institution
106 Konig Mario Deutsches Biomasseforschungszentrum
107 Koénning Carolin 3N Kompetenzzentrum e.V.
108 Kopinke Prof. Dr. Frank-Dieter Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung - UFZ
109 Kornatz Dr. Peter Deutsches Biomasseforschungszentrum
. DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
110 Kosslers Sebastian Informationstechnik in DIN und VDE
111  Krautz Alexander Next Kraftwerke GmbH
112  Kretzschmar Dr. Jorg Deutsches Biomasseforschungszentrum
113 Kroger Michael Deutsches Biomasseforschungszentrum
114 Kruse Prof. Dr. Andrea Universitat Hohenheim
115 Kurth Matthis Deutsches Biomasseforschungszentrum
116 Kusche Stepan HTCycle GmbH
117 Lange Nora Deutsches Biomasseforschungszentrum
118 Lemekhova Anastasiia
119 Lemke Babett Techsim UG
120 Lenk Thomas Technische Universitat Chemnitz
121 Lenz Dr. Volker Deutsches Biomasseforschungszentrum
122 Lenz Dr. Klaus SYNCOM GmbH
123 Leuchtweis Christian C.A.R.M.E.N. e.V.
124 Li Yixing Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg
195 Libra Dr. Judy ?:%E?lz—lnstltut fUr Agrartechnik und Biodkonomie e.V.
126 Liebetrau Dr. Jan Deutsches Biomasseforschungszentrum
127 Lilliestrdle Malte Biokol Sverige AB
128 Loewen Prof. Dr. Achim HAWK Gottingen
129 Lorenz Franziska Burson-Marsteller GmbH
130 Luderschmid Alfred
131 Luhmann Taina Deutsches Biomasseforschungszentrum
132 Marzban Nader Leibniz Institute of Agricultural Engineering and Bioeco-
nomy e.V. (ATB)
133 Mast Tanja Technische Hochschule Ingolstadt (THI)
134 Matschoss Dr. Patrick IZES gGmbH
135 Matura Sven Forschungszentrum Julich GmbH
136 Meisel Dr. Kathleen Deutsches Biomasseforschungszentrum
137 Meiss Dr. Karl-Michael ASG e.V.
138 Mesecke Anne Deutsches Biomasseforschungszentrum
139 Metthes Janis Flexperten
140 Moloeznik Pania-— py Lo TU Berlin
gua
141 Moreira Prof. Dr. José Roberto University of Sao Paulo
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142 Morling Stig Sweco Environment AB

143  Mdller Liane Deutsches Biomasseforschungszentrum

144  Miller Dominik Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg

145 Mdller-Langer

Dr. Franziska

Deutsches Biomasseforschungszentrum

146 Naumann

Karin

Deutsches Biomasseforschungszentrum

147 Nelles

Prof. Dr. Michael

Deutsches Biomasseforschungszentrum

148 Neumann

Dr. Paul

Eufex Deutschland GmbH

149 Neumann Heike Projekttrager Julich

150 Nitzsche Roy Deutsches Biomasseforschungszentrum
151 Nowotny Manuel Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
152 Oehmichen Katja Deutsches Biomasseforschungszentrum
153 Panning Lena Projekttrager Julich

154 Papendieck Jelto Agro Trading & Solutions GmbH

155 Pertagnol Dr. Joachim IZES gGmbH

156 Peters Dr. Christina PIC - Pi Innovation Culture GmbH

157 Pfeffer Christian Comagis GmbH

158 Pfeiffer Alexandra Deutsches Biomasseforschungszentrum
159 Pfeiffer Diana Deutsches Biomasseforschungszentrum
160 Pfeufer Dominic Ruckert NatUrgas GmbH

161 Ponhl Marcel Deutsches Biomasseforschungszentrum
162 Pomsel Daniela Deutsches Biomasseforschungszentrum
163 Prill Friedrich Universitat Paderborn

164 Proter Dr. JUrgen Deutsches Biomasseforschungszentrum
165 Pufky-Heinrich Dr. Daniela Fraunhofer CBP

166 Radermacher Janosch

167 Raith Hendrik Ingenieurbiro Raith

168 Reiche Annemarie PNO Consultant GmbH

169 Reiflmann Daniel Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung - UFZ
170 Reuter Malte Umweltbundesamt

171 Rizzo Andrea Maria University of Florence

172 Roder Prof. Dr. Hubert HSWT - Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
173 Rohleder Lukas Energy Saxony e.V.

174 Rosendahl Prof. Lasse Aalborg University

175 RoRiger Bjorn Fraunhofer CBP

176 Roth Dr. Arne Bauhaus Luftfahrt e.V.

177 Rlckert Claus Rickert NatUrgas GmbH

178 Ruschen Philipp 3N Kompetenzzentrum e.V.

179 Saalschmidt Dr. Siglinde Bundesministerium fir Ernahrung und Landwirtschaft
180 Sauf Manfred Bi.En GmbH
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181 Schaller Dr. Sven Deutsches Biomasseforschungszentrum

182 Schauf Thorsten Justus-von-Liebig-Universitat GieRen

183 Schlegel Dr. Mathias Universitat Rostock

184 Schluter Dr. Michael Modis GmbH

185 Schmid Christopher Deutsches Biomasseforschungszentrum

186  Schmidt Staatsminister Séchsisches Staatsministerium fir Umwelt und Land-

Thomas wirtschaft

187 Schmidt-Baum Dr. Torsten Deutsches Biomasseforschungszentrum

188 Schmoock Karsten Lghdwirtschaftliches Verarbeitungszentrum Markran-
stadt GmbH

189 Schneider David AGRIZERT Zertifizierungs GmbH

190 Schneider Dr. Jens Deutsches Biomasseforschungszentrum

191 Schneider Tanja Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg

192 Schréagle Dr. Rainer Bundesgutegemeinschaft Holzasche e.V.

193 Schroter Frank Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg

194  Schumacher Dr. Britt Deutsches Biomasseforschungszentrum

195 Schusseler Dr. Petra Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

196 Schwarz Bjorn Fraunhofer IKTS

197 Seehawer Robert EEX AG

198 izszttlﬁzrudaham Vicky Universitat Rostock

199 Siemon Dominik SunCoal Industries GmbH

200 Silze Steffen Biogasanlage Steffen Silze

201 Sprafke Jan Universitat Rostock

202 Staubner Madeleine Ifn FTZ GmbH

203 Steffen Ullmann BioEconomy e.V.

504  Stelzer Manuel Fraunhofer—lnstitut er Energiewirtschaft und
Energiesystemtechnik

205 Stinner Dr. Walter Deutsches Biomasseforschungszentrum

206 Stolze Dr. Bettina Deutsches Biomasseforschungszentrum

207 Strauber Dr. Heike Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung - UFZ

208 Stur Mathias Deutsches Biomasseforschungszentrum

209 Stur Bianca Deutsches Biomasseforschungszentrum

210 Sumfleth Beike Deutsches Biomasseforschungszentrum

211 Szarka Dr. Nora Deutsches Biomasseforschungszentrum

212 Thiffault Evelyne Université Laval

213 Thomas Daniela Deutsches Biomasseforschungszentrum

214 Thran Prof. Dr. Daniela Deutsches Biomasseforschungszentrum

215 Traxel Wolf Christian Nevisio GmbH

216 Unkelbach Gerd Fraunhofer CBP
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217  UrbanskKi Frank EnWi Po

218 Vashev Dr. Boris Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

219 \Verges Marlen Fraunhofer CBP

220 Volklein Michael Vélklein Bioenergie GmbH & Co. KG

221 von Bredow Dr. Hartwig Vcin Bredow Valentin Herz, Partnerschaft von Rechtsan-
walten mbB

222 \Von Stenglin Marcus-Heinrich Umwelt&Projekte

223 Vopel Herwig Sgchssches Staatsministerium fir Umwelt und Land-
wirtschaft

224 Walther Prof. Dr. Grit RWTH Aachen

225 Wedwitschka Harald Deutsches Biomasseforschungszentrum

296  Weidemann Torsten eBL\J/ndesverband der deutschen Bioethanolwirtschaft

227 Weiser Christian Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

528  Wellerdt Jiirgen Ver_em zur Férderung von Biomasse und NAWARO
Freiberg

229 Welteke-Fabricius  Uwe Flexperten

230 Weng Rainer Biogas Alerheim OHG

231 Wern Bernhard IZES gGmbH

232 Winkler Manuel Deutsches Biomasseforschungszentrum

233 Wirth Benjamin Deutsches Biomasseforschungszentrum

234  Wittum Prof. Gabriel Goethe Universitat Frankfurt am Main / Techsim UG

235 Woriescheck Tim Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg

236 Yalcin Erkan TerraNova energy GmbH

237 Zhou Ying Universitat Rostock

238 Zich Andreas Planungsburo SolarHLKS

239 Ziegler David Fraunhofer—Zt?ntrum fur Internationales Management
und Wissenstkonomie

240 Zielonka Dr. Simon Universitat Hohenheim

241 Zier Dr. Patrick Agriwatt Regenerative Technologien GmbH

042 7schoche Eveline Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft

und Geologie
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Die nachste DBFZ Jahrestagung findet im Herbst 2020 statt.

Weitere Informationen unter: www.bioenergiekonferenz.de

Veranstalter:

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum

gemeinnutzige GmbH
Torgauer StrafRe 116

04347 Leipzig

Telefon: +49 (0) 341 2434-112
Telefax: +49 (0) 341 2434-133

E-Mail: info@dbfz.de

www.dbfz.de

Gefordert durch:

ﬁ Bundesministerium
fiir Erndhrung

und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Gefdrdert durch:

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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