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GrufBwort der Veranstalter Rahmenbedingungen

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir freuen uns, dass wir mit dem nunmehr 7. Fachgesprach
~Partikelabscheider in hauslichen Feuerungen®, wieder zahl-
reiche interessierte Teilnehmer in Leipzig begrifien durften.
Auch die diesjahrige Veranstaltung war wieder durch eine
Vielzahl von Fragen und inhaltlichen Diskussionen zum
Thema gepragt. Fur diese rege Teilnahme moéchten wir uns
an dieser Stelle herzlich bedanken!

Wie jedes Jahr wurden interessante Neuerungen aus
Forschung und Entwicklung sowie die wichtigsten Entwick-
lungen der Abscheiderhersteller selbst vorgestellt. Neben
vielfaltigen spannenden Entwicklungen, die nicht nur die
Praxistauglichkeit betreffen, wurden auch einige neue  DrVolkerLenzund Dr. Hans Hartmann

Ansatze, wie zum Beispiel die Nutzung von Pellets als Staub-

filter mit anschliefender Verbrennung vorgestellt. Einleitend wurde die Bedeutung der Staub- und Rufpartikele-
missionen fur die Gesundheit sowie deren Ausbreitung in zwei Vortrdgen nochmals verdeutlicht. Es wurde deutlich,
dass es neben den seriennahen Produkten mit elektrostatischem Wirkprinzip auch zunehmend Entwicklungen
im Bereich filternder Vorrichtungen bzw. im Bereich Katalyse und gekoppelter Emissionsminderung - Staub und
gasformige Luftschadstoffe - gibt. Am Vortag hatte bereits das Halbtages-Fachgesprach zu Staubmessverfahren
an Kleinfeuerungsanlagen stattgefunden. Eine Reihe von Herstellerprasentationen zu zahlenden Partikelmessver-
fahren wurden eingeleitet durch drei grundlegende Fachvortrage zu den Moglichkeiten, Herausforderungen und
Grenzen partikelzahlender Verfahren.

Mit dem nun vorliegenden Tagungsreader bieten wir Ihnen die Moglichkeit, die vorgetragenen Vortrage sowie die
Abstracts noch einmal nachzuvollziehen. Wir hoffen, er bietet Ihnen spannende Anregungen. Bitte zogern Sie nicht,
bei Ruckfragen zu einzelnen Themen gerne die entsprechenden Referenten direkt zu kontaktieren. Wir hoffen
auflerdem, die Dokumentation hilft dabei, die von Ihnen erarbeiteten Forschungsergebnisse weiter zu kommuni-
zieren. Fur Ruckfragen zum Tagungsreader stehen wir unter publikationen@dbfz.de gerne zur Verfugung.

Die nachste Veranstaltung, auf die wir Sie schon jetzt hinweisen mdéchten, wird am 8. Marz 2017 stattfinden,
dieses Mal dann wieder bei den Kollegen des Technologie- und Férderzentrums in Straubing.

Wir winschen lhnen nun viel Spafl und neue Erkenntnisse beim Lesen dieses Tagungsreaders und hoffen, Sie
beim nachsten Abscheiderfachgesprach in Straubing wieder personlich begrifen zu dirfen.

Mit freundlichen Griflen

Dr. Hans Hartmann, TFZ Dr. Volker Lenz, DBFZ
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Dr. Kaare Press-Kristensen, Danish Ecological Council, Kopenhagen/Ddnemark
Pollution from residential wood burning

Dr. Kaare Press-Kristensen, Lotte Laurvig, Patrick Huth, Hannah von Blumréder
The Danish Ecological Council

Kompagnistraede 22, 1208 Copenhagen K

Tel: +4522 811027

E-Mail: karp@env.dtu.dk

Web: www.ecocouncil.dk

Residential wood burning emits about 50 % of the fine particles and black carbon (soot) in EU-27. It emits as much
particles and black carbon as all other pollution sources even though residential wood burning only covers an
almost insignificant part of the energy production in the EU.

In Denmark, residential wood burning only covers about 3 % of the energy production but is responsible for about
70 % of the fine particle and black carbon emission, about 80 % of the PAH emission and about 60 % of the dioxin
emission. Hence, the Danish emission of key air pollutants could be more than halved by replacing residential wood
burning with better insulation, district heating and heat pumps. In Copenhagen, residential wood burning in just
16,000 stoves used in the winter season covering only 0.5 % of the annual energy consumption emits as much
fine particles in a season as the hundred thousands of daily cars in the capital emits within a whole year. Hence, by
replacing wood burning in Copenhagen with the cheap district heating already available for all homes, the emission
of fine particles can be reduced as much as it would by prohibiting all cars in the capital.

New investigations performed by the Danish Ecological Council document that wood burning is a significant source
of pollution with ultrafine particles in outdoor air and inside homes with wood stoves in residential areas. Measure-
ments show that indoor air pollution can reach the same levels as city streets in the rush hour and that the pollution
quickly spreads to all rooms (unless doors are closed). Measurements of the air quality in gardens next to homes
with active wood stoves underline that the air may be more polluted than the most polluted streets in Copenhagen.
The pollution reaches levels being 30-50 times higher than the background levels (places without smell of wood
smoke) in the same neighborhoods. Emission measurements directly from eco-labelled chimneys connected to
new eco-labelled stoves in optimal operation (hot stove, small pieces of dry clean wood and plenty air supply) show
pollution levels 1,000 times higher than in the exhaust gas from new truck with particulate filters even though no
smoke can be seen from the chimneys.

Key technical solutions are:
1. Better insulation reducing heat consumption thereby minimizing wood burning or making it unnecessary.

2. District heating in cities based on waste heat (or central heat pumps) from biomass based power plants.
3. Heat pumps outside cities based upon (and balancing) electricity production from renewable energy.
4.

Optimal stove operation in much better stoves e.g. stoves with particulate filters or afterburning of gases.

The needed political actions are financial instruments and better regulation (national and EU). In order to motivate
the solutions above, both policy makers and consumers urgently have to be provided with in-depth background
information about the challenge and solutions.

This work is funded by Climate Works Foundation and the LIFE program of the European Union, project: Clean Heat
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Gerhard Schmoeckel

Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz

Feuerungs-, Holzvergasungs- und Trocknungsanlagen fiir Zuckerriibenschnitzel und Griinfutter
Biirgermeister-Ulrich Str. 160, 86179 Augsburg

Tel.: +49 (0)821 9071-5204

Fax: +49 (0)821 9071-5204-5560

E-Mail: Gerhard.Schmoeckel@Ifu.bayern.de

Web: www.lfu.bayern.de

In den zuruckliegenden Jahren hat das Bayerische Landesamt fur Umwelt zahlreiche Immissionsmessungen an
stadtisch und landlich gepragten Orten zur Untersuchung des Einflusses von Holzfeuerungen auf die Luftschad-
stoffbelastung durchgefuhrt.

Anhand der Bestimmung der Konzentration der Tracer-Substanzen Levoglucosan, Kalium und Benz(a)pyren in
Feinstaubimmissionsproben konnte in den Jahren 2006 bis 2009 gemeinsam mit der Universitat Augsburg, dem
Helmholtzzentrum und dem ZAE Bayern flur das Stadtgebiet Augsburg ermittelt werden, dass Holzfeuerungen an
der PM10-Belastung wahrend der Heizsaison einen Anteil von etwa 10 % haben. Ihr Beitrag betrug 2008/2009 an
einer verkehrsbelasteten Messstation 3,4 ug/m3. Nur die Halfte dieses Beitrags ist auf innerstadtische Feuerungen
zurickzufuhren. Die anderen 50 % werden als Hintergrundbelastung in das Stadtgebiet eingetragen. An verkehrs-
ferneren Standorten ist bei geringerer Gesamtbelastung der holzfeuerungsbedingte Anteil an der PM10-Belastung
entsprechend hoher. In einer landlich gepragten Ortschaft betrug er ca. 25 % wahrend der Heizsaison.

Dagegen haben Holzfeuerungen in Bayern einen Anteil an der Belastung durch das krebserzeugende Benzo(a)
pyren (BaP) von 80 bis 100 %, je nachdem, ob es sich um einen verkehrsnahen oder -fernen Standort handelt.
Der Verlauf der BaP-Belastung ist von einem starken Jahresgang gepragt, der im Januar und Februar Spitzenwerte
von bis zu 3 ng/m3 im Monatsmittel erreichen kann und in den Sommermonaten auf null zuriickgeht. Die seit 2009
durchgefiihrten Messungen in zahlreichen kleineren und gréfReren Stadten in Bayern zeigen dabei, dass der in der
39. Bundes-Immissionsschutzverordnung genannte Immissionswert von 1 ng/m3 (Jahresmittelwert) sicher unter-
schritten wird. Zudem lasst sich seit 2010 eine Abnahme der Belastung an nahezu allen Standorten erkennen.

Im europaischen Vergleich liegt die BaP-Belastung in Bayern im Mittelfeld, trotz seiner hinsichtlich der Verteilung
der Schadstoffbelastung ungunstig starken Gelandestrukturierung und groRen Meeresentfernung und trotz der

regional bisweilen hohen Holzfeuerungsdichte.

Der Anteil der Holzfeuerungen an der NO -Belastung ist gering und liegt bei etwa 1 Prozent.
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Markus Schlichter

ZIV Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks
Technischer Landesinnungwart
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Tel.: +49 (0)8741 27646
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E-Mail: Markus.Schlichter@t-online.de
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Um eine einheitliche Qualitat bei der Bestimmung von Emissionen aus kleinen und mittleren Feuerungsanlagen
sicherzustellen, werden in der Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen (1. BImSchV) Anforderungen
an die Messoffnung, die Messgerate und die Durchfihrung der Messungen im Betrieb genannt.

In der Richtlinienreihe VDI 4206 bis 4208 werden Verfahren beschrieben, die eine Einhaltung dieser Anforderungen
ermoglichen. Die Richtlinienreihe VDI 4207 richtet sich an Schornsteinfeger, die gemaf der Verordnung Uber kleine
und mittlere Feuerungsanlagen (1. BImSchV) und der Kehr- und Uberpriifungsordnung (KUO) Uberwachungstétig-
keiten durchfuhren. Diese Richtlinien sind bei der Durchfiihrung von Schornsteinegerarbeiten zu berlcksichtigen,
da das Bundeministerium fur Umwelt zur Aufrechterhaltung der Qualitat der Arbeitsausfihrung diese Richtlinien als
Erganzung der 1. BImSchV in Auftrag gegeben hat.

Um eine einheitliche Qualitat bei der Bestimmung von Emissionen aus kleinen und mittleren Feuerungsanlagen
sicherzustellen, werden in der Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen (1. BImSchV) Anforderungen
an die Messoffnung, die Messgerate und die Durchfuhrung der Messungen im Betrieb genannt. In der Richtlini-
enreihe VDI 4207 Blatt 2 werden Verfahren beschrieben, die eine Einhaltung dieser Anforderungen ermoglichen.
Unter Berucksichtigung der darin vorgegebenen Rahmenbedingungen von erzielten Ergebnissen bei Messungen
an Feuerungsanlagen fur feste Brennstoffe, die dem Anwendungsbereich der 1. BImSchV zuzuordnen und vom
Schornsteinfeger auszufuhren sind, erfolgt die Beurteilung der Messergebnisse.

Die statistischen Erhebungen des ZIV werden voraussichtlich im Mai 2016 fur das Jahr 2015 wieder verdffentlicht.

Mit ersten Schatzungen aus Ergebnissen aus dem Jahr 2015 wird versucht, die Auswirkungen auf die Messergeb-
nisse, insbesondere bei Anlagen, die bereits jetzt die Stufe 2 der 1. BImSchV einhalten missen, dazustellen.
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MaBnahmen des Lenkungsausschusses zur Weiterentwicklung von automatisch beschickten Kleinfeuerungsanlagen

Dr. Andrej Stanev, Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR), Giilzow-Prlizen
Mafdnahmen des Lenkungsausschusses zur Weiterentwicklung von automatisch
beschickten Kleinfeuerungsanlagen fir feste Biobrennstoffe zur Einhaltung aktueller
Emissionsanforderungen

Dr. Andrej Stanev

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
Projektmanagement

Hofplatz 1, 18276 Giilzow-Priizen

Tel.: +49 (0)3843 6930-134

E-Mail: a.stanev@fnr.de

Web: www.fnr.de

Der von der FNR geflihrte Ausschuss zur Lenkung und Koordinierung von ,MafRnahmen zur Weiterentwicklung
von automatisch beschickten Kleinfeuerungsanlagen fur feste Biobrennstoffe zur Einhaltung der Emissionsanfor-
derungen der 2. Stufe der 1.BImSchV* (kurz: Lenkungsausschuss zur 1. BImSchV (LA)) hat seit der Grindung im
Jahr 2014 eine Reihe von Forschungs- und Entwicklungsarbeiten in Bezug auf die Beseitigung von Hemmnissen
zur Einhaltung der strengen Staub-Grenzwerte der Stufe 2 der 1. BImSchV ab dem 01.01.2015 bei Firmen und
Forschungseinrichtungen initiiert.

Der LA hat bereits umfangreiche FUE-MafSnahmen im Bereich der Staubemissionsminderung bei Kleinfeuerungsan-
lagen eingeleitet. Im Jahr 2014 und 2015 wurden 25 Projektvorschlage (einschliefllich im Verbund) vorgelegt. Zur
Zeit laufen insgesamt 23 FuE-Vorhaben (7 Verbundvorhaben mit 20 Teilvorhaben), 2 Vorhaben mit sind in der
Vorbereitung. Der LA nahm aktiv an VDI-, DBFZ-, BMWi-Aktivitdten zum Thema: ,Staubabscheidertechnologien
und Rahmenbedingungen® (Normung-AK, Industrie-Dialoge u.a.) teil.

Der Fokus der LA-Aktivitdten (FUE, OA und Beratung) liegt z.Z. im Bereich der Staubemissionsminderung bei
Kleinfeuerungen mit Biobrennstoffen der 1. BImSchV. An der Sitzung der Lenkungsgruppe (LG) des Lenkungsaus-
schusses (LA) zur 1. BImSchV (LA) am 30.11.2015 in Berlin wurde beschlossen, auch neue Ausrichtungsoptionen
der LA-Aktivitdten und MaRnahmen zur bevorstehenden Einfiihrung der aktuellen EU-Richtlinien ,Okodesign“ und
MCP-RL in das nationale Emissionsrecht in Betracht zu ziehen.

Die nachste LG-Sitzung soll im Monat Mai 2016 (6-monatiger Turnus) durchgefihrt werden. Dabei kbnnen neben
der Darstellung des Standes der aktuellen Aktivitaten gemafd der Beschllisse der LG-Sitzung vom 30.11.2015
aktuelle Fragestellungen und Entwicklungen diskutiert und der Handlungsbedarf der einzelnen 3 Arbeitsgruppen
des LA fir die nachste Periode erdrtert werden.
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7. Fachgesprach Partikelabscheider in hauslichen Feuerungen

Bewahrt sich die Staubabscheider-Prifung nach der Vornorm DIN Spec 339997

Prof. Dr. Giinter Baumbach, Universitdt Stuttgart, Stuttgart
Bewahrt sich die Staubabscheider-Priufung nach der Vornorm DIN Spec 33999?

Prof. Dr. Giinter Baumbach?, Dr. Volker Lenz?, Peter Plegniere®
1 Universitdt Stuttgart, Institut fiir Feuerungs- und Kraftwerkstechnik
Pfaffenwaldring 23, 70569 Stuttgart, Tel.: +49 (0)711 685-67211, Fax: +49 (0)711 685-63491
E-Mail: Guenter.Baumbach®@ifk.uni-stuttgart.de, Web: www.ifk.uni-stuttgart.de
2Deutsches Biomasseforschungszentrum, Leipzig, Web: www.dbfz.de
3SKommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN, Web: www.vdi.de/technik/fachthemen/reinhaltung-der-luft

Die Technische Spezifikation DIN Spec 33999 ,Emissionsminderung - Kleine und mittlere Feuerungsanlagen
(gemafR 1. BImSchV) -Prifverfahren zur Ermittlung der Wirksamkeit von nachgeschalteten Staubminderungsein-
richtungen“ wurde im Dezember 2014 verdffentlicht. Zur Vergleichbarkeit der Abscheideleistung verschiedener
Staubabscheider sind einheitliche Prufkriterien erforderlich.

Aufgabe dieser Vornorm ist es, PrUfverfahren zur Bestimmung der Wirksamkeit von Staubabscheidern fur Klein-
feuerungen, die den Regeln der 1. BImSchV unterliegen, festzulegen. Die Prufverfahren werden unterschieden
einerseits fur Staubabscheider, die fur Feuerungen mit diskontinuierlicher Beschickung bestimmt sind, wie Einzel-
raumfeuerungsanlagen und Naturzugkessel ohne Geblase, und andererseits fur Staubabscheider fur kontinuierlich
beschickte Feuerungen, wie Hackschnitzel-und Pelletkessel sowie Pelletofen. Sie gilt fur Staubminderungseinrich-
tungen, die als Einzelbauteile z. B. an bestehenden Feuerungsanlagen nachgeristet werden kdnnen und nicht fir
Staubminderungseinrichtungen, die integrierter Bestandteil einer Feuerungsanlage sind.

Wer einen Staubabscheider fur seine hdusliche Feuerung kaufen will, sollte darauf achten, dass der angegebene
Abscheidegrad nach dieser DIN Spec 33999 ermittelt wurde. Da der Abscheidegrad von verschiedenen Faktoren
abhangt, sind zur Vergleichbarkeit einheitliche Prufkriterien erforderlich, die in dieser Vornorm festgelegt sind.

Die Staubabscheider-Prifung obliegt anerkannten Prifinstituten. In einer Fragebogenaktion soll derzeit ermittelt
werden, ob, von wem und fUr welche Feuerungen diese Vornorm bisher angewendet wurde und welche Erfahrungen
damit gemacht wurden. Fragen sind z.B. folgende: Entspricht die Norm den Erfordernissen? Ist die vorgesehene
Prafung handhabbar und bezahlbar? Sind die Prufergebnisse in einem gewissen Toleranzbereich reproduzierbar?

Die gesammelten Erfahrungen sollen in die Norm einflieSen, wenn sie aus dem Vornorm-Status in eine verbindliche
Norm uberfuhrt wird. Dies muss innerhalb von drei Jahren, also bis Dezember 2017 erfolgen.
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Julia Goy, Universitdt Stuttgart, Stuttgart
Entwicklung eines praxisnahen Prifablaufs zur Bewertung des Langzeitverhaltens von
einem Gewebefilter

Julia Goy, Michael Struschka

Universitdt Stuttgart

Institut fiir Feuerungs- und Kraftwerkstechnik (IFK)
Pfaffenwaldring 23, 70569 Stuttgart-Vaihingen

Tel.: +49 (0)711 685-63493

Fax: +49 (0)711 685-63491

E-Mail: julia.goy@ifk.uni-stuttgart.de

Web: wwwi.ifk.uni-stuttgart.de

Hintergrund

Staubabscheider fur kleine Biomassefeuerungen sind ein aktuelles Thema, wie neuere Entwicklungen und
Forschungsvorhaben sowie die Fachgesprache ,Partikelabscheider” zeigen. Nach wie vor ist das Verhalten
der Staubabscheider in der Praxis jedoch nicht umfassend mit allgemeinen Auslegungen und Laborversuchen
abzubilden. Aus diesem Grund ist der nachfolgend beschriebene Prifstand mit dem Ziel entwickelt worden, Staub-
abscheider unter definierten aber praxisnahen Bedingungen an realen Feuerungsanlagen untersuchen zu kénnen.

Priifstand mit mobiler Abscheidereinheit

Der Betrieb des Feuerungsprufstands mit Abscheidereinheit mit separatem Foérdergeblase erfolgt im Bypass.
Dies ermdglicht vergleichende Unter-suchungen und Parameterstudien, die von Feuerungen und aktuellen Bedin-
gungen unabhangig sind. Zur Untersuchung und Bewertung von mehreren Varianten und Einfluss-faktoren auf das
Verhalten eines Gewebefilters mit einer neuartigen Abreinigung wurde ein standardisierter Prufablauf entwickelt.
Zur Abschéatzung des Langzeit-verhaltens mit stark verkUrzter Versuchszeit erfolgte eine kinstliche Alterung in
mehreren Phasen mit an den Feuerungsbetrieb angepassten Vorgaben und Einstellungen.

Variantenvergleiche

Als hauptsachliche Bewertungsgrofie wurde der Druckverlust Gber den Filter und dessen Stabilitat Uber die Zeit
herangezogen. Als Varianten-vergleiche wurden verschiedene Brennstoffe und Brennstoff-mischungen sowie der
Einfluss von Abreinigung und Versuchsdauer betrachtet.

Einsatzmoglichkeiten
Mit dem Prifstand kdnnen auch andere Staubabscheider-Bauarten untersucht und verschiedenste Prifablaufe
und Parameterstudien entwickelt und durchgeflhrt werden.
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Konzept zur Modellierung und numerischen Berechnung

Donato Rubinetti, FH Nordwestschweiz, Windisch/Schweiz
Konzept zur Modellierung und numerischen Berechnung

Donato Rubinetti', Daniel A. Weiss*, Walter Egli?

1Fachhochschule Nordwestschweiz, Institut fiir Thermo- und Fluid-Engineering

Klosterzelgstrasse 2, 5210 Windisch/Schweiz, Tel.: +41 56 202 85 69, E-Mail: Donato.Rubinetti@fhnw.ch
Web: www.fhnw.ch/technik/itfe

2EGW Software Engineering

Im vorgestellten Modell zur Simulation eines elektrostatischen Partikelabscheiders (ESP) sind die grundlegenden
physikalischen Vorgange in einem ESP in gekoppelter Art und Weise bertcksichtigt. Es wird auf Basis der Navier-Sto-
kes-Gleichungen und der Maxwell'schen Gleichungen erstellt und durch Partikellademechanismen erganzt. Die
lonisierungsprozesse der Coronaentladung werden durch die Kopplung der Poisson-Gleichung mit der Kontinuitats-
gleichung fur die Ladungsdichte beschrieben. Die Partikeldynamik beinhaltet das Schiller-Naumann-Drag Modell
fur die stromungsseitigen Krafte und fur die elektrostatischen Krafte infolge Partikelaufladung werden Diffusions-
sowie Feldaufladung implementiert. Mittels benutzerdefinierter partieller Differentialgleichungen wird der ladungs-
behaftete Poisson-Fall aufgesetzt.

Die anfangliche Ladungsdichte auf der Elektrode wird durch die Stromdichte als Stellschrauben-Parameter auf die
zu erwartende Corona-Onset Feldstarke getrimmt. Das vorgestellte Konzept zur numerischen Berechnung wurde
fur den einfachen Testfall eines zylindrischen ESPs hinsichtlich des elektrischen Feldes und der Ladungsdichte
analytisch veriziert. Das Verfahren ist numerisch robust und akkurat. Die experimentelle Validierung ist aufgrund
der hohen Gradienten der elektrischen Gréssen heikel. Fir den Vergleich wurde das Konzept auf bereits beste-
hende Messwerte angewendet und konnte so ferner bestatigt werden. Dieses Konzept kann nahtlos auf verwandte
Anwendungsbereiche z.B. zur Effizienzsteigerung einer Pulverbeschichtungsanlage Ubertragen werden.
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Anwendung auf andere Geometrien
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Quelle: Poppner, Marc et al. (2005): Electric Fields coupled with ion space charge. Part 1 + 2. Journal of
Electrostatics. Volume 63. S.775-787. Amsterdam: Elsevier.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Laura Kromer, TU Wien, Wien/ésterreich
Regenerierbarer filternder Abscheider fur Kleinfeuerungsanlagen

Laura Kromer c¢/o Thomas Laminger
Getreidemarkt 9/166, 1060 Wien/Osterreich
Tel.: +49 (0)178 7979196

E-Mail: Laura.Kromer@gmx.de

Zielsetzung

Ziel unserer Untersuchungen war der Aufbau eines kalten Prlfstandes im Labor der es ermdglicht definierte und
konstante Staubkonzentration und Luftvolumenstrome zu untersuchen.

Verschiedene schuttfahige Materialen hinsichtlich Druckverlust und Abscheidegrad zu vergleichen und die
Beladung der schuttfahigen Materialien zu untersuchen.

Ergebnisse

Die unterschiedlichen Schuttguter bringen unterschiedliche aber konsistente Ergebnisse.

Beladungsversuche bei verschiedenen Fullhdhen erlaubten die Untersuchung des Druckverlusts und Reingaskon-
zentration Uber der Zeit:

Stabchenformige Holzpellets erzielten einen Abscheidegrad von nur 90% bei rund 180Pa Druckverlust.
Eine Mischung aus Viskosefaserflocken und stabchenformige Holzpellets konnte Abscheidegrade von >95%

auch bei etwas niedrigerem Druckverlustniveau (150Pa) erreichen.

Bildoptische Aufnahmen Uber der Zeit der Filterschicht erlaubten das Sichtbarmachen von z.B. Staubstrahnen und
ermoglichen eine Strukturanalyse der Schittung und der Staubbeladung. Ein stetiger Betrieb ist bereits gelungen.
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Daniel Jud, OekoSolve AG, Plons/Schweiz
OekoSolve: Aktuelle Produkte

Daniel Jud
OekoSolve AG, Geschdiftsleitung
Schmelziweg 2, 8889 Plons/Schweiz

OekoSolve

Die OekoSolve AG hat ihren Sitz in Plons (Mels SG/CH). Das Unternehmen beschaftigt 16 Mitarbeitende, wovon
zwei Lernende. Sie verfugt Uber ein breites Produktsortiment, welches erlaubt, Heizungsanlagen im Leistungsbe-
reich bis 1‘000 kW mit Filtern auszurusten.

Kernkompetenzen

Elektrotechnik ist die Kernkompetenz von OekoSolve. Die Steuerung, die Software und das Hochspannungsmodul,
sowie der Isolator und die Elektroden sind vollstandige Eigenentwicklungen.

Nebst den Kernkomponenten werden bei OekoSolve auch die Gehduse und die Mechanik des OekoRona vollstandig
entwickelt und hergestellt.

Produkte

Seit 2015 kann der bisher auf der Kaminmindung montierte Rohrelektroabscheider OekoTube auch direkt im
Kesselraum montiert werden. Der abgeschiedene Feinstaub kann mit einem herkdmmlichen Kaminbesen entfernt
werden, ohne die flexible Elektrode entfernen zu missen. Fur Anlagen mit hoherer Staubfracht (Hackgut) ist eine
automatische Abreinigung verflgbar, da sonst mehrere manuelle Reinigungen in einer Heizsaison durchgefuhrt
werden mussten.

Aus der Erfahrung mit dem OekoTube wurden Elektrofilter mit automatischer Reinigung fir einen gréosseren Leistungs-
bereich entwickelt und vermarktet. Der OekoRona, ein Rohrelektrofilter mit mechanischer Reinigung, wurde
vollstandig von OekoSolve entwickelt und Ende 2013 auf den Markt gebracht. Diese Abscheider werden standard-
mafig bis zu einer Leistung von 300kW vor allem bei Hackschnitzelfeuerungen eingesetzt. Um Feuerungen bis 1
MW abzudecken, hat OekoSolve den Elektroabscheider OekoRona M entwickelt. Hauptmerkmal vom OekoRona M
ist ein modularer Aufbau, welcher eine einfache Einbringung und Anpassungen der Baugrossen ermdglicht.
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Rolf Wagenfeld

Rolf Wagenfeld, Kutzner-Weber, Maisach
Kutzner+Weber: Aktuelle Produkte, Stand der Entwicklung, Zulassung und Marktsituation
aus Sicht von K+W

Kutzner + Weber

FrauenstrafSe 32, 82216 Maisach
Tel.: +49 (0)8141 957-0

Fax: +49 (0)8141 957-500
E-Mail: info@kutzner-weber.de
Web: www.kutzner-weber.de

Die Raab-Gruppe hat im letzten Jahr ihr Produktportfolio im Bereich Zubehor fur Abgasanlagen durch den Zukauf
der Fa. NET - Neue Energie Technik, die sich mit Herstellung und Vertrieb von Abgaswarmetauschern beschaftigt,
erweitert. Nun ist man Komplettanbieter fur die Abgasfihrung vom Kesselstutzen bis zur MUindung.

Im abgelaufenen Jahr konnte Kutzner + Weber aufgrund der seit Marz 2015 neu aufgelegten Férderprogramme
far Partikelabscheider mit dem Produkt ,,AIRJEKT 1 Abséatze im vierstelligen Bereich verbuchen. Dies war moglich,
da es sich bei diesem Produkt um das flexibelste am Markt handelt. Der ,AIRJEKT 1 kann bei handbeschickten
Holzfeuerstatten bis 25 kW und bei automatisch beschickten Feuerstatten bis 50 kW eingesetzt werden. Er kann
bei metallischen und keramischen Abscheidestrecken eingesetzt werden. Weiterhin ist ein Einbau im Verbindungs-
stuck, im senkrechten Bereich der Abgasanlagen, an der Miindung, sowie in doppelwandigen Abgasanlagen an der
AuBenwand moglich. Das Produkt ist allgemein bauaufsichtlich zugelassen und férderfahig nach Bafa.

Die Baureihen ,AIRJEKT 25/50“ mit automatischer Abreinigung werden voraussichtlich im Juli bzw. im September
zur Verflugung stehen. Bei diesem Produkt wird das zur Abreinigung verwendete Wasser nicht in das Abwasser
eingeleitet, sondern durch die Abgaswarme verdunstet. Der in der Auffangschale gesammelte Rest kann dann
einfach entsorgt. Je nach Betriebsweise und Staubgehalt ist dies voraussichtlich ein bis zweimal im Jahr der Fall.
Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung flir die Produkte ist beantragt.

Weiterhin besteht eine Kooperation mit dem Fraunhofer Institut fir Bauphysik beziglich eines Forschungsvor-
habens, wobei die Kombination eines AIRJEKTES mit einem Zyklon-Abscheider untersucht wird. Die ersten Vorun-
tersuchungen dazu sind sehr vielversprechend.

Zur Zeit gibt es in Deutschland sechs allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen, wobei das Prufprogramm des
Deutschen Instituts fur Bautechnik um die DIN SPEC 33999 erganzt wurde. Alternativ zum bisherigen Prufpro-
gramm kann nun auch danach geprift werden, wenn der Hersteller dies wlnscht.

AbschlieBend bleibt zu sagen, dass die Verbreitung dieser Abgasreinigungstechnik nur durch Férderprogramme
vorankommt. Erst seit Auflage des Forderprogramms der Bafa sind durch die Hersteller nennenswerte Absatz-
zahlen zu realisieren. Somit bleibt zu hoffen, dass das Forderprogramm weiter fortgefuhrt wird, um auch eine
Weiterentwicklung dieser Technik zu ermdglichen.
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Ilvo Kastl Verfluigbare Staubabscheidersysteme, Abreinigungsverfahren und Staubabscheider fur die Imagewerbung

Ivo Kastl, Schrdder Abgastechnologie, Kamen
Schrader: Verfugbare Staubabscheidersysteme, Abreinigungsverfahren und
Staubabscheider fur die Imagewerbung

Ivo Kastl

Schrdder Abgastechnologie

Hemsack 11-13, 59174 Kamen

Tel.: +49 (0)2307 973 00-0

Fax: +49 (0)2307 973 00-55

E-Mail: i.kastl@schraeder.com

Web: www.schraeder.com/schraeder-abgastechnik/home

Folgende Themen wirden wir gerne in Vortragsform den Teilnehmern vor- bzw. zur Diskussion stellen:

Informationen zu den verflugbaren Staubabscheidesystemen von Schrader
Systeme bis 50 kW
Systeme bis 300 kW
Systeme > 300 kW Feuerungswarmeleistung
Mechanische vs. Automatische Abreinigung mit Wasser.
Automatisch, mechanische Abeinigung
Abreinigung mit Wasser
Vor- u. Nachteile beider Systeme
Einsatzgebiete und Erfahrungen
Staubabscheidung bei Biomassefeuerungen fur die Imagewerbung nutzen!
Einsatz regenerativer Energietrager und saubere Luft gerade in Zeiten niedriger Preise fur fossile Brennstoffe!
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Carola®-Feinstaubabscheider fur holzgefeuerte Heizkessel - Betriebserfahrungen und Weiterentwicklung

Dr. Hanns-Rudolf Paur, Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Eggenstein-Leopoldshafen
Carola®-Feinstaubabscheider fiir holzgefeuerte Heizkessel - Betriebserfahrungen und
Weiterentwicklung

Hanns-R. Paur'3, Andrei Bologa®3, Wolfgang Aich?, Martin Ecker? Hans P. Rheinheimer*
1CCA-Carola Clean Air GmbH; Herrmann-von-Helmholtz-Platz 1;

76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Email: carola@carola-clean-air.com,

Web: http://carola-clean-air.com/index.php/de
2HDG-Bavaria GmbH; Siemensstrafse 22;

84323 Massing im Rottal; Email: info@hdg-bavaria.com

Web: www.hdg-bavaria.com/de/home
3Karlsruher Institut fiir Technologie; Institut fiir Technische Chemie;
Herrmann-von-Helmholtz-Platz 1; 76344 Eggenstein-Leopoldshafen; E-Mail: paur@kit.edu
Web: www.itc.kit.edu

Der Einsatz der Carola®-- Feinstaubabscheider an Heizkesseln ermoglicht bei der Verbrennung von holzartigen
Brennstoffen die sichere Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte der 2. Stufe der 1. BImSchV. Der Carola®-Ab-
scheider ladt die Feinstpartikel in einem kompakten lonisator auf und scheidet sie auf Edelstahlblrsten ab. Dabei
agglomerieren die Feinstpartikel und der entstehende Grobstaub wird in regelmaRigen Abstanden abgestreift.
Der gesammelte Grobstaub fallt in einen Aschekasten und kann dort enthommen und entsorgt werden. Im Dauer-
betrieb an 10 Kesselanlagen wurden die Abscheider an industriellen Teststanden und bei Kunden in Industrie,
Landwirtschaft und in Privathaushalten betrieben. Die Erfahrungen von Kesselherstellern zeigen ein robustes
Betriebsverhalten auch im Teillastbetrieb und beim Einsatz von Brennstoffen mit erhdhten Aschegehalten. Die
Abscheidegrade und die Sicherheit der Carola®-Abscheider wurden vom TUV Siid in umfangreichen Tests belegt.
Daraufhin erteilte das DIBt im Jahr 2015 der CCA die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (Z-7.4-3504) fir die
Carola®-Abscheider. Damit kdnnen die Abscheider in Deutschland an holzgefeuerten Kesselanlagen im Leistungs-
bereich zwischen 25 - 200 kW installiert werden. Die industrielle Produktion der Carola®-Abscheider erfolgt
gemafd CAD- Konstruktion in Kleinserien. Jeder Abscheider wird vor der Auslieferung einer Qualitatskontrolle und
Dichtigkeitsprifung unterzogen.

Die Installation und Inbetriebnahme der gebrauchsfertig gelieferten Abscheider im Rauchgasweg zwischen
Kessel und Kamin erfordert einen Arbeitsaufwand von wenigen Stunden. Die Partikelaufladung und die automa-
tische Reinigung des Abscheiders werden elektronisch gesteuert und Uberwacht. Im Rahmen von Feldversuchen
wurde auch eine direkte Uberwachung des Abscheiderbetriebs (iber das Internet realisiert. Der Abscheider lduft
weitgehend wartungsfrei und erfordert nur alle 500 h die Entleerung des Aschekastens. Bei Hackschnitzelkesseln
ermoglicht der Carola®-Abscheiders auch den Einsatz kostenglnstigerer Brennstoffqualitaten bei gleichzeitiger
Einhaltung des Feinstaubgrenzwerts. Eine Kalkulation der Investitions- und Betriebskosten der gesamten Anlage
zeigt, dass die verminderten Brennstoffkosten die Kosten des Abscheiders bei Kleinanlagen ausgleichen und im
gunstigen Fall sogar Einsparungen maoglich sind.

Abbildung 1: 240 kW- Hackgutkessel mit Elektroabscheider
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Entwicklung eines elektrostatischen Partikelabscheiders

Alexander Berhardt, IZES gGmbH Institut fiir ZukunftsEnergieSysteme, Saarbrticken
Entwicklung eines elektrostatischen Partikelabscheiders

Alexander Berhardt!, Bodo Grof$t, Stephan Schulte®, Daniel Hegele?, Thomas Uhle?
1IZES gGmbH, Altenkesseler Strafse 17A1, 66115 Saarbriicken

Tel.: +49 (0)681 9762 861, Fax: +49 (0)681 9762 850, E-Mail: berhardt@izes.de
2Hoval GmbH, Humboldt StrafSe 30, 85609 Aschheim-Dornach

Web: www.hoval.de

Die IZES gGmbH befasst sich seit rund zehn Jahren mit dem Thema der Emissionsminderung bei Biomasse-
feuerungen mittels geeigneter elektrostatischer Staubab-scheidesysteme. In den Jahren 2011 bis 2014 wurde
erfolgreich der Prototyp eines elektrischen Staubabscheidesystems fur Biomasseheizkessel entwickelt und in
zwei Testkesselanlagen getestet und weiterentwickelt. Dieses System wird derzeit in Zusammenarbeit mit dem
Heiztechnikhersteller HOVAL weiterentwickelt und im Rahmen einer Kleinserie an ausgesuchten Anlagen betrieben.

In diesem Kleinserientest, gefordert im Programm ,Energetische Biomassenutzung® des Bundesministeriums flr
Wirtschaft und Energie, sollen vor allem die Systemeigenschaften ,Langzeittauglich-keit, Massentauglichkeit und
Breiten- bzw. Nutzertauglichkeit“ nachgewiesen bzw. her-gestellt werden, sodass etwa Mitte des Jahres 2017 ein
Produkt zur Markteinfihrung verfUgbar ist. Das Herzstlck des Filtersystems bildet auf der Hochspannungsseite
der Elektrostatische Filter Controller (kurz: EFC). Dieser stellt die bendétigte Hochspannung zur Verfigung und regelt
mittels eines intelligenten Algorithmus die Funktion des Elektrofilters.

Unter Einbeziehung eigener, sowie ausgewahlter Messwerte des jeweils installierten Kessels wird dessen aktueller
Betriebszustand ausgewertet und die BetriebsfUhrung des Elektrofilters optimal darauf angepasst. Als weitere
Besonderheit kann die Regelungseinheit Uber multiple Netzwerke aus der Ferne online ausgelesen und gewartet
werden, sodass zu jederzeit eine zentralisierte Erfassung und Uber-wachung aller im Feldtest befindlichen Elektro-
filter durchgeflhrt werden kann. Die zweite Kernkomponente wird durch die Filterstrecke dargestellt. Diese kann
entweder bei entsprechender Platzverfigbarkeit direkt im Kessel integriert werden oder als adaptive Losung
ausgefuhrt werden. Als adaptive Losung wird die eigens entwickelte und in mehreren Gréf3en ausgefihrte Filterbox
entweder als Kesselbestandteil direkt in den Abgasweg des Kessels (zwischen letztem Kesselzug und Saugzugge-
blase) integriert oder wahlweise nachgeschaltet im Abgasweg installiert.

In der Heizsaison 2014/15 wurden beispielsweise Optimierungsmafinahmen hinsichtlich einer selbst-sicheren
Betriebsfuhrung, einer moglichst flexiblen Integrationsfahigkeit des Elektrofiltersystems in bestehende Heizan-
langen, sowie insbesondere zahlreiche Versuche bezlglich der elektromagnetischen Vertraglichkeit durchgefihrt.
Die durchgefihrten Mafinahmen wurden und werden in der aktuellen Heizperiode 2015/16 getestet. Bis zum
Ende der Heizsaison 2015/16 sollen insgesamt 16 Kesselanlagen mit dem Vorserienfiltersystem ausgerustet
werden. Das Spektrum der bisher ausgerlsteten Kesselsysteme erstreckt sich Gber die verschiedenen Kessel-
typen ,Holzhackschnitzel-, Pellet- und Stuckholzkessel“ mit einer Nennwarmeleistung zwischen 8 und 160 kW.
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Optimierung der Fraktionsabscheidegrade Elektrostatischer Staubabscheider beim Einsatz in Biomassefeuerungen

Martin Meiller, Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik AG, Sulzbach-Rosenberg
Optimierung der Fraktionsabscheidegrade Elektrostatischer Staubabscheider beim Einsatz
in Biomassefeuerungen

Martin Meiller

Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik AG
An der Maxhiitte 1, 92237 Sulzbach-Rosenberg

Tel.: +49 (0)9661 908-416

E-Mail: martin.meiller@umsicht.fraunhofer.de

Web: www.umsicht.fraunhofer.de

Im Rahmen dieses Vortrags soll ein von der FNR gefordertes Kooperationsvorhaben zwischen Fraunhofer UMSICHT,
der OTH Amberg-Weiden und der Firma Schrader vorgestellt werden.

Ziel des Vorhabens ist es wirkungsvolle MafRnahmen flr elektrostatische Abscheider zu identifizieren und zu
erproben, um die Emissionen besonders gesundheitsgefahrdender Feinstaubfraktionen aus der Biomassever-
brennung durch eine gezielte Optimierung des Fraktionsabscheidegrades zu reduzieren. Dieser Aspekt wurde
bisher nicht hinreichend wissenschaftlich untersucht und entsprechende Optimierungsmafnahmen wurden bisher
an elektrostatischen Abscheidern nicht durchgefuhrt und getestet.

Die negativen Auswirkungen von Feinstaub auf die menschliche Gesundheit sind umfassend belegt. Um diese
Gefahrdung zu reduzieren hat die EU Richtlinien erlassen, die daflir Sorge tragen sollen, dass die auf die Menschen
einwirkenden Immissionen durch Luftschadstoffe unterhalb bestimmter, als kritisch erachteter Grenzwerte, bleiben.
Der deutsche Gesetzgeber hat darauf seinerseits mit entsprechenden MaRnahmen reagiert. Dazu zahlt unter
anderem eine Verscharfung der Grenzwerte in der 1.BImSchV. Die Grenzwerte beziehen sich dabei auf die Menge
des Gesamtstaubs, eine differenzierte Betrachtung nach Partikelgréf3en scheitert in der Praxis an aufwendigen und
kostenintensiven Messverfahren. Damit bleibt der gesundheitliche, medizinische Aspekt unbertcksichtigt, dass
die Wahrscheinlichkeit des Vordringens eines Partikels in Luftrohre, Bronchien oder Alveolen deutlich ansteigt,
je kleiner der Durchmesser des Partikels ist. Vor diesem Hintergrund wird deutlich warum eine Optimierung des
Fraktionsabscheidegrades auf der einen Seite zwar sehr wichtig ist, auf der anderen Seite aber bislang unberick-
sichtigt bleibt.

Ein weiteres Ziel ist es verflgbare Filtertechnik fur die Nutzung alternativer Biomassebrennstoffe (Agrarbrenn-
stoffe wie z.B. Stroh) zu optimieren und damit die Nutzung entsprechender Einsatzstoffe zu intensivieren. Bei
entsprechenden Einsatzstoffen wie z.B. Stroh sind deutlich héhere Feinstaubemissionen zu erwarten als bei
Holzbrennstoffen. Neben den hdheren Staubkonzentrationen ist auch die Zusammensetzung von Rauchgas und
Staub verandert. Bestehende Filtersysteme muissen daher zunachst auf ihre Tauglichkeit fir den Einsatz mit alter-
nativen Biomassebrennstoffen getestet und optimiert werden, wenn mittelfristig neben den Standardbrennstoffen
(Holzpellets und -hackschnitzel) auch weitere Einsatzstoffe herangezogen und als Brennstoffe etabliert werden
sollen (1.BImSchV. §3 Abs. 1 Nr.8).

Die auf Basis der Versuche abgeleiteten Konzepte und OptimierungsmafRnahmen zielen einerseits darauf ab die

Fraktionsabscheidegrade der elektrostatischen Partikelabscheider zu verbessern und andererseits leistungs-
fahige Filtertechnik fir den Einsatz von Agrarbrennstoffen bereitzustellen.
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Mohammad Aleysa

Dr. Mohammad Aleysa, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik, Stuttgart
Low-Emission-Verbrennungssystem (LEVS) zur Verbrennung von festen Brennstoffen in
Vergaserkesseln

Dr. Mohammad Aleysa

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik

Nobelstr. 12, 70569 Stuttgart

Tel.: +49 (0)711 970-3496

Fax: +49 (0)711 970-3340

E-Mail: mohammadshayesh.aleysa@ibp.fraunhofer.de
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Im Rahmen eines von BMWI geforderten Forschungsprojekts im Fachgebiet Verbrennungssysteme des Fraunhofer
IBP, in Kooperation mit der Firma HDG Bavaria, wurde ein innovatives System zur Verbesserung des Verbrennungs-
und Emissionsverhaltens in Vergaserkesseln entwickelt und getestet. Die Untersuchungen an dem sogenannten
LEVS: Low-Emission-Verbrennungssystem haben gezeigt, dass sich Biomasse mit dieser Technik bei einer verbes-
serten Abgasqualitat verbrennen lasst als Erdgas. Neben der problemlosen Einhaltung der ab 2017 gultigen
Emissionsgrenzwerte der 1. BImSchV lasst ein emissionsarmer und stabiler Betrieb in der Praxis, unabhangig
vom Brennstoff und der Bedienungsqualitat erreichen. Die Innovation des LEVS beruht auf einer Kombination
aus einem geregelten Geblasesystem, einer Zyklon-Brennkammer sowie eines integrierten Oxidationsreaktor bzw.
Einbautentechnik.

Die Verbrennungsluftzufuhr erfolgt durch ein Geblasesystem an der Vorderseite des Kessels. Dadurch lassen
sich Stromungsabhangigkeiten zwischen Primar- und Sekundarluftzufuhr vermeiden. Hierzu werden die Geblase
Uber einfache Regelalgorithmen bzw. direkte GrofRen geregelt, sodass ein kontinuierlich stabiler Anlagenbetrieb
gewahrleistet werden kann. Nur auf Basis eines solchen Geblasesystems lasst sich ein intelligentes und lernfa-
higes Regelungssystem entwickeln. In der vor dem Warmetauscher geschalteten Zyklon-Brennkammer werden
unverbrannte Bestandteile durch eine intensive Durchmischung des Abgases verbrannt und nicht nur mitgerissene
grobe Staubpartikel, sondern dank der Verbesserung des thermischen und elektrischen Feinstaubagglomerati-
onsverhaltens auch Feinstaube abgeschieden. Durch die Entstaubung des Abgases vor dem Warmeaustauscher
sind keine mechanischen Reinigungsarbeiten notwendig, wodurch sich eine hohe Effizienz im Praxisbetrieb sicher
realisieren lasst. Daruber hinaus kdnnen Kurzschlussstromungen, die haufig bei kleineren Abgasvolumenstromen
entstehen, durch die generierte Zirkulationsstromung in der Zyklon-Brennkammer vermieden werden, wodurch die
Modulierbarkeit der thermischen Leistung erhoht wird.

In dem integrierten Oxidationsreaktor (Einbautentechnik) werden Restbestandteile (schweroxidierbare organische
Aerosole) im Abgas unabhangig von der Dynamik des Vergasungs- bzw. Verbrennungsprozesses thermisch
nachoxidiertundsomitbehandelt. DieorganischenAerosole,dieauchbeinahevollstandigerVerbrennungentstehen(CO
<< 20 ppm), bilden mit iber 50 % den Hauptteil des Feinstaubs. Diese werden wahrend des Betriebs an der Oberflache
derEinbautenadsorbiertundanschliefend beim Erreichen ausreichend hoher Temperaturen frei verbranntund somit
vollstandig abgeschieden. Besonders wahrend der Anfahr- und Ausbrandbetriebsphasen kann auf diese Weise eine
deutliche VerbesserungderVerbrennungund bedeutsame Reduktion derstaub-und gasformigen Emissionen erreicht
werden. Fir die Produktion von Heizkesseln auf Basis des Low-Emission-Verbrennungssystems werden keine neuen
Materialien, neue Fertigungstechnologien oder Fachkompetenzen benétigt. AuRerdem flhrt diese Innovation nicht
zu Kostensteigerung, sodass die Kessel konkurrenzfahig bleiben. Durch die Steigerung der Effizienz wahrend des
Praxisbetriebs, kdnnen mindestens 15 % der Brennstoffmasse und somit der Kosten eingespart werden. Das
LEVS-Konzept wird flr automatisch beschickte Kessel als Vielbrennstoffkessel entwickelt, wodurch die Grenzwerte
der 1. BImSchV komplett ohne oder mit Hilfe von einfach umsetzbaren SekundarmafRnahmen eingehalten werden
kénnen.
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Hintergrund

Im Rahmen eines durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) und das Bundesministerium flir Ernahrung
und Landwirtschaft (BMEL) geforderten Projekts wurde in den vergangenen Jahren am Lehr- und Forschungsgebiet
Technologie der Energierohstoffe (kurz TEER) der RWTH Aachen in Zusammenarbeit mit der dezentec Ingenieurge-
sellschaft mbH ein Feinstaubfilter fir biomassebetriebene Kleinfeuerungsanlagen entwickelt. Der Staubabscheider
ist als Kaminaufsatz konzipiert und nutzt das Prinzip der Tiefenfiltration. Im Betrieb wird das Rauchgas mittels
eines Ventilators durch das Filtermedium gesaugt. Die Feinstaubpartikel werden im Inneren des Filtermediums
sequestriert. Grundlagenuntersuchungen und erste Praxistests zeigen hohe erreichbare Abscheidegrade (> 90 %),
unabhangig vom verwendeten Feuerungstyp. Die Funktionsweise des Filters und die ersten Ergebnisse wurden im
vergangenen Jahr im Rahmen des 6. Fachgespraches ,Partikelabscheider in hauslichen Feuerungen“ vorgestellt.

Entwicklungsstand

In der Zwischenzeit wurde die Entwicklung zusammen mit der Fa. Oberland Mangold und weiteren industriellen
Partnern vorangetrieben. Hauptaugenmerk lag auf der Implementierung einer einfachen Steuerung und der Sicher-
stellung eines stabilen und zuverlassigen Betriebes des Filtersystems unter realen Einsatzbedingungen. Um ein
Gefuhl fir das Verhalten des Filters im Praxiseinsatz zu erhalten, befinden sich zurzeit mehrere konstruktiv und
stromungstechnisch optimierte Abscheider im Rahmen eines Feldtests an unterschiedlichen Einzelraumfeue-
rungen in Betrieb. Bei der Installation des Filtersystems wurden die zustandigen Schornsteinfeger mit eingebunden.
Um ein vollstandiges Bild der Filterleistung zu erhalten, werden regelmaRig die feuerungs- und betreiberseitigen
Randbedingungen (Nutzerprofile) aufgenommen und die Abscheideleistung Uberpriift. Dies geschieht auf der einen
Seite durch eine kontinuierliche Erfassung der wichtigsten BetriebsgrofRen (z.B. Filtertemperatur und Druckverlust
Uber dem Filter), auf der anderen Seite werden zahlreiche Messungen der Abscheideleistung vor Ort durchgefihrt.
Der Zwischenstand zeigt einen sicheren Dauerbetrieb des Systems. Trotz mildem Winter konnten bereits einige
Betriebsstunden gesammelt und der Ausstofd von Feinstauben an den Praxisstandorten deutlich reduziert werden.

Entwicklungsschwerpunkt: Standzeit

Eine entscheidende Rolle, welche auch die Wirtschaftlichkeit des tiefenfilter-basierten Systems beeinflusst, spielt
die Standzeit (Zeit bis zum Austausch der Filtermaterialien). Sie wird sowohl von der Hohe der abzuscheidenden
Feinstaubemissionen, als auch von der Anpassung der Filtermaterialien auf die individuelle Abscheideaufgabe
beeinflusst. Mit der Fa. TROX konnte ein auf dem Gebiet der Tiefenfiltration erfahrener Partner gewonnen werden.
Zusammen wird an einer gestuften Filtration gearbeitet, um die Staubaufnahmekapazitat des Filtersystems zu
erhohen. Durch den Einsatz einer Vorabscheidung mit hoch pordsen Fasermaterialien sollen mdgliche negative
Einflusse grober Partikelfraktionen (Feinstaub aus dem Brennstoff > 10um) sowie von Teeren gemindert werden.
Die Ergebnisse der Technikumsuntersuchungen und ein erster Einsatz gestufter Filter an den Praxisstandorten
zeigen vielversprechende Ansatze zur Verbesserung der Standzeit.
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Der verstarkte Einsatz von Biomassefeuerungsanlagen in Privathaushalten und Industriebetrieben fihrt zu einem
deutlichen Anstieg der Abgasemissionen in die Atmosphare. Daher wurde eine entsprechende Rechtsverordnung
verabschiedet (1. BImSchV), die den Staubgrenzwert auf derzeit festsetzt. Biomassefeuerungsanlagen, die mit
halmgutartigen Brennstoffen betrieben werden, emittieren neben Staub auch vermehrt Schadgase, wie Chlorwas-
serstoff oder Schwefeldioxid. Da es fir genehmigungsbedurftige kleine und mittlere Feuerungsanlagen noch keine
Grenzwerte fur Chlorwasserstoff gibt (4. BImSchV), greift die Regelung nach TA Luft. Die Chlorwasserstoffkonzent-
ration im Abgas darf nach der TA Luft nicht Gberschreiten.

In einem gemeinsamen Forschungsprojekt mit der Firma Hellmich wird ein Filtersystem zur kombinierten
Abscheidung von Feinstauben und Schadgasen entwickelt, um die geforderten Grenzwerte fir Feinstaub und
Chlorwasserstoff einzuhalten. Dabei werden Untersuchungen sowohl im Labor- und Technikumsmafistab als auch
an einer realen Feldanlage durchgefihrt.

Das Ziel ist die Bestimmung der Prozessparameter, welche die beste Trenneffizienz hinsichtlich Staub und Chlorwas-
serstoff in Abhangigkeit bestimmter Einflussparameter liefern. Dazu gehéren das Sorbens-Material, die Sorbens-
menge, die Rauchgastemperatur, der Feuchtigkeitsgehalt, die Konzentration von Chlorwasserstoff, die Kontaktzeit
zwischen Abgas und Sorbens sowie die Filterflachenbelastung.

Dieses Forschungsprojekt wird von der AiF Projekt GmbH unterstitzt.
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Hintergrund und Ziele

Kaminoéfen stellen die am haufigsten verwendete Art der Biomasseheizung dar, aber sie verursachen auch hohe
Staub-, CO- und org.-C-Emissionen. Um die strengen Emissionsgrenzwerte nicht nur auf dem Prifstand, sondern
auch in der Praxis einhalten zu konnen, reichen primare MaRnahmen moglicherweise nicht aus. In diesem Fall
werden sekundare MafSnahmen erforderlich und Schaumkeramikelemente (Filter oder Katalysatoren) kénnten
eine Alternative zu elektrostatischen Abscheidern darstellen.

Vorgehensweise

Drei unterschiedlich alte Schaumkeramikfilter und ein Nachrist-Schaumkeramikkatalysator wurden in einem
Kaminofen mit Hilfe eines ,realitatsnahen” Prufzyklus bestehend aus 8 Abbranden pro Wiederholung (5 bei Volllast
inklusive Anheizen und 3 bei Teillast) getestet. Der Katalysator wurde von Linder Katalysatoren GmbH zur Verflgung
gestellt (Pt-, Pd und Rh-beschichtet). Die gemessenen Rauchgasemissionen wurden mit den Ergebnissen einer
Referenzmessung mit einem ,,Dummy-Element”, welcher einen vergleichbaren Druckverlust wie das Schaumkera-
mikelement aufweist, verglichen. Dartber hinaus wurden einige Vorversuche durchgefihrt, um den Druckverlust
der Einbauten und das Stromungsverhalten des Rauchgases im Ofen zu bestimmen.

Ergebnisse

Schaumkeramikfilter ohne Katalysatorbeschichtung liefern keine nennenswerte Emissionsminderung unter Praxis-
bedingungen im Vergleich zum Dummy (CO-Reduktion um 13 %, Nicht-Methan-org.-C: 3 %, Staub-Emissionen:
4 %). Bei der katalytisch beschichteten Schaumkeramik waren die Reduktionseffekte dagegen signifikant: 46 % far
CO, 21 % fur Nicht-Methan-org.-C und 10% fur Staub. Im Teillastbetrieb wurde ein ahnliches Ergebnis erzielt. Die
nicht-katalytischen Filterelemente wiesen wieder keine nennenswerte Verbesserung auf. Beim Katalysator blieben
die Reduktionsraten auf dem gleichen Niveau wie bei Volllast: 47 % fur CO, 23 % fur Nicht-Methan-org.-C und 12 %
flr Staub. Es konnte keine Wirkung auf die Stickoxidkonzentration im Abgas beobachtet werden. Weiterhin haben
die Vorversuche gezeigt, dass der Rauchgasstrom vermutlich nicht vollstandig durch das Keramikelement geleitet
wird und hier weitere Optimierungen maoglich sind.

Fazit

Katalytisch beschichtete Schaumkeramikelemente kdnnen die Emissionen von Kamindfen (CO, org.-C sowie Staub)
signifikant reduzieren. Zur endgultigen Beurteilung sollten die Ergebnisse noch durch Langzeitversuche erganzt
werden. Die erwartete Staubminderung durch reine Schaumkeramikfilter konnte nicht beobachtet werden.
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Die erste Bundesimmissionsschutzverordnung legt fur Biomassekleinfeuerungsanlagen Staubgrenzwerte als
Emissionsgrenzwerte gemessen in Masse je Abgasvolumenstrom fest. Auch die TA Luft begrenzt Staubemissionen
in der gleichen Einheit. Die Europaische Union gibt ihre Immissionsgrenzwerte an Staub in der Luft ebenfalls als
Massenkonzentration an. Insofern ist das deutsche Referenzverfahren zur (Fein-)staubbestimmung auch auf die
Bestimmung einer Massenkonzentration ausgerichtet (VDI 2066). In einem aktuellen europaischen Projekt zur
Frage der Feinstaubemissionserfassung aus Biomassefeuerungen wurde ebenfalls in der Empfehlung an der
Messung von Staubmassen festgehalten.

Nichts desto trotz werden immer wieder mogliche Vorzuge einer Partikelzahlung diskutiert. Dabei wird gerne auf
die Grenzwerte bei Diesel-Fahrzeugen gemessen als Partikelanzahl verwiesen. Wahrend die Gravimetrie einen
erheblichen messtechnischen Aufwand mit sich bringt, gibt es mittlerweile vergleichsweise einfach zu bedienende
Partikelzahler mit hoher Zahlgenauigkeit. Zusatzlich zur Zahlung aller Partikel kann eine Zahlung nach GrofRenklassen
erfolgen, so dass neben der Gesamtzahl auch eine GréfRenverteilung der Partikel erfasst werden kann.

Aus verschiedenen Untersuchungen ist bekannt, dass die toxikologische Relevanz der (Fein-)staubemissionen
sehr wesentlich an die GréRe der Partikel und die Inhaltsstoffe gebunden ist. Uber beide GroRen gibt eine
Massenerfassung keine Auskunft. Im Unterschied dazu gibt die PartikelgroRenverteilung bei frischen Abgasen
aus Feuerungen hilfreiche Informationen Uber die GréfRe und die Art der Partikel. Dadurch kdnnte mittels der
Partikelklassierung der lange schon im Raum stehenden Forderung nach einer Bertcksichtigung der toxikologischen
Relevanz von Partikelemissionen Rechnung getragen werden.

Als Herausforderung steht dieser Chance die Veranderlichkeit der Partikelzahlen gegentber. Durch Wachstums- und
Agglomerationsprozesse, die insbesondere bei den hohen Partikelkonzentrationen direkt nach Biomassefeuerungen
im Schornstein stattfinden, sinkt die Partikelzahl schnell ab, so dass der Messort erheblichen Einfluss auf
das Messergebnis hat, d.h. nach der gleichen Feuerung kdnnen an zwei unterschiedlichen Messstellen zwei
unterschiedliche Partikelanzahlverteilungen gemessen werden. Die Festlegung und Uberpriifung der Einhaltung
von Grenzwerten wird dadurch deutlich erschwert.

Sowohl flr die Festlegung von Grenzwerten auf der Basis von Partikelzahlen oder Partikelgréenverteilungen als

auch fir die Nutzung der Daten fir Forschungszwecke ist eine sehr genaue Festlegung des Messortes und des
Messzeitpunktes erforderlich.
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Moglichkeiten und Grenzen partikelzahlender Verfahren

Prof. Dr. Alfred Wiedensohler

Abteilungsleiter Experimentelle Aerosol- und Wolkenmikrophysik
PermoserstrafSe 15, 04318 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2717-7062

E-Mail: alfred.wiedensohler@tropos.de

Web: www.tropos.de

Allgemeine Aerosol-Definitionen

Partikel-Durchmesser-Definitionen

Physikalischen Messprinzipien zur Bestimmung der “Partikel- AnzahlgréRenverteilung”
Mobilitats-PartikelgroRenspektrometer

Randbedingungen zur Messung von Partikeleigenschaften aus Verbrennungsprozessen
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Dr. Alejandro Keller, Fachhochschule Nordwestschweiz, Windisch/Schweiz
Masse, Anzahl und weitere Metriken: Bestimmung von Emissionsfaktoren fiir
Partikelemissionen aus Systemen zur Biomasseverbrennung

Dr. Alejandro Keller, Heinz Burtscher

Fachhochschule Nordwestschweiz, Institut fiir Aerosol- und Sensortechnik
Klosterzelgstrasse 2, 5210 Windisch/Schweiz

Tel.: +41 56 202 74 84

Fax: +41 56 202 76 01

E-Mail: alejandro.keller@fhnw.ch

Web: www.fhnw.ch/technik/iast

Es ist gut bekannt dass die Emissionen aus Systemen zur Biomasseverbrennung einen grossen Einfluss auf
Klima und Gesundheit haben. Trotzdem haben nur wenige Lander strenge Grenzwerte flr diese Emissionen. Die
Européische Union arbeitet an einer Regelung fur alle Mitgliedsstaaten. Die deutsche Gesetzgebung sieht bereits
heute relativ strenge Grenzwerte bei der Typenprufung vor und schreibt eine Feldiberwachung mit kontinuierlichen
oder quasi-kontinuierlichen Messverfahren vor. Bis heute basieren diese Grenzwerte auf der Partikelmasse.
Chemische Zusammensetzung und Partikelgrosse werden dabei nicht bericksichtigt. Die Diskussion, ob das die
beste Metrik ist oder was es flr Alternativen gibt ist im Gang.

Es wird zunehmend klarer, dass eine starkere Gewichtung der kleinen Partikel, wie es bei einer Messung von
Anzahl oder Oberflache der Fall ist, die Gesundheitsrisiken besser abbildet. Auf der Immissionsseite werden seit
langem nur kleinere Partikel Berlcksichtigt. Es wird PM10 (Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser
(dp< 10pm) oder zunehmend PM2.5 (dp<2.5 um) gemessen. Fur Dieselfahrzeuge wurde schon vor einiger Zeit auf
europaische Ebenen im Rahmen des PMP-Programmes ein Anzahlgrenzwert eingefuhrt. Dadurch konnte der Einsatz
von effizienten Partikelfiltern erzwungen werden, welche die Emissionen sehr stark reduzierten.

Im Bereich der Luftreinhaltung werden auch Ansatze, bei denen die Zusammensetzung berlcksichtigt wird diskutiert,
insbesondere eine Messung/Begrenzung des elementaren Kohlenstoffs. Im Beitrag wird auf das Anzahlverfahren
fir Fahrzeuge eingegangen und mit den Anforderungen bei der Biomasseverbrennung verglichen. Dies wird
anhand von eigenen Messungen und Literaturdaten diskutiert. Neben der Bestimmung von Emissionsfaktoren
wird auch auf den Einsatz zur Bestimmung der Effizienz von Partikelabscheidern eingegangen. Im Weiteren werden
auch Vorschlage zur Berlcksichtigung der Zusammensetzung gemacht. Ziel ist es, die Diskussion anzuregen,
wie eine zukinftige Metrik aussehen konnte, die besser mit der Verbrennungsqualitat verknupft ist, besser mit
Immissionsdaten korreliert und die Gesundheitsrisiken besser abbildet.
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n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Technik

Zusammenfassung

Das Europaische ,Particle Measurement Programme® (PMP) hat durch die Einfihrung eines
Emissionsgrenzwertes flr die Partikelanzahl gute Ergebnisse gebracht. Diesel Fahrzeuge bendtigen jetzt Filter
um die Grenzwerte einzuhalten. Die Feinstaub-Emissionen wurden damit um mehrere Grdfenordnungen
gesenkt.

Anzahlkonzentration ist aber keine gute Metrik fiir Biomasseverbrennung. Es gibt z.B. keine Korrelation zwischen
Verbrennungsqualitat und Partikelanzahl. Anzahlmessungen sind trotzdem praktisch und kénnen benitzt werden
um z.B. die Effizienz von Partikelabscheidern zu bestimmen. Es ist auch denkbar einen sehr tiefen Anzahl-
Grenzwert einzufihren um hochwertige Partikelabscheider zu erzwingen.

Auierdem gewichten Anzahl- und Massen-Messungen alle Feinstaubanteile gleich. Ideal wére es wenn eine
Metrik die Gesundheit- und Klimafolgen widerspiegelt (i.e. Kohlenstoffhaltige-Stoffe sind dafir relevanter als
Aschen und Salze).

Wir schlagen Gesamtkohlenstoff (Total Carbon, TC, analysis) als alternative Metrik fir Biomasseverbrennung
vor. Die Gesamtkohlenstoff-Analyse ist eine einfache und gut etablierte Technik, wird bereits fur
Immissionsmessungen benltzt, korreliert besser mit Toxizitét und wiederspiegelt die Verbrennungsqualitat.
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Dr. Carsten Kykal, TSI GmbH, Aachen
TSI NPET fur Aerosolmessungen an Holzfeuerungsanlagen

Dr. Carsten Kykal

TSI GmbH

Neukéllner StrafSe 4, 52068 Aachen

Tel.: +49 (0)241 52 30 30

Fax: +49 (0)241 52 30 349

E-Mail: carsten.kykal@tsi.com

Web: http.//www.tsi.com/Products/Particle-Counters/Other/Nanopartikel-Emissionstester-Modell-3795.aspx

Der Nanopartikel-Emissionstester (NPET) Modell 3795 wurde zunachst flr die Anwendung an Baumaschinen
entwickelt. In Ihrer Gberarbeiteten Fassung wurde die Schweizer Verordnung 941.242 (VAMV) um Vorschriften Gber
Messmittel fir Nanopartikel aus Verbrennungsmotoren erganzt. Diese ist seit Februar 2016 gultig.

Bei Baumaschinen mit gut gewarteten Dieselmotoren und intaktem Diesel Partikel Filter (DPF) ergaben die
Tribungsmessungen bei freier Beschleunigung (vorgeschriebene Priufmethode) einen Tribungskoeffizient von
praktisch null pro Meter. Der neue Anzahl basierte Emissionsgrenzwert liegt jetzt bei 250.000 Feststoffpartikeln
pro cm3, welcher mit dem NPET bei konstanter Abregeldrehzahl ermittelt werden kann. Das NPET beinhaltet eine
eingebaute Verdlinnung, einen katalytischen Stripper Abscheider fllichtiger Bestandteile aus der Verbrennung,
sowie einen Kondensations-Partikelzahler (CPC).

Durch die hohe Empfindlichkeit des verwendeten Detektors/CPC wie auch der eingebauten Verdlinnung ergibt
sich ein sehr groRer Dynamikumfang bzgl. der zu messenden Feststoffpartikel -Konzentrationen von unter 103
Partikel/cm?3 bis Uber 5x106 Partikel/cm3. Zudem ist der Konzentrationsbereich Uber eine zusatzliche Verdinnung
erweiterbar.

Hieraus ergeben sich weitere potentielle Einsatzgebiete aus allen Bereichen, in denen die Partikelanzahl bei
Verbrennungsaerosolen bestimmt werden soll. Neben den offiziellen Messungen in der Schweiz (METAS Zertifikat)
wird der NEPT flr Filtereffizienztests (DPF Retrofit) und fur RDE (Real Driving Emissions) als sogenannte PEMS-
PN Lésung (HORIBA) angeboten. Dartber hinaus ware der NPET eine mogliche Komplettldsung zukunftiger
Partikelanzahlmessungen an Kleinfeuerungsanlagen, sowohl im Bereich Forschung und Entwicklung als auch zur
Uberpriifung méglicher zukiinftiger Grenzwerte.

Erfolgreich getestet wurde der NPET bei Emissionsmessungen von Kaminen in den Innenraum, an Pelletéfen (MVT,
Univ. Paderborn, Prof. Schmid und AFU Solothurn, Hr. TrGsch), sowie Scheitholzéfen (DBFZ). Weitere Versuche,
insbesondere zur Evaluierung der bendtigten Verdinnung und Anpassung an bestehende Prifstande werden
im Laufe diesen Jahres im Rahmen von Workshops (z.B. DBFZ, April 2016) und Kooperationen mit Kunden und
Interessenten folgen.
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Erweiterte Moglichkeiten bei der Partikelanzahl- und PartikelgrofSenbestimmung
im Aerosol

Frederik Weis

Palas GmbH

Greschbachstrafde 3 b, 76229 Karlsruhe
Tel.: +49 (0)721 962130

Fax: +49 (0)721 96213-33

E-Mail: frederik.weis@palas.de

Web: www.palas.de/de

Fur die Bestimmung der Partikelanzahl und Partikelgroenverteilung feiner und ultrafeiner Partikelemissionen aus
z.B. Verbrennungsprozessen eignen sich insbesondere elektrostatisch klassierende Messsysteme. Diese SMPS-
Systeme kombinieren einen DEMC (Differential Electrical Mobility Classifier) mit einem Kondensationspartikelzahler
odereinemAerosolelektrometer.Indiesem Vortrag werden die Flexibilitatund besonderen Anwendungsmaéglichkeiten
des Palas® U-SMPS vorgestellt. An Beispielmessungen von Funkenruf und Verbrennungsrufl wird zudem die
Kombinationsmaoglichkeit mit einem optischen Aerosolspektrometer wie dem Fidas® oder welas® erlautert
und der zusétzliche Informationsgewinn durch Vergleich und Anpassung im Uberlappungsbereich der beiden
Messverfahren diskutiert.
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Dr. Markus Pesch

GRIMM Aerosol Technik GmbH & Co. KG
Dorfstrasse 9, 83404 Ainring

Tel.: +49 (0)8654-578-0

Fax: +49 (0)8654-578-35

E-Mail: mp@grimm-aerosol.com

Web: www.grimm-aerosol.com

Einfiihrung

Genaue Messungen von Partikelanzahl und Partikelgroen in heilen Abgasen erfordert eine sorgfaltige
Verdunnung, da der Verdunnungsprozess die Anzahl und Gréf3enverteilung der Partikel signifikant veran-dern kann
und Partikel durch Kondensation gasformiger Bestandteile des Abgases gebildet werden kén-nen. Die Fa. Grimm
Aerosol Technik GmbH hat speziell fur die Partikelbestimmung in der Emission ein Verdinnungssystem entwickelt
(Emission Sampling System, kurz ESS).

Aufbau des Verdiinnungssystems

Das ESS ist ein universelles Heif3gas-Verdunnungs-System, das mit verschiedenen Analysegeraten (z.B. einem
Scanning Mobility Particle Sizer, SMPS) kombiniert werden kann. Zwei Verdunnungsstufen sind moglich und
beide Verdlinnungsstufen sind als geschlossene Kreislaufe konzipiert, so dass keine zusatz-liche Zufuhr von
Verdlunnungsluft erforderlich ist (Abbildung 1). Kritische Dusen dienen als Volumenstrom-kontrolle und ermdglichen
einsehr genaues und stabiles Verdinnungsverhaltnis. Die Verdinnungsverhalt-nisse hangen von dem Volumenstrom
des Analysators ab, betragt dieses 1 I/min ergibt sich ein Verhaltnis von 1/10 oder 1/100. Das System kommt
(abgesehen von der Vakuumpumpe) ohne bewegliche Teile aus, daher gibt eine keinerlei Druckschwankungen.

Kombination ESS und SMPS

Mit der Kombination des ESS und einem GRIMM-SMPS-System (verschiedene DMA und Detektoroptio-nen sind
moglich) kdnnen PartikelgréfRen und Partikelzahlen von ca. 3 nm bis ca. 1000 nm mit einer zeitli-chen Auflésung
von wenigen Minuten bestimmt werden (Abbildung 3).

Abbildung 1 (links): Schema des GRIMM Emission Sampling System (ESS)
Abbildung 2 (mitte): GRIMM ESS in Kombination mit SMPS
Abbildung 3 (rechts): Messergebnisse eines GRIMM ESS in Kombination mit einem SMPS
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Anhang Veranstalter

Technologie- und Férderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe (TFZ)

Das TFZ ist eine Einrichtung des Bayerischen Staatsministeriums fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten.
Unsere Aufgabe ist es, vor allem fur den Iandlichen Raum, die Bereitstellung und Nutzung von Energietragern und
Rohstoffen aus Erntegltern und Reststoffen aus der Land- und Forstwirtschaft voran zu bringen. Angewandte
wissenschaftliche Forschung, ethische Bewertung, staatliche Forderung, sowie Technologie- und Wissenstrans-
fer bilden dabei die Basis unserer Arbeit. Wir forschen fur Lander- und Bundesministerien, fir die EU sowie flr
verschiedenste Organisationen, Verbande und Unternehmen.

Dabei kooperieren wir mit zahlreichen Hochschulinstitutionen, Forschungsanstalten und Unternehmen im In- und
Ausland. Unsere Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler sind in Gremien auf nationaler und internationaler
Ebene an Entscheidungsprozessen beteiligt. Durch einen zielgerichteten Wissenstransfer mit Beratungsunterla-
gen, Internetinformationen, Seminaren, Ausstellungen und Messeauftritten profitieren land- und forstwirtschaft-
liche Praxis, landlicher Raum, Handwerk, Industrie und Politik gleichermaf3en von unserer Forschungsarbeit. In
Straubing, der Region der Nachwachsenden Rohstoffe, arbeiten wir mit zahlreichen Parthern zusammen.

Technologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe (TFZ)
Schulgasse 18

93415 Straubing

Telefon:+49 (0)9421 300-210

Fax: +49 (0)9421 300-211

poststelle@tfz.bayern.de

www.tfz.bayern.de
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Veranstalter

Veranstalter

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinnutzige GmbH.

Das DBFZ wurde 2008 durch das ehemalige Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (BMELV) mit dem Ziel gegriindet, eine zentrale Forschungseinrichtung fur alle relevanten Forschungsfel-
der der Bioenergie einzurichten und die Ergebnisse der sehr vielschichtigen deutschen Forschungslandschaft in
diesem Sektor zu vernetzen. Der wissenschaftliche Auftrag des DBFZ ist es, die effiziente Integration von Biomas-
se als eine wertvolle Ressource flr eine nachhaltige Energiebereitstellung wissenschaftlich im Rahmen angewand-
ter Forschung umfassend zu unterstiitzen. Dieser Auftrag umfasst technische, 6kologische, 6konomische, soziale
sowie energiewirtschaftliche Aspekte entlang der gesamten Prozesskette (von der Produktion Uber die Bereitstel-
lung bis zur Nutzung). Die Entwicklung neuer Prozesse, Verfahren und Konzepte wird durch das DBFZ in enger
Zusammenarbeit mit industriellen Partnern begleitet und unterstitzt. Gleichzeitig erfolgt eine enge Vernetzung
mit der 6ffentlichen deutschen Forschung im Agrar-, Forst- und Umweltbereich wie auch mit den europaischen und
internationalen Institutionen. Gestitzt auf diesen breiten Forschungshintergrund soll das DBFZ darlber hinaus
wissenschaftlich fundierte Entscheidungshilfen fur die Politik erarbeiten.

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH
Torgauer StrafRe 116

04347 Leipzig

Tel. +49 (0)341 2434-112

Fax: +49 (0)341 2434-133

info@dbfz.de
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Veranstalter:

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum
gemeinnitzige GmbH

Torgauer StrafRe 116

04347 Leipzig

Telefon: +49 (0)341 2434-112

Telefax: +49 (0)341 2434-133

E-Mail: info@dbfz.de

www.dbfz.de

Veranstalter

Technologie- und Forderzentrum (TFZ)

Dr. Hans Hartmann,

Sachgebietsleiter Biogene Festbrennstoffe
Schulgasse 18

D-94315 Straubing

Tel. 09421-300-110

E-Mail: hans.hartmann@tfz.bayern.de
www.tfz.bayern.de
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