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D@ Einleitung

1 Einleitung

1.1 Hintergrund und Projektziele

Mit dem Ziel, Deutschland bis zum Jahr 2045 klimaneutral zu gestalten, ist auch der Ausstieg aus der
Kohleverstromung verbunden. Fur Mitteldeutschland und die Lausitz ergibt sich hieraus eine doppelte
Transformation: Kohleausstieg und der Wandel zu einer klimaneutralen Wirtschaft missen parallel ge-
staltet werden. Beide Reviere mussen sich als Industrie und Wirtschaftsstandorte neu positionieren. Die
Biodkonomie kann in dieser Transformation eine zentrale Rolle einnehmen. Sie gilt als Zukunfts- und
Innovationsfeld, das 6kologische und 6konomische Entwicklungen miteinander in Einklang bringen kann.
Ihr Ausbau ist grundlegend fiir den Ubergang von einem bislang iiberwiegend fossil-basierten, hin zu ei-
nem biobasierten, nachhaltigen und an naturlichen Stoffkreislaufen orientierten Wirtschaftssystem. Un-
ter anderem in der Energiewirtschaft, der Industrie, dem Verkehrssektor, der Baubranche oder der Land-
wirtschaft gilt es, die CO2-Emmissionen drastisch zu reduzieren. Somit ist die Entwicklung der
Biodkonomie auch zur Erreichung der im Pariser Klimaabkommen niedergeschrieben Ziele essenziell.
Die in der ,Nationalen Biobkonomiestrategie“ (Bundesregierung 2020) formulierten Leitlinien einer an
naturlichen Stoffkreislaufen orientierten, nachhaltigen, biobasierten Wirtschaftsform bieten die Chance,
innovative und attraktive Wirtschaftsstandorte zu gestalten.

Produktion von Biomasse

Verarbeitung von Biomasse. zs.

Land- Ernahrungs-
wirtschaft wirtschaft

Biobasierte Dienstleistungen.zs.

Forst- Holz-
Gicratt wirtschaft Forschung
Papier- )
industrie Tourismus

Chemie- Gastronomie
industrie

Abbildung 1: Eingrenzung der Biodkonomie.
Quelle: Eigene Darstellung nach Bringezu et.al (2020).

Die Biookonomie umfasst alle Wirtschaftszweige und Dienstleistungsbereiche, die biologische Ressour-
cen wie Pflanzen, Tiere und Mikroorganismen und deren Produkte erzeugen, be- und verarbeiten, nutzen
und damit handeln. Somit zahlt eine grofRe Breite etablierter Branchen zur Biobkonomie (siehe Abbildung
1). Neben der Agrar- und Forstwirtschaft sind dies z.B. die Lebensmittelindustrie, Holz- und Papierwirt-
schaft, die Textil- und Pharmaindustrie und auch der Bioenergiebereich sowie Teile der Dienstleistungs-
wirtschaft. Zunehmend integrieren die Chemieindustrie, Werkstoffhersteller und die Automobilindustrie
biobasierte Rohstoffe in ihre Produktion. In den ,Modellregionen” Mitteldeutsches und Lausitzer Revier
soll die Transformation eines fossil-basierten hin zu einem nachhaltigen, biobasierten Wirtschaftssystem
demonstriert werden. Sie sollen sich zu Schaufenstern flr biobasiertes Wirtschaften mit hoher industri-
eller und wissensbasierter Wertschopfung entwickeln und im nationalen und internationalen Kontext eine
Vorreiterrolle einnehmen.
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Die Transformation hin zur Biookonomie ist im Geflecht der Transformationspfade der Reviere eine spe-
zifische Moglichkeit, um zukunftsfahige Perspektiven zu schaffen. Mit dem Projekt ,Modellregionen
Biodkonomie im Mitteldeutschen Revier und im Lausitzer Revier (MoreBio)“ finanzierte das Bundesmi-
nisterium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL) im Rahmen des Sofortprogrammes zum ,Struktur-
starkungsgesetz Kohleregionen® im Zeitraum vom September 2019 bis Juni 2022 die Entwicklung von
Konzepten biobasierter Wirtschaftssysteme. Das DBFZ - Deutsches Biomasseforschungszentrum gGmbH
wurde mit der Bearbeitung des Projektes beauftragt. Um die Aussichten des Transformationspfades
Biobkonomie flr die Reviere fundiert abzuschéatzen, galt es im Projekt die Rohstoff-, Wertschépfungs- und
Wissenspotenziale in den Revieren detailliert aufzubereiten. Die Analysen bilden die Basis, um Biodko-
nomie-Akteure aus den Regionen zu mobilisieren und im Verbund mit regionalen und Uberregionalen
Stakeholdern neue Wertschopfungsoptionen zu identifizieren sowie notwendige Rahmenbedingungen fur
den Aufbau wirtschaftlich starker BioGkonomieregionen zu eruieren.

Kernergebnis der im MoreBio Projekt durchgefuhrten Analysen und Stakeholderengagement-Aktivitaten
ist, dass beide Reviere Uber herausragende Voraussetzungen zur Entwicklung weithin sichtbarer Modell-
regionen der Biodkonomie verfugen. Gleichwohl weisen Mitteldeutschland und die Lausitz im Kontext der
Biodkonomie individuelle Entwicklungsstadien, Starken und Besonderheiten auf. Der Befund stitzt sich
auf folgende Kernergebnisse und Potenziale:

hohe Bedeutung der biobasierten Wirtschaft hinsichtlich Beschaftigung und Umsatz, z.B.
kdnnen ca. ein Zehntel aller Beschaftigten in den Revieren direkt der BioGkonomie zugeord-
net werden;

industrielle Kerne mit stark biobasiertem Bezug insbesondere in den Bereichen Erndhrungs-
wirtschaft, Holzverarbeitung, Chemie- und Kunststoffindustrie;

etablierte KMU und GrofBunternehmen der biobasierten Wirtschaft, Dynamik durch Neuan-
siedlungen innovativer BioGkonomie-Unternehmen;

entwicklungsfahige Start-Ups mit Bezug zur Bio6konomie;

ausgepragte Strukturen vorgelagerter Branchen mit Schwerpunkten in den Bereichen Ma-
schinen- und Anlagenbau, Agrar- und Forsttechnik, Analytik;

flankierender Aufbau einer griinen Energiebasis durch Rolle der Reviere als fihrende Was-
serstoff- und Energieregionen;

Agrar- und forstbasierte Rohstoffbasis fir die Biobkonomie: z.B. Getreide, Zuckerriben,
Raps, Kartoffeln, Sonderkulturen, tierische Erzeugnisse, Laub- und Nadelholz;

umfassendes Aufkommen an Nebenprodukten (z.B. Getreidestroh, Industrierestholz, Pllpen
und Schlempen) sowie Rest- und Abfallstoffen (z.B. Altholz, Klarschlamm, Garten- und
Parkabfalle, Altpapier) mit Nutzungsmaoglichkeiten fur neue Ansatze der BioGkonomie;

10
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60 biodkonomiebezogene Forschungseinrichtungen in den Revieren (Grundlagenforschung,
angewandte Forschung, auferuniversitare Forschung), Exzellenz und internationale Sicht-
barkeit der Einrichtungen insbesondere im Mitteldeutschen Revier;

Dynamik hinsichtlich neu gegrundeter Forschungseinrichtungen mit Biobkonomiebezug;

Etablierung des Zentrums flr Transformation der Chemie (CTC) als Grof3forschungseinrich-
tung in Mitteldeutschland;

77 Studiengange mit Bezug zur Biobkonomie in beiden Revieren;

mehr als 12.000 Studierende sind in biobkonomierelevanten Studiengangen eingeschrie-
ben, dynamische Entwicklung insbesondere im Mitteldeutschen Revier;

Ubergeordnete thematische Netzwerke (z.B. Textil, Papier, Ernahrung, Biotechnologie, Ener-
gie, Landmaschinenbau, Holzbau etc.) mit (un-)mittelbarem Bezug zur Biobkonomie;

Vielzahl an kurzlich initiierten Projekten und (FOrder-)Initiativen mit Bezug zur Biobkonomie
in beiden Revieren (z.B. WIR!-Blindnisse, simul*Modellprojekte etc.);

als Querschnittsthema ist die Biobkonomie in Gbergeordneten Entwicklungsstrategien (z.B.
Innovationsstrategien der Lander) integriert;

Sachsen-Anhalt ist Vorreiter durch Formulierung einer spezifischen Biobkonomiestrategie;

Strategieformulierung mit Bezug zur Biodkonomie auf Ebene der Reviere mindete im Mittel-
deutschen Revier in Absichtserklarung: ,Biookonomieregion Mitteldeutschland“t;

Neben diesen regionalen Potenzialen zur Entwicklung leistungsfahiger Biobkonomieregionen wurden im
Zuge des Projektes zudem zentrale regionsubergreifende Herausforderungen identifiziert. Diese gilt es
im Kontext kunftiger strategischer Entwicklungsprozesse zur Starkung der Biobkonomie in den Revieren
adaquat zu berlcksichtigen und durch geeignete MafSinahmen zu moderieren sowie ggf. in regionale
Starken zu Uberflhren (siehe ergdnzend dazu die in Kapitel 10 dargelegten Handlungsempfehlungen).

Ubergreifende Koordination und Beteiligung zwischen den beteiligten Landern, Ministerien,
Strukturentwicklungsgesellschaften etc. kbnnen hemmend auf strategische Entwicklungs-
prozesse ,aus einem Guss“ wirken;

die Umsetzung von Ideen/ die Etablierung konkreter Kooperationsprojekte Uber Landergren-
zen hinweg wird substantiell erschwert und Landesgrenzen werden als ,harte” Grenzen
wahrgenommen;

1 Nahere Informationen finden sich hier: , letzter Zugriff: 22.09.2022.
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Einfluss Klimawandel: Zunehmende Trockenheit und Starkregenereignisse fuihren zu Er-
tragsschwankungen und Ernteeinbufien;

die Rohstoffbasis steht getrieben durch neue Rohstoffkonkurrenzen z.B. durch stoffliche
Nutzungspfade in der chemischen Industrie vor qualitativen wie quantitativen Veranderun-
gen;

der demographische Wandel (Alterung, Bevolkerungsrickgang etc.) pragt beide Reviere
mafigeblich, gerade die landlichen Teilrdume;

berufliche Ausbildungspfade wie die Lebens- und Genussmittelherstellung, Speisenzuberei-
tung oder der Gartenbau haben in den Revieren stark an Bedeutung verloren;

der Anteil an Hochschulabsolvent: innen die die Region nach dem Studium verlassen ist
Uberdurchschnittlich hoch;

die in der Biobkonomie in den Revieren erzielten L6hne liegen deutlich unter den geringen
regionalen Lohnen; Branchenkomposition und Anforderungsniveaus beeinflussen diese;

Arbeitsplatze innerhalb ,klassischer” Biobkonomiebranchen (z.B. Primarerzeugung, Ernah-
rungswirtschaft) sind daher nur bedingt attraktiv;

Die genannten Potenziale und Herausforderungen sind Kernergebnisse der Analysen und Stakeholder-
Aktivitaten des Projekts MoreBio. Der vorliegende Bericht fuhrt die einzelnen Analysen und Aktivitaten,
die im Projekt durchgefuhrt wurden, auf. In Kapitel 2 wird zunachst der Gbergeordnete Forschungsansatz
vorgestellt. Kapitel 3 blickt auf die grundlegenden raumlichen und sozio-6konomischen Gegebenheiten
des Mitteldeutschen und Lausitzer Reviers und skizziert damit den strukturellen Rahmen, der auch Pro-
zesse und Aktivitaten im Bereich der Biookonomie beeinflusst. Kapitel 4 arbeitet detailliert den Stand
und die Entwicklungen der Kohlewirtschaft in den Revieren auf. Dabei wird u.a. auf freiwerdende Flachen-
und Arbeitskraftepotenziale eingegangen, die im Kontext der regionalen Biobkonomie mobilisiert werden
konnen. In Kapitel 5 wird die regionale Biomassebasis aufgearbeitet. Hierzu werden die Bereiche Land-
wirtschaft (Kapitel 5.2), Forstwirtschaft (Kapitel 5.3), Nebenprodukte sowie Rest- und Abfallstoffe (Kapitel
5.4 und 5.5) und die zuklnftige Biomassebasis (Kapitel 5.6) analysiert. In Kapitel 6 wird der Status quo
der Biookonomie in den Revieren dargestellt. Dazu werden zunachst regionale und Uberregionale Strate-
gien zur wirtschaftsrdumlichen Entwicklung in Mitteldeutschland und der Lausitz im Kontext der Bio6ko-
nomie eingeordnet (Kapitel 6.1). AnschlieRend wird anhand eines regionalen Monitoring-Ansatzes die
wirtschaftliche Bedeutung der BioGkonomie erfasst und Beschaftigungsstrukturen aufgezeigt (Kapitel
6.2). Daran anknupfend arbeitet Kapitel 6.3 die Potenzialbranchen der Biodkonomie in den Regionen
auf. Kapitel 7 prasentiert das Vorgehen und die Ergebnisse des kontinuierlichen Stakeholderengage-
ment-Prozesses. Dieser war essenzieller Arbeitsbereich im Projekt MoreBio und bildete die Grundlage zur
Erarbeitung regionaler Biodkonomieszenarien und spezifizierter Leitideen (Kapitel 8) sowie eines um-
fangreichen Portfolios konkreter Modellvorhaben (Kapitel 9). In Kapitel 10 werden die Ergebnisse aus
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den Einzelanalysen und dem Stakeholderengagement zu Empfehlungen an regionale und tberregionale
Entscheidungstrager:innen verdichtet.

13



Forschungsansatz DBFZ

Romy Brddner, Martin Graffenberger

Bezogen auf die zuvor dargestellten Ziele bildete eine detaillierte Ist-Analyse ein Kernelement des For-
schungsansatzes im Projekt MoreBio (siehe Abbildung 2). Die Ist-Analyse fokussierte auf zwei wesentliche
Aspekte: (i) die Erfassung und Analyse der Ressourcen und Strukturen sowie (ii) die Identifizierung von
Akteuren der regionalen Biodkonomie. Mit Blick auf die Ressourcen und Strukturen der biobasierten Wirt-
schaft wurde zunachst die bestehende Biomassebasis (Agrarerzeugnisse, Forsterzeugnisse, Nebenpro-
dukte sowie Rest- und Abfallstoffe) der Reviere sowie der angrenzenden Gebiete umfassend aufbereitet
sowie deren zukunftige Entwicklung abgeschatzt (Kapitel 5). Weiterhin bestand ein wesentliches Erkennt-
nisinteresse darin, den Umfang der Biookonomie in den Revieren im Sinne eines regionalen Monitorings
abzubilden (Kapitel 6.2). Ferner wurden regionale Schwerpunkte und strukturelle Besonderheiten der
biobasierten Wirtschaft identifiziert sowie die regionale Forschungslandschaft und Fachkraftebasis dar-
gelegt (Kapitel 6.3). Mit Blick auf regionale und uberregionale Akteure der BioOkonomie galt es, wesent-
liche Akteure und Treiber aus Wirtschaft, Politik, Forschung, Gesellschaft und dem intermediaren Bereich
zu identifizieren und zu strukturieren. Methodisch stutzten sich die unterschiedlichen Teilbereiche der
Ist-Analyse insbesondere auf die Auswertung sekundarstatistischer Daten, die Erhebung und Analyse von
Primardaten mittels Interviews sowie auf Literatur- und Dokumentanalysen. Das fiur die jeweiligen analy-
tischen Perspektiven spezifizierte methodische Vorgehen sowie die damit verbundenen Datenquellen
werden in den zur Ist-Analyse gehdrenden Sub-Kapiteln detailliert beschrieben.

Ressourcen und

Strukturen Akteure Arbeitstreffen.
Biomassebasis, Wirtschaft, Workshops,
Monitoring, Wissenschaft, Konferenzen,
Wertschépfungsketten Verwaltung Roadmap-Prozess.
und Potenzialbranchen, und Politik, Wissenskommunikation,
Forschungslandschaft, Gesellschaft Social Media

Fachkraftebasis

Leitideen und Szenarien

Abbildung 2: Forschungsansatz im Projekt MoreBio.
Quelle: Eigene Darstellung.

Zweites Kernelement des Forschungsansatzes war das an die Ist-Analyse anknupfende Stakeholderen-
gagement. Relevante Stakeholder wurden fortlaufend identifiziert, aktiviert und mittels bilateraler Arbeits-
treffen, Workshops, Konferenzen und Aktivitaten der Wissenskommunikation in das Projekt und dessen
Strategieentwicklung eingebunden. Eine detaillierte Darstellung des Stakeholderengagements sowie die
damit in Verbindungen stehenden Projektaktivitaten finden sich in Kapitel 7.
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Die Erkenntnisse aus Ist-Analyse und Stakeholderengagement bildeten im weiteren Verlauf des Projekts
die Basis zur Ausgestaltung von Szenarien und Leitideen zur Entwicklung der Biobkonomie in den Regio-
nen. Auf Basis der umfassenden Ist-Analyse und der detaillierten Kenntnis vorhandener Starken, Schwa-
chen, Potenziale und Herausforderungen der biobasierten Wirtschaft wurden gemeinsam mit Akteuren
regionalen passfahige Modellvorhaben zur weiteren Gestaltung der Biobkonomie entwickelt. Diese wur-
den in zahlreichen bi- und multilateralen Arbeitstreffen mit regionalen und Uberregionalen Akteuren und
Expert:innen validiert, adaptiert und letztlich als strukturierte Liste (Kapitel 9) sowie in Form vom konkre-
ten Projektsteckbriefen (Brodner et al. 2022) aufbereitet. Auf Basis der in den unterschiedlichen Arbeits-
bereichen des Projektes MoreBio erzielten Erkenntnisse und Ergebnisse wurden letztlich Handlungsemp-
fehlungen fur regionale und Uberregionale Entscheidungstrager:innen zur Starkung und strategischen
Entwicklung der biobasierten Wirtschaft in den Revieren abgeleitet. Darlber hinaus fanden diese auch
Eingang in die Erarbeitung umsetzungswirdiger Modellvorhaben. Als Ergebnis steht eine detaillierte In-
formationsbasis und klare Handlungsempfehlungen zur Ausgestaltung einer Umsetzungsphase in den
Transformationsregionen zur Verfugung.
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Romy Brddner, Martin Graffenberger

Das Mitteldeutsche und das Lausitzer Revier befinden sich in zentraler Lage in Europa. Die Reviere er-
strecken sich Uber die Bundeslander Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thuringen und verei-
nen zusammen 16 Landkreise und kreisfreie Stadte (siehe Abbildung 3). Vor allem durch die zahlreich
vorhandenen Flachen flr die Land- und Forstwirtschaft besitzen die beiden Regionen viele Vorteile, die
far den Ausbau der Biobkonomie von Bedeutung sind. Welche Herausforderungen und Chancen neben
dem Kohleausstieg fur die Reviere bestehen, zeigt dieses Kapitel auf. Hierzu wird ein ausfuhrlicher Da-
tenuberblick zu den Themen Raum, Bevilkerung, Wirtschaft, Arbeitsmarkt, Verkehr und Infrastruktur ge-
geben. Die Datenangaben liegen teilweise bis zum Jahr 2020 vor.

Die Regionen sind an das transeuropdische Verkehrsnetz angeschlossen. Das Lausitzer Revier liegt zu-
dem zwischen den Verdichtungsrdumen Berlin und Dresden. Beide Reviere zeichnen sich durch umfas-
sende, regionale Rohstoffverfiigbarkeiten aus. Wahrend das Mitteldeutsche Revier stark landwirtschaft-
lich geprégt ist, finden sich im Lausitzer Revier verstarkt Waldflachen. Hinsichtlich ihrer
Flachenausdehnung sind beide Regionen vergleichbar. Im Mitteldeutschen Revier leben mit gut zwei
Millionen Menschen jedoch doppelt so viele Menschen, wie im Lausitzer Revier. Folglich ist die Bevilke-
rungsdichte im Lausitzer Revier deutlich geringer. Wenngleich beide Reviere berwiegend léndlich ge-
pragt sind, existieren im Mitteldeutschen Revier mit Leipzig und Halle zwei GroBstadte, die sich in den
letzten Jahren dynamisch entwickelt haben. Sie sind wirtschaftliche, wissenschaftliche und kulturelle
Zentren. Das Zentrum des Lausitzer Reviers ist Cottbus, obwohl die Stadt im statistischen Sinne inzwi-
schen keine Grof3stadt mehr ist. Beide Reviere hatten zwischen 2000 und 2020 einen deutlichen Bevél-
kerungsriickgang zu verzeichnen (Lausitzer Revier: 17 %; Mitteldeutsches Revier: 7,5 %). Grundsétzlich
spiegelt sich in der Entwicklung das Muster stabiler bzw. wachsender Grof3stddte und schrumpfender
landlicher Rdume. Weiterhin zeichnen sich beide Reviere im Vergleich zum Bundesdurchschnitt durch
hohe Anteile alterer Bevilkerungsgruppen aus. Diese Aspekte sind mit Blick auf die Verfligbarkeit von
Arbeitskréaften und damit zur Entwicklung bioékonomischer Transformationspfade von besonderer Rele-
vanz.

In Deutschland wird mehr als die Halfte der gesamten Bodenflache fur landwirtschaftliche Zwecke ver-
wendet. Allerdings nimmt der Anteil aufgrund stetig steigender Siedlungs- und Verkehrsflachen ab. Diese
nehmen aktuell rund 15 Prozent der Gesamtflache ein. Wald- und Wasserflachen machen zusammen ca.
32 Prozent der Gesamtflache aus. Im Lausitzer Revier entfallen ca. 43 Prozent der Gesamtflache auf die
Landwirtschaft und ca. 39 Prozent auf Waldflachen. Verkehrs- und Siedlungsflachen machten zusammen
knapp 14 Prozent der Flache aus.2 Die Waldflache im Mitteldeutschen Revier nimmt hingegen einen
deutlich geringeren Anteil (16 %) der Flache ein. Auf die Landwirtschaft entfallen 65 Prozent der Flachen.

2 Die Ubrigen 6 % an sonstigen Flachen umfassen beispielsweise Abbauland und Brachflachen.
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Abbildung 3: Raumstruktur der Modellregionen, Ubersicht Jahr 2019.
Quelle: Eigene Darstellung.

Das Lausitzer Revier und das Mitteldeutsche Revier erstrecken sich Gber mehrere Bundeslander. Der
kreisscharfen Abgrenzung der Kohlekommission folgend, umfasst das Lausitzer Revier die sudbranden-
burgischen Landkreise Dahme-Spreewald, Elbe-Elster, Oberspreewald-Lausitz, Spree-Neifle sowie die
kreisfreie Stadt Cottbus und die ostsachsischen Landkreise Bautzen und Gorlitz. Somit reicht das Lausit-
zer Revier im Norden an die Stadtgrenze Berlins und schliefit im Stiden das Zittauer Gebirge ein. Im Osten
grenzt das Lausitzer Revier an Polen, im Stden an Tschechien. Mit dem Landkreis Nordsachsen schlief3t
sich im Westen unmittelbar eine Gebietskorperschaft des Mitteldeutschen Reviers an.

Das Lausitzer Revier umfasst eine Flache von 11.727 km2. Im Jahr 2020 lebten etwa 1,1 Millionen Men-
schen im Lausitzer Revier. Mit einer BevOlkerungsdichte von unter 100 Einwohner:innen je km2 ist die
Region dunn besiedelt (Bundesdurchschnitt: 232 Einwohner:innen je km2). Der Landkreis Elbe-Elster
gehort mit einer Dichte von 53 Einwohner:innen je km2 sogar zu den zehn am dinnsten besiedelten
Landkreisen Deutschlands. Die geringe Bevolkerungsdichte entspricht der Uberwiegend landlichen Pra-
gung des Reviers. Die bedeutendsten Stadte sind Cottbus (Bevilkerungszahl 2020: 98.693) sowie Gorlitz
(55.872), Bautzen (38.287) und Hoyerswerda (32.775). Als Oberzentren bzw. als oberzentraler Stadte-
verbund sind die vier Stadte Wirtschafts-, Bildungs-, Innovations-, Kultur- und Verwaltungszentren mit
Uberregionaler Bedeutung. Mit aktuell weniger als 100.000 Einwohner:innen ist Cottbus im statistischen
Sinne keine Grofdstadt mehr. Das Lausitzer Revier beheimatet die sorbische Bevoélkerungsgruppe. Die
nationale Minderheit westslawischen Ursprungs pflegt in der Lausitz ihre spezifische Kultur und eigene

17



Revierstruktur DBFZ

Sprache. Schatzungen zufolge leben aktuell etwa 60.000 Sorb:innen, davon etwa 20.000 im branden-
burgischen Teil und etwa 40.000 im sachsischen Teil (Muller und Steinberg 2020).

Das Mitteldeutsche Revier erstreckt sich Uber drei Bundeslander sowie insgesamt sieben Landkreise und
zwei kreisfreie Stadte. Dazu gehoren die Landkreise Anhalt-Bitterfeld, Mansfeld-Stdharz, Saalekreis, Bur-
gendlandkreis und die kreisfreie Stadt Halle (Saale) in Sachsen-Anhalt, die Landkreise Nordsachsen und
Leipzig sowie die Stadt Leipzig in Sachsen und das Altenburger Land in Tharingen. Mit 10.432 km2 Flache
ist das Mitteldeutsche Revier etwas kleiner als das Lausitzer Revier - jedoch lebten hier im Jahr 2020
mit 2,03 Millionen deutlich mehr Menschen. Daraus ergibt sich eine Dichte von 195 Einwohner:innen je
kmz2. Leipzig (Bevolkerungszahl 2020: 597.493) und Halle (237.865) sind die zwei Grofdistadte des Mit-
teldeutschen Reviers. Sie haben sich in den letzten Jahren dynamisch entwickelt und als wirtschaftliche,
wissenschaftliche und kulturelle Zentren etabliert. Insbesondere Leipzig hat sich, bezogen auf die Ein-
wohnerzahl, in der Vergangenheit als wachstumsstarkste Grof3stadt Deutschlands hervorgetan und wird
diesen Status vorerst auch beibehalten (Slupina et al. 2019). AuRRerhalb der beiden Grof3stadte sind die
Landkreise des Mitteldeutschen Reviers eher landlicher Pragung, wenngleich ein relativ dichtes Netz an
Mittelzentren besteht.

Beide Reviere hatten in der Vergangenheit deutliche Bevolkerungsverluste zu verzeichnen (siehe Abbil-
dung 4). Das Lausitzer Revier hat in den Jahren 2000 bis 2020 rund 17 Prozent seiner Bevolkerung
eingebiRt, das Mitteldeutsche Revier 7,6 Prozent. Das Ausmaf} des Bevolkerungsriickgangs in den ein-
zelnen Regionen ist durchaus unterschiedlich. Im Wesentlichen spiegelt die Bevolkerungsentwicklung
stabile bzw. wachsende Grofstadtraume (Berliner Umland, Halle, Leipzig) und schrumpfende landliche
Raume wider.
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Verdnderung Verdnderung
Gebietseinheit Bevodlkerungsstand 2000 bis 2019 in 2014 bis 2030 in

31.12.2019 Prozent Prozent
1 Deutschland 83.166.711 1 -0
2 Brandenburg 2.521.893 l-3 -2
3 g?at(tjtt)us, kreisfreie 99.678 #_12 1
4 Dahme-Spreewald 170.791 ‘ 7 3
5 Elbe-Elster 101.827 m
6 Oberspreewald-Lausitz 109.371 m --11
7 Spree-NeiBBe 113.720 m m
8 Sachsen 4.071.971 .—8 '—5
9 Bautzen 299.758 “ -—12
10 Gérlitz 252.725 m m
11 3 Lausitzer Revier 1.147.870 m .—9
12 Sachsen 4.071.971 .—8 '—5
13 ;‘:ia‘sztig' kreisfreie 593.145 ‘ 20 12
14 Leipzig 258.139 -—11 '—5
15 Nordsachsen 197.741 m .—7
16 Sachsen-Anhalt 2.194.782 m -—11
17 Halle, kreisfreie Stadt 238.762 '—4 | 3
18 Anhalt-Bitterfeld 158.486 m m
19 Burgenlandkreis 178.846 “ m
20 Mansfeld-Stdharz 134.942 m m
21 Saalekreis 183.815 m -—12
22 Thiringen 2.133.378 -—12 .—10
23 Altenburger Land 89.393 22| 18
24 I Mitteldeutsches 2.033.269 #—s #-4

Stichtag Brandenburg 31.12.2016; Szenario ,moderat” Prognosemodelle siehe Quellen.

Abbildung 4: Bevolkerung 2000 bis 2030, Anzahl und prozentuale Veréanderung.
Quelle: Statistische Landesamter, Statistisches Bundesamt (Destatis), eigene Berechnungen 2022.

Im Betrachtungszeitraum stieg im Lausitzer Revier die Bevolkerung lediglich im an die Hauptstadtregion
grenzenden Landkreis Dahme-Spreewald. Die Prognosen gehen flr das Lausitzer Revier insgesamt, mit
den Ausnahmen des Landkreises Dahme-Spreewald und der Stadt Cottbus, von einem weiteren, spurba-
ren Bevdlkerungsriuckgang (-9,4 %) aus. Die Bevdlkerungsentwicklung im Mitteldeutschen Revier wird
stark durch die aufierst positive Dynamik Leipzigs, Deutschlands wachstumsstarkste Grof3stadt, Uberla-
gert. Analog zu den Entwicklungen im Lausitzer Revier haben auch die landlich gepragten Landkreise des
Mitteldeutschen Reviers seit dem Jahr 2000 teils massive Bevolkerungsverluste erlitten — auch hier ge-
hen die Prognosen insgesamt von weiteren Verlusten aus (-3,7 %). Vor diesem Hintergrund erscheint die
langfristige Entwicklung regionaler Biobkonomien besonders relevant, da diese explizit Entwicklungspo-
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tenziale in landlichen Raumen freisetzen soll (Bundesregierung 2020). Neben grofRraumigen Bevolke-
rungsverlusten sind beide Reviere und ihre Teilregionen durch bedeutende Veranderungen in der Alters-
struktur gekennzeichnet. Die Alterung der Bevolkerung nimmt in Deutschland zu. Beide Reviere weisen
im Vergleich zum Bundesdurchschnitt, einen gréleren Anteil alterer Bevolkerungsgruppen auf (vgl. Abbil-
dung 5 und Abbildung 6). Dies hangt vor allem mit dem Fortzug jungerer Bevolkerungsgruppen zusam-
men.

mannlich weiblich

75 > Jahre

65 - 74 Jahre
60 - 64 Jahre
55 - 59 Jahre
50 - 54 Jahre
45 - 49 Jahre
40 - 44 Jahre
35 - 39 Jahre
30 - 34 Jahre
25 - 29 Jahre
20 - 24 Jahre
18 - 19 Jahre
15 - 17 Jahre
10 - 14 Jahre
6 - 9 Jahre

3 - 5Jahre

< 3 Jahre

Abbildung 5: Altersstruktur im Lausitzer Revier 2020, nach Altersgruppen am Stichtag 31.12.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder 2022.
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Abbildung 6: Altersstruktur im Mitteldeutschen Revier 2020, nach Altersgruppen am Stichtag 31.12.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander 2022.

Der Anteil der Personen im Alter 65+ an der Gesamtbevdlkerung liegt im Lausitzer Revier bei 27,4 Prozent
und im Mitteldeutschen Revier bei 24,9 Prozent - und somit deutlich Gber dem Bundesdurchschnitt von
21,5 Prozent. Damit ist der Anteil der Personen im erwerbsfahigen Alter (15 bis unter 65 Jahre) deutlich
geringer. Im Lausitzer Revier liegt dieser bei 60 Prozent und im Mitteldeutschen Revier bei 62,2 Prozent
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(Bundesdurchschnitt: 64,9 %). Diese demographischen Veranderungsprozesse wirken sich vielfaltig auf
das Leben in den Regionen aus. Beispielsweise durch eine erschwerte Fachkraftegewinnung oder Her-
ausforderungen bei der Aufrechterhaltung sozialer und verkehrlicher Infrastrukturen - gerade in den
landlichen Teilregionen.

Im Vergleich zur Bundesebene weisen die Reviere mit Blick auf wesentliche Kennzahlen unterdurch-
schnittliche Entwicklungen auf, die regional teilweise stark variieren. So bezifferte sich die Bruttowert-
schépfung je Erwerbstétigen im Jahr 2019 im Mitteldeutschen auf 58.797 € und im Lausitzer Revier auf
57.080 €. Damit lag die durchschnittliche Bruttowertschépfung in beiden Revieren deutlich unterhalb
des Bundeswertes (68.616 €). Die grofSsten Umsétze werden, wie auch auf nationaler Ebene, in den Wirt-
schaftsabschnitten Handel einschliefllich Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen und im Ver-
arbeitenden Gewerbe erzielt. Dazu gehoéren Industriebranchen wie die Automobilindustrie, die Chemie-
industrie, der Maschinen- und Anlagenbau oder die Umwelt- und Energietechnik. Sie bilden das
wirtschaftliche Rickgrat der Reviere. Darin spiegelt sich das Selbstverstandnis als Industrieregion wider.
Damit ist der Anspruch verbunden, diese Basis im Transformationsprozess zu erhalten bzw. zu starken.
Auch die Bereiche Logistik und IT-Dienstleitungen sind in beiden Revieren gleichermaf3en stark vertreten.
Insgesamt verfligen die Regionen damit Gber Technologie- und Wissensbasen, die auch im Kontext der
Entwicklung zukunftsweisender Biobkonomien wichtige Funktionen einnehmen kénnen. Die regionale
Wirtschaftskraft der Reviere, gemessen am Bruttoinlandsprodukt (BIP) pro Kopf, ist seit 1995 kontinu-
ierlich gestiegen. Die Differenz zum Bundesdurchschnitt besteht jedoch Uber den Zeitverlauf hinweg. So
lag das BIP pro Kopf im Lausitzer Revier 2019 bei rund 72 Prozent des bundesweiten Wertes, im Mittel-
deutschen Revier bei etwa 76 Prozent. Es zeigt sich, dass die Verdichtungsrdume Leipzig, Halle und
Cottbus hinsichtlich ihrer Wirtschaftskraft die gréSste Dynamik in den Revieren aufweisen. Insgesamt geht
die Angleichung der regionalen Wirtschaftskraft nur langsam voran.

Einen Uberblick (iber die wirtschaftsstrukturellen Unterschiede gibt die sektorale Verteilung der Brutto-
wertschopfung und der Erwerbstatigen. Die ersten beiden Karten stellen die durchschnittliche Wertschop-
fung je Erwerbstatigen und deren prozentuale Anteile an den Wirtschaftszweigen dar (vgl. Abbildung 7
und Abbildung 8). Die folgenden Karten zeigen die durchschnittliche Erwerbstatigenquote und deren pro-
zentuale Wirtschaftszweiganteile. Die Grof3e der in den Karten dargestellten Diagramme steht in Relation
zum jeweils grofRten absoluten Wert der Wertschdpfung und Erwerbstatigen. Fir beide Kennziffern sind
die Daten der Stadt Leipzig mafigebend. Die Kreise und kreisfreien Stadte gliedern sich in die Klassen
25 - 50 Prozent und < 25 Prozent des Wertes von Leipzig.
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Abbildung 7: Bruttowertschopfung im Mitteldeutschen Revier in EUR.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Abbildung 8: Bruttowertschépfung im Lausitzer Revier in EUR.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die durchschnittliche Bruttowertschdpfung je Erwerbstatigen bzw. das Produktivitatsniveau belief sich im
Jahr 2019 im Mitteldeutschen auf 58.797 € und im Lausitzer Revier auf 57.080 €. Dabei reicht die
Spanne in beiden Gebieten von 50.884 € (Altenburger Land) bis zu 77.674 € (Spree-Neife). Der Wert
des Landkreises Spree-Neife liegt gut 9.000 € ber dem Bundesdurchschnitt. Dies liegt an der hohen
Bruttowertschdpfung und vergleichsweise geringen Anzahl an Erwerbstatigen im Landkreis. Den grofsen
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Anteil der Wertschopfung macht der sekundare Sektor (produzierendes Gewerbe - graues Farbschema
im Diagramm) mit 59,4 Prozent aus. Der Anteil der Erwerbstatigen in diesem Sektor ist mit 37,4 Prozent
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Abbildung 9: Erwerbstatige im Mitteldeutschen Revier.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Abbildung 10: Erwerbstatige im Lausitzer Revier.
Quelle: Eigene Darstellung.

-F. Bellot
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Die hohe Produktivitat dieses Sektors wird noch deutlicher mit Blick auf den darin enthaltenen Wirt-
schaftsabschnitt Bergbau, Energie- und Wasserversorgung sowie Energiewirtschaft. In diesem werden
42,9 Prozent der Wertschdpfung mit 8,8 Prozent der Erwerbstatigen des Spree-Neif3e-Kreises erzeugt. In
den Landkreisen mit Tagebauaktivitaten Leipzig, Gorlitz und Saalekreis sind Parallelen zu erkennen -
jedoch in kleinerem Ausmaf3.

Die durchschnittliche Erwerbstatigenquote, als Anteil der Erwerbstatigen an der gesamten Bevdlkerung,
betrug im Jahr 2019 im Mitteldeutschen Revier 48,5 Prozent und im Lausitzer Revier 47,1 Prozent. Die
Kenngréfle steht in direktem Zusammenhang zur demografischen Entwicklung und wird beeinflusst
durch die Branchenstruktur. So ergeben sich in Gebieten mit ausgepragtem tertiarem Sektor (Dienstlei-
tungsbereich - blaues Farbschema im Diagramm) hohe Quoten. Vor allem die kreisfreien Stadte mit ih-
rem jeweiligen Handels-, Finanz- und Verwaltungswesen weisen entsprechende Werte auf (siehe Abbil-
dung 9 und Abbildung 10).

Der primare Sektor (Land- und Forstwirtschaft - griines Farbschema im Diagramm) besitzt im Kreis Elbe-
Elster mit 3,1 Prozent an der Bruttowertschépfung und 4,5 Prozent an den Erwerbstatigen ein Gberdurch-
schnittliches Gewicht, was den landlichen Charakter der Region widerspiegelt.

Im Jahr 2019 betrug der Anteil des Wirtschaftsabschnittes Bergbau, Energie- und Wasserversorgung so-
wie Energiewirtschaft an der Bruttowertschdpfung in Deutschland 3,1 Prozent, im Mitteldeutschen Revier
5,5 Prozent und im Lausitzer Revier 11,3 Prozent. Die Anteile fallen vor allem in den Tagebaukreisen
nochmals gréfler aus. Im Mitteldeutschen Revier gilt das fur den Landkreis Leipzig mit den Tagebauen
Schleenhain und Teilen von Profen (2019: 11,5 %), gefolgt vom Saalekreis mit dem Kraftwerk Schkopau
(10,8 %) und dem Burgenlandkreis mit dem Grof3teil des Tagebaus Profen (7 %).

Noch deutlicher werden die Effekte des Braunkohlebergbaus im Lausitzer Revier. So befinden sich die
Tagebaue Janschwalde und Welzow-Sud im Landkreis Spree-NeiRe (42,9 %) und die Tagebaue Nochten
und Reichwalde im Landkreis Gérlitz (16,9 %). Uber die Zeit hinweg betrachtet, fiihrte der im Jahr 2000
einsetzende Anstieg der Preise in diesem Sektor bis zu dessen Hohepunkt im Jahr 2010 zu einer zusatz-
lichen Ausdehnung des Wirtschaftsabschnittes (Rosa-Luxemburg-Stiftung 2019).

Ein Indikator flr die Wirtschaftskraft ist zumeist das Bruttoinlandsprodukt (BIP) pro Kopf. Im Lausitzer
Revier lag das BIP pro Kopf im Jahr 2019 bei rund 72 Prozent des Bundesdurchschnitts von 41.508 €.
Zwischen 1995 und 2019 haben fast alle Kreise, gemessen an der Bundesrepublik, unterdurchschnittli-
che Werte aufgewiesen. Einzig der Landkreis Spree-Neifde hat das nationale Niveau im Jahr 2010 uber-
schritten. Der Anstieg im Kreis Spree-Neifde ist vermutlich auf die Braunkohleaktivitaten zurtckzufihren.
So fuhrte der Preisanstieg im Sektor zugleich zu einer Ausdehnung der Produktion (Rosa-Luxemburg-
Stiftung 2019). Im brandenburgischen Vergleich liegen neben Spree-Neifle auch Cottbus und Dahme-
Spreewald seit 2006 Uber dem Durchschnitt.

In allen Regionen ist das BIP pro Kopf seit 1995 gestiegen. Allerdings variiert die Entwicklung der Kenn-
gréf3e in den Gebieten stark. So weisen die Bundeslander und die Kreise Bautzen, Gorlitz, Elbe-Elster und
Oberspreewald-Lausitz ein relativ konstantes Wachstum auf. Im Unterschied dazu stieg in Dahme-Spree-
wald und Spree-Neife das BIP pro Kopf zwischen den Jahren 2005 bis 2010 exponentiell an. Der Kreis
Dahme-Spreewald durfte dabei von der Nahe zu Berlin und dem 2006 begonnenen Bau und des mittler-
weile in Betrieb genommenen Hauptstadtflughafens profitiert haben.
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Das Bruttoinlandsprodukt (BIP) pro Kopf erreichte im Jahr 2019 im Mitteldeutschen Revier knapp 76
Prozent des gesamtdeutschen Niveaus. Die kreisfreie Stadt Leipzig lag mit 93,4 Prozent am nachsten am
Bundesdurchschnitt von 41.508 €. Die Entwicklung der Kenngrofie ist im Mitteldeutschen Revier sehr
unterschiedlich verlaufen. Wahrend der Anteil des BIP der Stadt Halle am nationalen Durchschnitt gegen-
Uber dem Jahr 1995 gesunken ist, registrierte der Saalekreis einen Zuwachs. Im Vergleich zu den Land-
kreisen ist das BIP pro Kopf in den Verdichtungsraumen Leipzig und Halle immer noch naher am Bundes-
durchschnitt und weist auch gegenuber dem jeweiligen Bundesland eine Uberdurchschnittliche
Entwicklung auf.

Vergleicht man die Reviere miteinander, zeigen sich Parallelen. So ist das BIP pro Kopf in beiden Regio-
nen im Zeitraum von 2007 bis 2019 um rund 45 Prozent angewachsen - und damit um gut zehn Pro-
zentpunkte starker als im Rest Deutschlands. Jedoch weisen immer noch neun der insgesamt 16 Kreise
und kreisfreien Stadte pro Kopf-Werte von unter 70 Prozent des gesamtdeutschen Niveaus aus. Auch der
Vergleich mit den betreffenden Bundeslandern verdeutlicht die unterdurchschnittliche Entwicklung und
unterstreicht die regionalen Unterschiede in beiden Revieren.

Ursachen der vergleichsweise geringen Wirtschaftskraft in den Regionen sind unter anderem die Klein-
teiligkeit der ostdeutschen Wirtschaft, der Mangel an GroRunternehmen und Konzernzentralen, der ge-
ringe Anteil wissensintensiver Industrien und Dienstleistungen sowie anhaltende Bevolkerungsverluste
(Brachert und Lang 2020)).

B Mitteldeutsches Revier [l Lausitzer Revier

0 bis 9 10 bis 49 SVB 50 bis 249 SVB 250 und mehr SVB
Sozialversicherungs-
pflichtig
Beschaftigte
(SVB)

Unternehmen insgesamt: 126.856, davon 79.863 im Mitteldeutschen und 46.993 im Lausitzer Revier

Abbildung 11: Unternehmen nach Beschaftigtengrofenklassen 2020.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder, Deutschland.

Im Jahr 2020 zahlte das Unternehmensregister im Lausitzer und Mitteldeutschen Revier insgesamt
126.856 Unternehmen. Die meisten Unternehmen sind im Mitteldeutschen Revier angesiedelt. Rund ein
Drittel davon sitzt allein in der Stadt Leipzig. Im Lausitzer Revier befindet sich etwa jedes vierte Unterneh-
men im Landkreis Bautzen. Die Mehrzahl der Unternehmen in den Revieren zahlt, genau wie auf natio-
naler Ebene, zur Gruppe der kleinen und mittleren Unternehmen (KMU) mit bis zu 249 Beschaftigten.
Knapp 90 Prozent gelten als Kleinstunternehmen mit weniger als 10 Beschaftigten (vgl. Abbildung 11).
Der Anteil der GrofSunternehmen mit mehr als 250 Beschaftigten betragt in den Revieren 0,5 Prozent.
Jedes flinfte GroBunternehmen befindet sich dabei in der Stadt Leipzig.
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Abbildung 12: Unternehmen nach Wirtschaftsabschnitten 2020. Im Lausitzer und im Mitteldeutschen Revier in Prozent ( %).
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder, Deutschland.

Die prozentuale Verteilung der Unternehmensanzahl nach Wirtschaftsabschnitten in Abbildung 12 zeigt:
die meisten Unternehmen sind in den Bereichen Handel, Verkehr, Gastgewerbe, Information und Kom-
munikation tatig. Finanz-, Verssicherungs-, Unternehmensdienstleister sowie Grundsticks- / Wohnungs-
wesen stellen die zweitgrofte Gruppe. Es folgen die Bereiche Erziehung, Gesundheit und sonstige Dienst-
leistungen. Insgesamt z&hlen ca. drei Viertel der Unternehmen zu diesen Wirtschaftsabschnitten des
tertidren Sektors (blaues Farbschema). Im sekundéaren Sektor (graues Farbschema) dominiert das Bau-
gewerbe mit rund 7.600 Unternehmen im Lausitzer und 11.100 Unternehmen im Mitteldeutschen Revier.

Steuerpflichtige (Anzahl)
Lausitzer Revier 39.878

Mitteldeutsches Revier 61.871

Brandenburg 92.243

Sachsen 145.861
Sachsen-Anhalt 63.509

Thiringen 71.859

Steuerbarer Umsatz aus Lieferungen und Leistungen (Mio. €)

Lausitzer Revier SEEl

Mitteldeutsches Revier 74.617

Brandenburg 89.350

Sachsen 156.708
Sachsen-Anhalt 71.276

Thiringen 65.840

Werte flir Deutschland: Steuerpflichtige (Anzahl): 3.288.306, Steuerbarer Umsatz aus Lieferungen und
Leistungen (Mio. €): 6.770.825

Abbildung 13: Umsatzsteuerpflichtige und steuerbarer Umsatz aus Lieferungen und Leistungen 2019.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland.
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Fast 80 Prozent der rund 127.000 ansassigen Unternehmen im Lausitzer und Mitteldeutschen Revier
sind umsatzsteuerpflichtig. Gemafd Umsatzsteuerstatistik erzielten sie im Jahr 2019 zusammen einen
Umsatz in Hoéhe von 110 Milliarden Euro. Mit mehr als einem Viertel der Summe hat, bezogen auf die
Gebietskorperschaften der Reviere, die Stadt Leipzig den hdchsten Umsatz erwirtschaftet. In Mittel-
deutschland verringerten sich die Anzahl der steuerpflichtigen Unternehmen gegenuber dem Jahr 2018
um knapp 3.000 und die Umsatze um neun Prozent. Im Lausitzer Revier nahm die Unternehmenszahl
um 678 und der Umsatz um ca. vier Prozent ab (siehe Abbildung 13).

Die groflten Umsatze wurden, wie auch auf nationaler Ebene, in den Wirtschaftsabschnitten Handel ein-
schliefilich Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen (G) und im Verarbeitenden Gewerbe (C)
erzielt. Im Mitteldeutschen Revier folgt der Abschnitt Energieversorgung (D) an dritter Stelle. Dieser ver-
zeichnet mit ca. 13,5 Millionen Euro den hochsten Umsatz je steuerpflichtigen Unternehmen. Im Lausit-
zer Revier trifft dies mit etwa 2,8 Millionen Euro fur die Unternehmen des verarbeitenden Gewerbes (C)
zu.3 Im Mittel befinden sich die Umséatze der Unternehmen in den Revieren jedoch deutlich unter diesen
Spitzenwerten. Mit 1,21 Millionen Euro liegt der durchschnittliche Umsatz im Mitteldeutschen Revier tUber
dem Durchschnitt der jeweiligen Bundeslander, weist im Vergleich zur Bundesrepublik jedoch ein unter-
durchschnittliches Niveau auf (siehe Abbildung 14).

Lausitzer Revier 891
Mitteldeutsches Revier 1.206
Brandenburg 969

Sachsen 1.074
Sachsen-Anhalt 12122
Thiringen 916

Deutschland 2.059

Abbildung 14: Steuerbarer Umsatz aus Lieferungen und Leistungen je steuerpflichtigen Unternehmen 2019, in 1.000 Euro.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland.

Analog zur Entwicklung auf Bundesebene ist in beiden Revieren ein kontinuierlicher Anstieg sozialversi-
cherungspflichtiger Beschéaftigung festzustellen. In den Regionen zeigen sich flachendeckend hohe Be-
schéftigungsquoten, die fast durchweg tber dem Bundesniveau liegen. Weiterhin wird das hohe Qualifi-
kationsniveau der Beschéftigten in den Revieren deutlich. Der Beschéftigtenanteil ohne Berufsabschluss
ist sowohl im Mitteldeutschen als auch im Lausitzer Revier deutlich geringer als im Bundesdurchschnitt.
Mit Blick auf die Qualifikation der Fachkréfte deutet dies auf eine glinstige Basis flr anstehende Trans-
formationsprozesse hin. Gleichzeitig werden mit dem prognostizierten Rickgang der Personen im er-
werbsfahigen Alter betréchtliche Wirkungen auf die regionalen Arbeitsmérkte einhergehen. Dies wird flr
die anstehenden Transformationsprozesse eine zentrale Herausforderung sein und muss auch bei der
Entwicklung biobasierter Strukturen mitgedacht werden. Parallel zu den bestehen Unterschieden der
Wirtschaftskraft zwischen Bund und Revieren zeichnen sich auch regionale Lohnunterschiede ab. Die

3 Fur das Lausitzer Revier liegen die Werte sowohl flr die Energieversorgung als auch fir den Bergbau nicht fir alle Landkreise
vor.

27



Revierstruktur DBFZ

Arbeitnehmerentgelte sind seit dem Jahr 2000 kontinuierlich gestiegen, liegen aber mit etwa 25 €/h in
den Revieren rund 25 Prozent unterhalb des bundesweiten Durchschnitts von derzeit rund 32 €/h.

Im Jahr 2009 gab es in Deutschland insgesamt 27,3 Mio. sozialversicherungspflichtig Beschaftigte.
Fortan ist die Zahl kontinuierlich gestiegen: 2019 wurden bundesweit mehr als 33 Mio. Beschaftigte re-
gistriert. Die Beschaftigtenzahlen belaufen sich in Summe in den Revieren auf rund 1,2 Mio. Menschen.

Die Beschaftigungsquote, als Anteil der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten im Alter von 15 bis
unter 65 Jahren am Wohnort an der gleichaltrigen Wohnbevdlkerung, liegt, bis auf die Stadte Cottbus und
Halle, Gber dem Bundesdurchschnitt von 60,9 Prozent. Aufgrund des generell hohen Anteils sozialversi-
cherungspflichtig beschaftigter Frauen in Ostdeutschland und der zunehmenden Mobilitat ergeben sich
vergleichsweise hohe Beschaftigungsquoten (vgl. Abbildung 15 und Abbildung 16).4

Etwa 70 % aller in den Revieren sozialversicherungspflichtig Beschéftigten besitzen einen anerkannten
Berufsabschluss. Die drei kreisfreien Stadte Leipzig, Halle und Cottbus weisen aufgrund der Bildungs-
struktur einen hohen Anteil an Personen mit akademischem Abschluss auf. Folglich liegt in den Revieren
eine gute Qualifikationsstruktur vor, die eine gunstige Basis flr anstehende Transformationsprozesse
bildet.

Am 30.06.2020 waren im Lausitzer Revier 416.102 und im Mitteldeutschen Revier 776.518 Personen
am Arbeitsort sozialversicherungspflichtig beschaftigt. Etwa die Halfte aller Beschaftigten arbeitet im
Dienstleistungssektor (Wirtschaftsabschnitte 0-Q sowie G-1). Im Lausitzer Revier folgte mit einem Flnftel
der Beschaftigungsverhaltnisse das Verarbeitende Gewerbe (C). Im Mitteldeutschen Revier sind je knapp
15 Prozent der Beschaftigten mit der Erbringung von freiberuflichen, wissenschaftlichen und technischen
Dienstleistungen, sonstigen wirtschaftlichen Dienstleistungen (M-N) befasst bzw. im Verarbeitenden Ge-
werbe (C) tatig.

4 Der Beschaftigungsanstieg der letzten Jahre basiert mafigeblich auf der Zunahme der Teilzeit-Arbeitsplatze - vgl. Bundesagen-
tur fur Arbeit 2018.
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Abbildung 15: Beschaftigungsquoten und berufliche Ausbildungsabschllsse im Mitteldeutschen Revier 2020.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Abbildung 16: Beschaftigungsquoten und berufliche Ausbildungsabschllisse im Lausitzer Revier 2020.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Abbildung 17: Arbeitslosenquoten im Lausitzer und im Mitteldeutschen Revier 2020.
Quelle: Statistik der Bundesagentur fir Arbeit 2022, eigene Darstellung.

Die im Jahresdurchschnitt 2020 ermittelte Arbeitslosenquote lag in den Kreisen Dahme-Spreewald, Bau-
tzen und Leipzig unterhalb des Bundesdurchschnitts von 5,9 Prozent. In je finf der Kreise des Lausitzer
und des Mitteldeutschen Reviers lag die Arbeitslosenquote Uber der des jeweiligen Bundeslandes (vgl.
Abbildung 17). Da demographisch bedingt weniger Arbeitskrafte aufgrund der positiven wirtschaftlichen
Entwicklung der vergangenen Jahre zur Verfugung stehen, ist die Arbeitslosenquote in den betrachteten
Regionen seit 2009 teilweise um 10 Prozentpunkte gesunken.

Das Entgelt je Arbeitnehmer:in als Pro-Kopf-Gro3e erlaubt Aussagen zum Niveau des Entgeltes je durch-
schnittlich Beschaftigten (Lohnkosten) zwischen den einzelnen Wirtschaftszweigen der verschiedenen
Regionen. Die durchschnittlichen Lohnkosten lagen in den Revieren im Jahr 2019 bis auf den Land-
/Forstwirtschafts- und Fischereisektor unterhalb des Bundesdurchschnitts. Die Kenngrof3e des Lausitzer
Reviers befindet sich konstant unter der des Mitteldeutschen Reviers. Im 6ffentlichen Dienst liegen die
Entgelte aufgrund der Tarifregelung nah beieinander.

Die Lohnkosten zwischen den einzelnen Wirtschaftszweigen weichen teilweise deutlich voneinander ab.

So sind sie im Verarbeitenden Gewerbe (C) erheblich hoher als im Land-/Forstwirtschafts- und Fischerei-
sektor (A). Innerhalb der Sektoren kdnnen die Entgelte ebenfalls stark variieren.
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Abbildung 18: Arbeitnehmerentgelt je Arbeitsstunde 2000 bis 2019, in Euro.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, eigene Berechnung 2022.

Das Arbeitnehmerentgelt je Arbeitsstunde reprasentiert die durchschnittlichen Lohnkosten pro Arbeits-
stunde. Im Jahr 2019 betrug das Arbeithehmerentgelt im Lausitzer Revier 26,84 € und im Mitteldeut-
schen Revier 26,55 €. Damit liegen alle untersuchten Gebiete unter dem Bundesdurchschnitt von 32,74
€. Uber die Jahre hinweg betrachtet, befinden sich die durchschnittlichen Arbeitsentgelte pro Stunde kon-
stant rund ein Viertel unter dem nationalen Durchschnittslohn (siehe Abbildung 18). Die Differenzen er-
geben sich unter anderem aus den unterschiedlichen Wirtschaftsstrukturen und den verschiedenen Be-
schaftigungs- sowie Qualifikationsniveaus der Arbeitskrafte.

In der regionalen Struktur der beiden Reviere bilden die drei kreisfreien Stadte und ihr Umland eine funk-
tionale Einheit. Cottbus, Leipzig und Halle zeichnen sich durch eine hohe Arbeitsmarktzentralitat aus, die
sich in hohen positiven Pendlersalden widerspiegelt (vgl. Abbildung 19 und Abbildung 20).

Landkreis Pendlersaldo 2008 Pendlersaldo 2021

1 Cottbus, kreisfreie Stadt I 12.639 I 10.396
2 Oberspreewald-Lausitz '—5.703 -72‘484

3 Dahme-Spreewald . -8.895 m

4 Elbe-Elster [ B

5 Spree-NeiBe -—10.076 m

6 Gorlitz -—12.632 m

7 Bautzen - -16.745 m

Einpendler abzlglich Auspendler (Uber die Kreisgrenze), Stichtag jeweils 30.06. Differenzen zu bereits vorliegenden Verdffentlichungen sind auf
nachtragliche Korrekturen der BA zurlickzufiihren. Sachsen (2008 bis 2014): Auswertungsstand August 2015, Gebietsstand 01.01.2015, Sach-
sen (2015): Auswertungsstand Marz 2016, Gebietsstand 01.01.des Folgejahres.

Abbildung 19: Pendlersalden im Lausitzer Revier 2008 und 2021.
Quelle: Eigene Darstellung, Statistische Amter des Bundes und der Lander 2022.

Der Pendlersaldo ergibt sich aus der Differenz von Einpendler:innen und Auspendler:innen Gber die Kreis-
grenze. Laut Statistischen Amtern des Bundes und der Lénder arbeiteten beispielsweise 2021 53.699
Personen mit Wohnort im Landkreis Leipzig auflerhalb der Region. Gleichzeitig pendelten 28.511 Be-
schaftigte zur Arbeit in den Kreis Leipzig. Daraus ergibt sich ein Pendlersaldo von -25.188 Personen.
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Unter den betrachteten Regionen ist das der mit Abstand hdchste Auspendleriberschuss. Verantwortlich
dafUr ist die Nahe zum Ballungsgebiet der Stadt Leipzig, die ihrerseits den gréfiten Einpendleruberschuss
verzeichnet (vgl. Abbildung 20). Pendlerverflechtungen werden unter anderem durch die zunehmende
Mobilitat im Arbeitsmarkt, Branchen- und Entgeltunterschieden zwischen Stadt und Land sowie einen
guten infrastrukturellen Anschluss beglinstigt.

Landkreis Pendlersaldo 2008 Pendlersaldo 2021
1 Leipzig, kreisfreie Stadt | 43.848 | 30.291
2 Halle, kreisfreie Stadt | 15.761 | 9.706
3 Altenburger Land '—7 349 .—5.521
4 Anhalt-Bitterfeld .—9 589 .—5.823
5 Mansfeld-Suddharz .—10.768 -—8.335
6 Saalekreis .—11.658 .—7.265
7 Nordsachsen .—13.151 .—6.336
8 Burgenlandkreis -—15.350 -—12.351
° Leipzig I 25 04

Einpendler abzlglich Auspendler (Uber die Kreisgrenze), Stichtag jeweils 30.06. Differenzen zu bereits vorliegenden Veréffentlichungen sind auf
nachtragliche Korrekturen der BA zuriickzufiuihren. Sachsen (2008 bis 2014): Auswertungsstand August 2015, Gebietsstand 01.01.2015, Sach-
sen (2015): Auswertungsstand Méarz 2016, Gebietsstand 01.01.des Folgejahres.

Abbildung 20: Pendlersalden im Mitteldeutschen Revier 2008 und 2021.
Quelle: Eigene Darstellung.

Das Lausitzer und das Mitteldeutsche Revier sind durch umfassende StrafSen- und Schienennetze er-
schlossen. Die Zahl der Fernverkehrshalte ist dennoch insgesamt, und gerade auch in der Lausitz, eher
Uberschaubar. Weiterhin durchziehen einige Bundeswasserstraen die Regionen. Im Vergleich zum Stra-
Ben- und Schienennetz sind diese jedoch von untergeordneter Bedeutung fiir die verkehrliche Anbin-
dung. In den Revieren und deren Einzugsbereichen befinden sich einige internationale Flughéfen mit
Bedeutung sowohl fiir den Personen- als auch den Frachtverkehr (insb. Leipzig/Halle). Im Bereich der
digitalen Infrastruktur zeigen sich mit steigender Bandbreite deutliche Unterschiede zwischen den stad-
tischen und landlichen Teilregionen der Reviere. Insgesamt sind die Anschlussquoten mit denen auf
Bundesebene vergleichbar - bzw. liegen diese teils auch Uber Bundesniveau.

Autobahnen sind die wesentlichen Schlagadern des Straenverkehrsnetzes in den Revieren. Diese wer-

den durch zahlreiche Bundesstrafien und dartber hinaus bestehende Verbindungen in die Flache er-
ganzt. Eine Ubersicht der Autobahnen in den Revieren bietet Tabelle 1.
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Autobahnen im Lausitzer Revier Autobahnen im Mitteldeutschen Revier

A 10 Berliner Ring A 9 Potsdam - Dessau - Leipzig - Hof - Mlnchen
A 12 Berlin - Frankfurt (Oder) - Polen A 14 Magdeburg - Halle - Leipzig - Nossen

A 13 Berlin - Dreieck Spreewald - Dresden A38 Nordhausen - Halle (Saale) - Leipzig

A 15 Dreieck Spreewald /A 13 - Cottbus - Forst (Lau- | A71 Sangerhausen - Erfurt - Schweinfurt
sitz)

A 4 Gorlitz - Dresden A72 Borna - Chemnitz - Zwickau

Tabelle 1: Autobahnen im Lausitzer und Mitteldeutschen Revier.
Quelle: Eigene Darstellung.

Durch SchlieBung bestehender Licken im Verkehrsnetz (z.B. A4 Richtung Gorlitz, A38, A72) wurde und
wird das Netz der Fernverkehrsstraflen sukzessive verdichtet und die Autobahnerreichbarkeit verbessert
(Gather und Lenz 2020) (vgl. Abbildung 21). Dies begriindet die inzwischen gute Anbindung beider Re-
viere an Ubergreifende sowie transnationale Verkehrswege (Polen und Tschechien). Dazu zahlen insbe-
sondere auch die transeuropaischen Kernnetzkorridore, die die Reviere durchlaufen und zentrale Ver-
kehrsachsen in die europaischen Wachstumsmarkte darstellen (Nord-Ostsee-Korridor; Korridor Orient-
Ostliches Mittelmeer; Skandinavien-Mittelmeer-Korridor).

f A o fe” ; )
0km ! . {
T { = v =l i} I . = contributors

Zeichenerkldarung
Lausitzer Revier Mitteldeutsches 4 Internationaler @ o5 Fernbahnhof  — Autobahn BundesstraBe — Bahnlinie
Revier Flughafen

— Staatsgrenze

Abbildung 21: Infrastruktur der Reviere. Wichtige Verkehrswege in der Modellregion.
Quelle: EuroGlobeMap (EGM), eigene Darstellung 2020.
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Trotz der grundlegend guten Anbindungen wird deutlich, dass innerhalb der Reviere betrachtliche Erreich-
barkeitsunterschiede existieren. Demnach zeigt sich u.a. insbesondere fur die Landkreise Nordsachsen,
Gorlitz und Elbe-Elster eine gewisse Verkehrsferne, die sich in unterdurchschnittlichen Erreichbarkeits-
mafen von Autobahnanschlussstellen ausdrickt. Die Anbindung an Fernverkehrsbahnhdfe ist insbeson-
dere in den Landkreisen Elbe-Elster, Gorlitz, Mansfeld-Sidharz und das Altenburger Land unterdurch-
schnittlich.

Die Anbindung an Terminals des kombinierten Verkehrs (KV) ist im Mitteldeutschen Revier deutlich bes-
ser als im Lausitzer Revier. Jedoch ist hervorzuheben, dass das Netz der Terminals in der Lausitz aktuell
verdichtet wird und in den Erreichbarkeitsdaten fur das Jahr 2018 Entwicklungen wie die Inbetriebnahme
des Terminals Kodersdorf noch nicht bertucksichtigt sind.

In den letzten Jahrzehnten wurden in Mitteldeutschland und der Lausitz - wie auch im erweiterten Ein-
zugsbereich der Reviere — umfassende Investitionen in die Schienenverkehrsinfrastruktur getatigt, u.a.
im Rahmen des Verkehrsprojektes ,,Deutsche Einheit“. Im Unterschied zu den Investitionen in die Stra-
Beninfrastruktur, ging damit jedoch keine Netzerweiterung, sondern eine erhebliche Netzverkleinerung
einher (z.B. Streckenlange, Gleisanschlusse, Haltpunkte etc.) (Bundesministerium fur Verkehr und digi-
tale Infrastruktur 2019). Dies resultierte in einer deutlichen Reduzierung der Fernverkehrshalte in den
Revieren. Davon sind insbesondere kleine Stadte und Knotenbahnhdhe betroffen (Gather und Lenz
2020). Aktuell gibt es in den Revieren 13 Fernverkehrshaltepunkte (sieben im Mitteldeutschen und sechs
im Lausitzer Revier, siehe Abbildung 21). Gleichzeitig wurden durch Ertlichtigung des Schienennetzes die
Reisezeiten im Fernverkehr verkurzt, auch auf wichtigen Verbindungen der Reviere wie z.B. Cottbus-Ber-
lin, Halle-Berlin, Leipzig-Berlin, Leipzig-Minchen.

Mit Saale, Elbe, sowie der Spree-Oder-Wasserstrafie verfligen die Reviere tber direkte Anschliisse an das
Netz der Bundeswasserstraflen. Entlang der Elbe existieren in Dresden, Riesa, Muhlberg, Torgau, Aken
und Magdeburg sowie flussaufwaérts in Tschechien mehrere Binnenhéfen. Uber den Hafen Kénigs-Wuster-
hausen im Landkreis Dahme-Spreewald besteht unmittelbarer Anschluss an das Berliner Wasserstrafien-
netz und an uberortliche Verknipfungen (Oder-Spree). Die Streckenabschnitte von Elbe und insbeson-
dere Saale sind im Ubergeordneten WasserstraRennetz, und damit fUr den Guterverkehr insgesamt,
jedoch nur von untergeordneter Bedeutung (Generaldirektion Wasserstrafien und Schifffahrt). Dies liegt
nicht zuletzt auch am bestandigen Niedrigwasser der Elbe, das sich negativ auf deren Schiffbarkeit aus-
wirkt. Dennoch bestehen an den Standorten der Binnenhafen multimodale Umschlagsmoglichkeiten zwi-
schen Binnenschiff, Bahn und StrafRe.

Die beiden Reviere sind zudem durch zwei internationale Verkehrsflughafen fur den Luftverkehr erschlos-
sen. Der Hauptstadtflughafen Berlin Brandenburg ,Willy Brandt” (BER) im Landkreis Dahme-Spreewald
nahm Ende Oktober 2020 den Betrieb auf und wird im Personenverkehr eine zentrale Stellung einneh-
men. Der Flughafen Leipzig/Halle befindet sich zentral gelegen im Mitteldeutschen Revier und ist insbe-
sondere im Bereich der Luftfracht ein wichtiges Drehkreuz fir Deutschland und Europa. Weitere Flugha-
fen im erweiterten Bereich finden sich in Dresden und Prag.

Sowohl in den Grof3stadten als auch in den eher landlich strukturierten Teilgebieten finden sich in beiden
Revieren Umschlagstellen fur den Guterverkehr. An diesen Terminals fur den kombinierten Verkehr wer-
den unterschiedliche Verkehrstrager (Strafle-Schiene) miteinander verknupft. Bedeutende KV-Terminals
existieren in Kénigs-Wusterhausen, Schwarzheide, Kodersdorf, Leipzig, Halle - im erweiterten Einzugs-
bereich in Dresden, Magdeburg und GroRbeeren. Von besonderer Bedeutung fiir den Giterverkehr in den
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Revieren ist die Verknipfung von StrafRe und Schiene. Die dezentrale Ausrichtung der KV-Terminals in
den Revieren ist vor dem Hintergrund méglicher Entwicklungen und Ansiedlungen im Bereich der Biodko-
nomie relevant. Auch in der Flache bestehen die wesentlichen Voraussetzungen zur VerknlUpfung der
Verkehrstrager und zum effizienten Guterumschlag. Erweiterungen der Kapazitaten existierender Termi-
nals (Glauchau, Kodersdorf) bzw. die Errichtung zusatzlicher Terminals (Spremberg, Guben) sind aktuell
in Umsetzung bzw. in Planung (Behrens et al. 2020).

Durch die zunehmende Digitalisierung in Gesellschaft und Wirtschaft werden digitale Infrastrukturen zu
einem immer wichtigeren Standort- und Entwicklungsfaktor (Bundesministerium flr Verkehr und digitale
Infrastruktur 2016). Diesbezuglich zeigt sich in einem Flachenland wie Deutschland ein typisches Raum-
muster: die Breitbandverfugbarkeit in landlichen Raumen liegt in allen Bundeslandern deutlich hinter den
Gesamtversorgungswerten. Gleichzeitig sind die stadtischen Regionen typischerweise sehr gut an die
unterschiedlichen Technologien angeschlossen. Dieses grundlegende Muster zeigt sich auch mit Blick
auf die Reviere. Mit Cottbus, Leipzig und (eingeschrankt) Halle zeichnen sich insbesondere die Zentren
durch eine durchweg hohe Breitbandverfliigbarkeit aus. Die landlichen Teilraume hinken bei hohen Band-
breiten deutlich hinterher. Insgesamt sind die Anschlussquoten der privaten Haushalte jedoch mit denen
auf Bundesebene vergleichbar - bzw. liegen mit Blick auf die landlich strukturierten Landkreise der Re-
viere teilweise auch deutlich Gber dem Bundesschnitt fir die landlichen Raume. Bezogen auf die Gewer-
bestandorte sind in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thuringen, verglichen mit dem Bundes-
niveau, teils deutlich geringere Bandbreiten verflgbar (vgl. Abbildung 22). Folglich ergeben sich durch die
raumstrukturellen Unterschiede in der Zuganglichkeit digitaler Infrastrukturen erhebliche Nachteile far
die Menschen und Unternehmen in den landlichen TeilrAumen der Reviere.

Und gerade dort ist der Ausbau digitaler Infrastruktur besonders herausfordernd. Verfassungsrechtlich
ist der Breitbandausbau nicht als Teil der Daseinsvorsorge definiert. Wegen geringer Bevolkerungsdich-
ten ist die ErschliefSung fir die Telekommunikationsunternehmen aufierdem nur wenig lukrativ. Eine fla-
chendeckende, marktgetriebene Erschliefung erfolgt in landlichen Raumen deshalb nur zégerlich. Haufig
sind Kommunen und private Akteure selbst gefordert, sich um diesen wichtigen Standort- und Zukunfts-
faktor zu bemuhen.
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Abbildung 22: Breitbandverfligbarkeit an Gewerbestandorten, in Prozent der Gewerbestandorte.
Quelle: BMVi 2019 Stand: Ende 2021, eigene Darstellung.
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Vor allem fur die Entwicklungen im Bereich der BioGkonomie ist ein wettbewerbsfahiges Ausstattungsni-
veau mit digitalen Infrastrukturen dringend notwendig. Innovationen wie im Bereich des Digijtal und Pre-
cision Farming sind naturgemafd auf Anwendungen in landlichen Regionen ausgerichtet. Um diese und
zahlreiche andere Potenziale heben zu kdnnen, braucht es tragfahige digitale Infrastrukturen - mobiler
wie leitungsgebundener, auch in der Flache (Weith 2020).
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Romy Brédner, Martin Graffenberger

Seit der Industrialisierung war Braunkohle einer der Hauptenergietrager in Deutschland und der Europa-
ischen Union (EU). Noch heute macht Kohle etwa ein Flnftel der gesamten Stromerzeugung in der Euro-
paischen Union aus. Die Bedeutung der Kohle hat jedoch seit den 1990er Jahren stetig abgenommen
und wird aufgrund des ,Green Deals” mit dem Ziel der EU, bis 2050 Klimaneutralitat zu erreichen, weiter
abnehmen. Deutschland hat sich verpflichtet, die Wirtschaft bereits bis zum Jahr 2045 klimaneutral um-
zugestalten. Damit verbunden ist der Ausstieg aus der Kohleverstromung bis spatestens 2038. Die
Braunkohlereviere in der Lausitz und in Mitteldeutschland stehen somit vor einer doppelten Transforma-
tion: dem Kohleausstieg und dem Wandel zu einer klimaneutralen Wirtschaft, die hier parallel gestaltet
werden mussen.

Vor diesem Hintergrund werden in diesem Kapitel der Status quo des Braunkohlesektors und die Tage-
bauaktivitaten in den Revieren skizziert. Dabei werden die Beschaftigungsstruktur und Flachenpotenziale
analysiert. Ebenso erfolgt der Vergleich mit Regionen und Losungsansatzen mit ahnlichen strukturellen
Anderungen.

GemafR der Klassifikation der Wirtschaftszweige (WZ 2008) zahlt der Braunkohlenbergbau zum Abschnitt
~Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden” (vg|. Statistisches Bundesamt 2008). Im Jahr 2020
waren im deutschen Bergbau insgesamt 41.840 Personen tatig (Tabelle 2). Dazu zahlen auch die bun-
desweit 19.483 Beschéaftigten der Braunkohlewirtschaft. Wahrend die Beschéaftigungsentwicklung im
Bergbau in den meisten Bundeslandern rlcklaufig war, befanden sich die Zahlen im Freistaat Sachsen
auf dem Niveau des Jahres 2010. Die Umsatzzahlen waren sowohl in Sachsen als auch in Brandenburg
angestiegen. Die Bruttoldhne im Bergbau schwankten stark in den betrachteten LaAndern Sachsen, Sach-
sen-Anhalt, Tharingen und Brandenburg. Sie lagen aber immer Uber dem gesamten Branchendurch-
schnitt. So lag beispielsweise das mittlere Jahresbrutto 2020 in Thiringen tber alle Branchen hinweg bei
31.072 € (Tharinger Landesamt fur Statistik 2022) und im Bergbau bei 36.585 €. Es gilt, auch nach dem
Ende der Kohleverstromung in den Regionen entsprechend gut bezahlte Industriearbeitsplatze bereitzu-
stellen.

Entwicklung | Bruttolohn- Umsatz
) o Betriebe | Beschaftigte | Beschaftigte und ) Entwicklung darunter
Gebietseinheit insgesamt
(2010=100) |-gehaltssumme (2010=100) Ausland
Anzahl Anzahl Prozent EUR 1.000 EUR Prozent 1.000 EUR
Deutschland 1.103 41.840 52.338 8.585.530 1.285.198
Brandenburg 36 3.837 52.726 855.479 4,1 .
Sachsen 76 3.295 45.970 739.999 4,1 17.318
Sachsen-Anhalt 44 3.164 45.192 543.624
Thuringen 36 1.049 36.585 165.212 —14,8-

Tabelle 2: Beschaftigte und Umsatz der Betriebe im Bergbau und der Gewinnung von Steinen und Erden 2020.
Quelle: Statistische Landesamter, eigene Berechnungen 2022.
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Die Férderung der Braunkohle hat insbesondere seit den 1950er Jahren massiv zugenommen und pragt
die Kohleregionen. Von den ursprunglich sechs Abbaugebieten in Deutschland sind inzwischen nur noch
drei aktiv: das Rheinische Revier als grofdtes Abbaugebiet Deutschlands, gefolgt vom Lausitzer und Mit-
teldeutschen Revier. Die ehemaligen Reviere in Helmstedt, Hessen und Bayern sind mittlerweile "ausge-
kohlt". Die Braunkohlevorkommen in der Bundesrepublik umfassen rund 72 Mrd. Tonnen, von denen die
Halfte wirtschaftlich abbaubar ist (vgl. Bundesverband Braunkohle (DEBRIV) 2022). Im Jahr 2020 wurden
in den Revieren laut Statistik der Kohlenwirtschaft insgesamt etwa 107 Mio. Tonnen Braunkohle gefor-
dert. Davon entfielen 51 Mio. Tonnen auf das in Nordrhein-Westfalen gelegene Rheinische, 43 Mio. Ton-
nen auf das Lausitzer und 12,7 Mio. Tonnen auf das Mitteldeutsche Revier (Statistik der Kohlenwirtschaft
e.V. 2021).
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Ab 2002 einschliellich Beschaftigten in den Braunkohlekraftwerken der allgemeinen Versorgung. Beschaftigungszahlen 2008 und 2016 auf-
grund von Neustrukturierung der Unternehmen nicht mit dem Vorjahr vergleichbar.

Abbildung 23: Braunkohleférderung und Beschéftigte im Braunkohlebergbau 1958-2020.
Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e.V., eigene Darstellung 2022.

In den 1990er Jahren erlebte die Braunkohlewirtschaft infolge des transformationsbedingten Zusam-
menbruchs der ostdeutschen Industrie und des Wechsels der Energietrager auf Ol, Gas und Uran einen
drastischen Ruckgang der Braunkohle-Férdermenge und Beschaftigungen. Die Zahl der Arbeitnehmer:in-
nen sank von 1988 bis 2000 von rund 158.000 auf etwa 21.000 ab. Gleichzeitig verringerte sich die
Braunkohleforderung kontinuierlich. Die Beschaftigtenzahl nahm unablassig ab, sodass bundesweit im
Jahr 2020 noch ca. 12 Prozent der Arbeithehmer:innen von 1988 im Kohlesektor arbeiteten. Konkret
waren es 2020 noch 19.483 Mitarbeiter:innen, was einem Anteil von 0,04 Prozent aller Erwerbstatigen
in Deutschland entspricht (Abbildung 23).

Im Jahr 2020 arbeiteten im Rheinland 9.500 Beschéftige, in der Lausitz 7.800 Beschéftige und in Mit-
teldeutschland 2.200 Beschéftigte in der Braunkohlewirtschaft. Wenngleich ein GroRteil der aktuell Be-
schéftigten bis zur Stilllegung der Kraftwerke in Rente sein wird, handelt es sich gréftenteils um gut
bezahlte Industriearbeitsplatze, die es im Transformationsprozess gleichwertig zu kompensieren gilt. Der
Beitrag gibt einen Uberblick zu den Braunkohle-Unternehmen und deren Kraftwerken. Das Ziel ist es, die
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Struktur der Braunkohleindustrie transparent darzustellen. Denn gerade die Firmenstrukturen der ost-
deutschen Braunkohleindustrie sind duBerst komplex.

Die Kohle wird in allen Lagerstatten im Tagebau gewonnen. Dazu muss zunachst die obere Erdschicht,
der sogenannte Abraum, beseitigt werden. Je nach Revier variieren Tiefe und Méachtigkeit der Kohle-
schichten. So findet sich im Rheinischen Revier die Kohle in 100 bis 456 Metern Tiefe, im Lausitzer und
Mitteldeutschen Revier in 80 bis 120 Metern (Oko-Institut 2017). Entsprechend unterscheidet sich auch
das Verhaltnis von Abraum zu Kohle: Mussten im Jahr 2020 im Rheinischen Revier 6 Kubikmeter Abraum
beseitigt werden, um eine Tonne Kohle zu férdern, waren es im Lausitzer Revier 6,1 und im Mitteldeut-
schen Revier 3,3 Kubikmeter.

2019 2020
Tagebaue Gesellschaften Abbau seit Abraurnbewegung Braunkohlen_forderung Abrautnbewegung Braunkohlen_forderung
in 1.000 m3 in 1.000 t in 1.000 m3 in 1.000 t
Rheinisches Revier
Garzweiler NRW RWE Power 2006 120.000 22.610 116.085 19.352
Hambach NRW RWE Power 1978 176.957 28.401 150.830 20.425
Inden NRW RWE Power 1957 58.377 13.795 30.421 11.588
Summe 355.335 64.807 306.336 51.365
Lausitzer Revier
Janschwalde BB LEAG 1974 85.469 7.350 76.850 7.438
Welzow-Sid BB LEAG 1962 95.214 17.430 84.910 15.835
Nochten SN LEAG 1968 80.320 14.578 69.812 14.016
Reichwalde SN LEAG 1985 68.630 12.640 33.531 5.956
Summe 329.632 51.998 265.104 43.245
Mitteldeutsches Revier
Profen (Anteil Sachsen-Anh.) ST 19.310 5.635 17.703 4.669
Profen (Anteil Sachsen) SN 31 33 35 29
Profen gesamt MIBRAG 1941 19.341 5.668 17.738 4.698
Schleenhain SN MIBRAG 1949 33.111 8.371 21.775 7.584
Amsdorf ST ROMONTA 1959 2.298 470 2.754 486
Summe 53.810 14.509 42.267 12.767

BB=Brandenburg ST=Sachsen-Anhalt SN=Sachsen NRW=Nordrhein-Westfalen

Abbildung 24: Braunkohle nach Tagebauen.
Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e.V. 2022, Wérlen et al. 2017.

Wie in Abbildung 24 dargestellt, wird in den Revieren in insgesamt zehn Tagebauen Kohle gefdrdert,
wovon grofdtenteils seit mehr als 50 Jahren Kohle abgebaut wird. Der einzige Tagebau, der nach dem
Jahr 2000 in Betrieb genommen wurde, ist Garzweiler im Rheinischen Revier. In der Region gibt es noch
zwei weitere Tagebaue, Hambach und Inden. Sie alle werden vom RWE Konzern betrieben. 2020 wurden
dort insgesamt 51,4 Mio. Tonnen Braunkohle geférdert. Das entspricht ungefahr 50 Prozent der deut-
schen Braunkohleférdermenge.

Das im Lausitzer Revier bestimmende Unternehmen fur Braunkohleabbau ist die EPH-Tochter LEAGS. Die
LEAG baute im Jahr 2020 43,2 Mio. Tonnen Braunkohle ab, um die brandenburgischen Kraftwerke Jan-
schwalde und Schwarze Pumpe sowie das sachsische Kraftwerk Boxberg mit Brennstoff zu versorgen.
Wahrend im Kraftwerk Janschwalde primar Kohle aus dem gleichnamigen Tagebau verstromt wird, sind
die Tagebaue Nochten und Reichwalde Hauptversorger des Kraftwerks Boxberg. Fur das Kraftwerk und

5 EPH - Energeticky a primyslovy holding, a.s. Die LEAG ist eine gemeinsame Marke der Lausitz Energie Bergbau AG und der
Lausitz Energie Kraftwerke AG.
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den Kohleveredelungsbetrieb Schwarze Pumpe werden jahrlich bis zu 16 Mio. Tonnen Kohle im Tagebau
Welzow-Sud gefbrdert.

Die Braunkohleférdermenge betrug im Jahr 2020 im Mitteldeutschen Revier 12,8 Mio. Tonnen und ist
damit deutlich kleiner als in den beiden anderen Revieren. Die Lagerstattenvorrate umfassen etwa 10
Mrd. Tonnen, von denen ca. 2 Mrd. Tonnen als wirtschaftlich abbaubar gelten (Bundesverband Braun-
kohle (DEBRIV) 2022). Der Tagebau Schleenhain dient der Versorgung des Kraftwerkes Lippendorf. Der
Tagebau Profen versorgt das Kraftwerk Schkopau und die Betriebe der MIBRAG (Mitteldeutsche Braun-
kohlengesellschaft mbH). Die MIBRAG ist die grofite regionale Bergbaugesellschaft und betreibt neben
den Tagebauen in Sachsen und Sachsen-Anhalt auch die Kraftwerke Deuben und Wahlitz sowie die
Staubfabrik in Deuben. Des Weiteren fordert die ROMONTA GmbH im eigens betriebenen Tagebau Ams-
dorf bitumenreiche Braunkohle zur Herstellung von Montanwachs.

Die Struktur der ostdeutschen Braunkohle-Unternehmen ist duflerst komplex (vgl. Abbildung 25). Der
Industriezweig ist von zahlreichen Mutter- und Tochterfirmen und teils intransparenten Eigentimerstruk-
turen gepragt. Im Kern teilen sich die beiden tschechischen Unternehmen EPH und PPF mit ihren Ge-
schaftsfihrern Daniel Kretinsky sowie der Petr Kellner Familie die ostdeutsche Braunkohlewirtschaft.

Die MIBRAG mbH mit Sitz in Zeitz gehort seit 2009 zur EPH-Gruppe. Die JTSD Braunkohlebergbau GmbH
fungiert als Gesellschafter. Die MIBRAG ist seit 2016 in der Projektgruppe ,Innovation im Revier” der
Metropolregion Mitteldeutschland aktiv und kooperiert dariber u.a. mit der GETEC green energy GmbH.

Die LEAG- Gruppe umfasst die Unternehmen Lausitz Energie Verwaltungs GmbH (LE-V), die Lausitz Ener-
gie Bergbau AG (LE-B) und die Lausitz Energie Kraftwerke AG (LE-K) sowie deren jeweilige Tochtergesell-
schaften. Der Konzern entstand im Jahr 2016 durch den Verkauf der Lausitzer Kraftwerke und Tagebaue
von Vattenfall an das tschechische Konsortium bestehend aus Energeticky a primyslovy holding, a.s.
(EPH) und der PPF Investments. Die Unternehmen LE-B und LE-K befinden sich zu je 50 Prozent im Besitz
der EPH und der PPF Investments. Mehrheitseigentimerin ist die LE-V, die wiederum zu 100 Prozent der
LEAG Holding a.s. mit Sitz in Prag zugehorig ist. Die LE-V ist als Holding-Gesellschaft u.a. fur das Rech-
nungs- und Steuerwesen der Bergbau- und Kraftwerkssparte zustandig.

Die LEAG war im Jahr 2020 hinter RWE der zweitgrofite Stromproduzent Deutschlands. Mit knapp 40
TWh erzeugte das Unternehmen 15 Prozent der gesamten Jahresstrommenge (Bundesnetzagentur fur
Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen und Bundeskartellamt 2022).

Das tschechische Energieversorgungsunternehmen Energeticky a pramyslovy holding, a.s. (EPH) ist eine
Aktiengesellschaft und wurde im Jahr 2009 gegrindet. Die Firma besteht aus uber 70 Unternehmen.
Dazu gehort auch die EP Power Europe Gruppe, deren Fokus auf Stromerzeugung, Braunkohlebergbau
und erneuerbaren Energien liegt - vorwiegend in Italien, Deutschland, Grof3britannien, der Tschechischen
Republik und Slowakei.

PPF Investments ist ein Private-Equity-Unternehmen mit Tomas Brzobohaty als Mehrheitsaktionar. Die
Geschéaftsbeziehungen zur niederlandischen PPF-Group von der Petr Kellner Familie sind undurchsichtig.

40



DBFZ Kohlewirtschaft

Allerdings halt PPF Investments 50 Prozent der Anteile an den LEAG-Unternehmen LE-B und LE-K. Die
PPF Gruppe tritt hierbei als Investor auf und die PPF Investmentsé verwaltetet deren eingebrachte Mittel.

N Petr Kellner
Elgentimerbezlehung: ManCo Daniel Kfetinsky Family
Lieferbezlehung:
Genaue Angabe liegen nichtvor: 7 11,32 % 88,68 % 100 % 98,93 %

EP Investment

S.a.rl.

(Luxemburg}

53 %
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S.a.rl
(Luxemburg)
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\

EPH
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Bundesrepublik Deutschland
(Bund), Bundesministerium der
Finanzen

100 %
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Holding GmbH
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GETEC Energie Holding GmbH
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Deutschland)

94,9 % 5,1 %
100 %
100 %

Kraftwerk Schkepau GbR
(KSR, Deutschland)
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(Deutschland)
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(Deutschland)

100 %
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Braunkohlengesellsc-

haft mbH (MIBRAG,
Deutschland)
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EP Power Europe,
a.s. (EPPE,
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Kraftwerke AG
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PPF Group N.V,
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Ltd. (PPF-I, Jarsey, Tomas Brzobohaty
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100 %
Gemcol Ltd.
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50 % 50 %
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[
100% 10%
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Abbildung 25: Struktur der Braunkohle-Unternehmen in den Revieren.
Quelle: Oei et al. 2017; Internetauftritte und Jahresabschlisse aller einbezogener Unternehmen, eigene Darstellung 2022.

Die ROMONTA GmbH ist der weltweit groite Hersteller von Montanwachs und betreibt in Sachsen-Anhalt
den firmeneigenen Tagebau Amsdorf. Konzernmutter ist die ROMONTA Holding, die zum O1. Januar 2020
von der GETEC Energie Holding GmbH (GETEC)” ibernommen wurde.

Die stillgelegten Tagebaue und Veredelungsbetriebe in den beiden ostdeutschen Revieren werden durch
das bundeseigene Unternehmen Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
(LMBV) saniert. Zu den Aufgaben zahlen die Bergbausanierung und das Wasser- sowie Flachenmanage-

6 Vgl. PPF Investments: , letzter Zugriff: 20.09.2022
7 Vgl. Romonta:

ter Zugriff: 20.09.2022.

, letz-
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ment. Die Finanzierung der Braunkohlesanierung erfolgt aus Bundes- und Landesmitteln. Fur den Zeit-
raum 2018 bis 2022 stehen hierfir gemafl Verwaltungsabkommen Braunkohlesanierung (VA VI) 1.230
Mio. € zur Verfigung (VA VI Braunkohlesanierung, vom 10.01.1995).

Fur die technische Betriebsflihrung des Kraftwerks Schkopau mit zwei Blocken je 450 MW installierter
Leistung ist die Kraftwerk Schkopau Betriebsgesellschaft mbH verantwortlich. Konzernmutter ist die
Saale Energie GmbH. Im Jahr 2020 betrug die Strom- und Dampferzeugung des Kraftwerks Schkopau
2.671 GWh. Die erzeugte Energie dient der Versorgung der 6rtlichen Dow Olefinverbund GmbH, der DB
Energie GmbH (Frankfurt a. M.) und der Vattenfall Europe Generation AG (Cottbus). Die Kraftwerk Sch-
kopau GbR ist Eigentimerin des Braunkohlekraftwerks. Deren Gesellschafter ist wiederum die Saale
Energie GmbH. Die Die Anteile der Saale Energie GmbH werden von dem tschechischen Energiekonzern
EPH gehalten. Im Rahmen des geplanten Kohleausstiegs der Bundesregierung soll das Kraftwerk Sch-
kopau Ende des Jahres 2034 vom Netz gehen.

Das Kraftwerk Lippendorf mit zwei Blocken je 920 MW installierter Leistung wird von der LEAG betrieben.
Block R des Kraftwerks befindet sich im Eigentum der LEAG, Block S im Eigentum der EnBW. Das sudlich
von Leipzig gelegene Kraftwerk deckt mehr als 80 Prozent des Fernwarmebedarfs der Grof3stadt (Lausitz
Energie Bergbau AG 2022). Die Abschaltung erfolgt nach Planen der Bundesregierung Ende 2035.

Zur Erreichung der nationalen Klimaziele wurden die Blocke F und E des Kraftwerks Janschwalde mit je
500 MW installierter Leistung bereits zum 01.10.2018 bzw. zum 01.10.2019 vorlaufig stillgelegt. Eine
endgultige Stilllegung erfolgt nach vierjahriger Sicherheitsbereitschaft. In ganz Deutschland sollen bis
zum Jahr 2023 insgesamt 2,7 GW (ca. 13 % der Leistung aus der Braunkohleverstromung) zur CO2-
Reduktion vom Netz genommen werden (Energiewirtschaftsgesetz - EnNWG, vom 07.07.2005). Die letzten
Blocke des Kraftwerks werden Ende 2028 vom Netz gehen.

Das Kraftwerk Schwarze Pumpe mit zwei Blocken je 800 MW installierter Leistung wird von der LEAG
betrieben. Einen Teil des bei der Stromerzeugung entstehenden Prozessdampfs wird an den benachbar-
ten Veredlungsbetrieb der Lausitz Energie Bergbau AG fur die Trocknung von Braunkohle bei der Brikett-
herstellung geliefert. Der bei der Reinigung der Rauchgase anfallende Gips wird u.a. in dem KNAUF Gips-
werk zur Herstellung von Gipskartonplatten und im Werk im Industriepark Schwarze Pumpe eingesetzt.
Im Rahmen des geplanten Kohleausstiegs der Bundesregierung gehort Schwarze Pumpe zu den Braun-
kohlekraftwerken, die bis zum finalen Ausstieg aus der Kohleverstromung Ende 2038 am Netz bleiben
sollen.

Das von der Lausitz Energie Kraftwerke AG betriebene Kraftwerk Boxberg hat eine installierte Nennleis-
tung von 2.575 MW. Im Kraftwerk wird vor allem Rohbraunkohle aus den Tagebauen Nochten und Reich-
walde verbrannt. Gemafd des Ausstiegspfads aus der Kohleverstromung werden die ersten beiden 500-
MW-BIdcke 2029 stillgelegt. Die Blocke Q und R gehdren zu den letzten Kohlekraftwerken, die 2038 vom
Netz gehen sollen.
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Die MIBRAG-Gruppe besteht aus funf 100-prozentigen Tochterunternehmen und drei Beteiligungen (Ab-
bildung 26). Dazu gehort u.a. die Helmstedter Revier GmbH, die fur die Braunkohleverstromung im Kraft-
werk Buschhaus zustandig war. Das Kraftwerk befand sich seit 01. Oktober 2016 in Sicherheitsbereit-
schaft und wurde 2020 vollstandig stillgelegt. Der Arbeitsschwerpunkt der Helmstedter Revier GmbH liegt
somit auf der Rekultivierung des Tagebaus.

Die Unternehmen Lausitz Energie Bergbau AG (LE-B) und Lausitz Energie Kraftwerke AG (LE-K) sind durch
deren Mutterunternehmen Lausitz Energie Verwaltungs GmbH (LE-V) in der LEAG-Gruppe verbunden. Die
LE-B Ubernimmt primar Aufgaben zur Férderung und Veredlung von Braunkohle. Sie hat acht 100-pro-
zentige Tochterunternehmen. Die LE-K ist verantwortlich fir die Erzeugung von Strom und Warme und
besitzt mit der Kraftwerk Schwarze Pumpe GmbH ein 100-prozentiges Tochterunternehmen.

Zur ROMONTA GmbH gehort die Tochtergesellschaft ROMONTA Beteiligungs- und Verwaltungs GmbH, die
wiederum aus drei Tochterfirmen und einer Beteiligung besteht (GERO Solarpark GmbH).

(LE-K, Cottbus)

B mbH Lausitz Energie Bergbau AG ROMONTA GmbH
(MIBRAG, Zeitz) {LE-B, Cottbus, Deutschland {Seegebiet MansfelderLand)
. MIBRAG Consulting International GmbH . GMB GmbH . ROMONTA Beteiligungs- und Verwaltungs GmbH,
- . Zeitz) o ™ [Senftenberg) o (Seegebiet Mansfelder Land)
nn " GALA-MIBRAGSemvice GmbH . Transport-und Speditionsgesellschaft
o (Elsteraue) 4w - Schwarze Pumpe mbH ROMONTA
(Spremberg) 100 » 8 Resswoffverwertungsgeselischaft mbH
- Bohr & Brunnenbau GmbH {Seegebiet MansfelderLand)
o " {Seegebiet Mansfelder Land) - Lausitz Energie Verwahtungs-
" ™ m‘lxharé%":;i?‘bwgmw i SBC GmEH Software Business
. Helmstedter Revier GmbH {Buschhaus) — = — Consulting
e " (Biiddenstedt) (Seegebiet Mansfelder Land)
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- El it B
MIBRAG Neue Energie GmbH e = mbH & Co. KG (Cottbus) 0 . Wertstoffautbereitung GmbH
- ] (Groitzsch) o Edersleben(Edersieben)
Lausitz Energie
MUEG Mitte|deutsche Umwelt- und 100 =l Verwaltungsgese/schaft Sachsen mbH . sn . GERC Solarpark GmbH
Entsorgung GmbH (Braunsbedra) (Cottbus) o {Seegebiet MansfelderLand)
Fernwarme GmbH Lausitz Energie Vorsorge- und
u 5 Webau (t 100 +=§ Entwicklungsgesellschaft Sachsen mbH
& Co. KG (Boxberg)
—I Ingenieurburo fir Grundwasser GmbH
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Lausitz Energie Erneuerbare

100 "I Verwaltungsgesellschaft mbH (Cottbus)

. Kraftwerk Schwarze Pumpe GmbH
(Spremberg)

Abbildung 26: Unternehmensgruppen.
Quelle: Jahresabschlisse der Unternehmen, eigene Darstellung 2022.

Gemaf der in Tabelle 3 dargestellten Informationen aus den Jahresabschlissen der Unternehmen wur-
den im Jahr 2020 in den Tagebauen Profen und Schleenhain der MIBRAG GmbH 12,3 Mio. Tonnen Roh-
braunkohle abgebaut. Abnehmer waren die Kraftwerke Lippendorf und Schkopau, Stadtwerke sowie In-
dustrieunternehmen. Zum Umsatz der MIBRAG tragen auch die Kraftwerke Deuben und Wahlitz bei,
welche Fernwarme und Prozessdampf fur die Region bereitstellen. Ferner werden im Veredelungsbetrieb
Deuben Braunkohlestaub und Briketts hergestellt. Insgesamt entfallen ca. 88 Prozent des Umsatzes auf
die Rohkohle, rund 3,5 Prozent auf Verstromung und Fernwarme sowie 3 Prozent auf Veredelungsaktivi-
taten. Die jahrliche Wertschopfung der MIBRAG im Mitteldeutschen Revier betragt etwa 300 bis 400
Mio. €.
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Im Jahr 2020 wurden in den vier Tagebauen des LEAG-Konzerns im Lausitzer Revier rund 43 Mio. Tonnen
Rohbraunkohle gefordert. Davon wurden etwa 84 Prozent zur Stromerzeugung an die Kraftwerke der
Lausitz Energie Kraftwerke AG (LE-K) geliefert. Zudem verarbeitete der Veredelungsbetrieb Schwarze
Pumpe der LE-B rund 2,9 Mio. Tonnen Rohbraunkohle. Die Stadte Leipzig, Cottbus, Spremberg sowie
Weiwasser werden wiederum mit Fernwarme versorgt. Regional ansassige Industrieunternehmen er-
hielten Prozessdampf der LE-K.

In Summe generiert die LEAG ca. 83 Prozent ihres Umsatzes aus der Verstromung und Fernwarme. Wei-
tere rund 6 Prozent des Umsatzes entfallen auf die Bereiche Férderung und Veredlung. Die LEAG-Gruppe
erzielte im Jahr 2020 einen Fehlbetrag in HOhe von 54,5 Mio. € (2019: -7,0 Mio. €). Die jahrliche Wert-
schopfung der Unternehmensgruppe im Lausitzer Revier betragt ca. 1,3 Mrd. €.

Der Umsatz der ROMONTA GmbH lag im Jahr 2020 mit 53,1 Mio. € unter dem des Vorjahres (55,9 Mio.
€). Der Grofdteil davon entstammt dem Wachsgeschéaft, das durch Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
weiter vorangetrieben werden soll.

Der Umsatz der LMBV mbH betrug im Jahr 2020 rund 712.000 €. Ferner wurden Erlése in Héhe von 1,9
Mio. € durch den Verkauf von Liegenschaften erzielt. Aufgrund der bergbaulichen und 6kologischen Ver-
pflichtungen schloss das Unternehmen das Jahr 2020 mit einem Gesamtergebnis von -44,9 Mio. € ab.

MIBRAG mbH LEAG ROMONTA GmbH LMBV mbH
Braunkohleférderung (Mio. t) 123 432 0, 486
36,1 Stromerzeugung Kraftwerke
4,2 EigenstromerzeugungLE-K
2,9 Briketts, Kohlenstaub und Wirbelschichtim
Veredelungsbetrieb Schwarze Pumpe
Elektroenergie (GWh) 143 41.008
Umsatzerlase (Mie. EUR) 3021 24829 53,1 07
267,2 Rohkohlelieferungen 2.016,1 Stromerldse u. Systemdienstleistungen 39,0 Wachserzeugnisse / Dispersion + 1,9 durch Verkauf von
7,8 Elektroenergie 144 9 Rehbraunkehle u. Kehlepredulktion 7,3 Elektroenergie Liegenschaften
9,5 Braunkohlenstaub 39,2 Fernwarme 3,0 Ablagerung von Bodenmassen
2,8 Prozessdampf und Fernwarme 2827 Sonstige 3,8 Senstige Umsatze
15,0 Mitverbrennungvon
Klarschlamm, sonst. Einnshmen
Gewinn (Mio. EUR) 33 545 42 449
Investitionen (Mio. EUR) 26,2 138,7 6,9 205
Beschaftigte (davon Azubis) 1.831 (125) 7.177 (554) 282 (22) 824 (30)

Tabelle 3: Jahresabschllsse ausgewahlter Unternehmen 2020.
Quelle: Jahresabschlisse der Unternehmen, eigene Darstellung 2022.

Die Zahl der Beschéaftigten in der Kohlewirtschaft hat seit den 1990er Jahren stark abgenommen. Arbei-
teten 1988 noch rund 158.000 (1988) Beschaftigte direkt in der Kohle, waren es im Jahr 2020 nur noch
19.483 (Statistik der Kohlenwirtschaft e.V. 2021). Dies entspricht einem Anteil von 0,06 Prozent aller
sozialversicherungspflichtig Beschaftigten in Deutschland. Knapp die Halfte der Beschaftigten waren im
Rheinischen Revier tatig (Tabelle 4). Im Lausitzer Revier waren im Jahr 2020 7.822 Personen beschaftigt.
Das entspricht etwa zwei Prozent aller Revier-Beschaftigten. Darin enthalten sind auch 324 Auszubil-
dende. Das Mitteldeutsche Revier verzeichnete 2020 mit 2.190 Kohle-Beschéaftigten (davon 159 Auszu-
bildende) einen Gesamtanteil von ca. 0,3 Prozent.

44



Direkt Beschaftigte im
Braunkohlesektor

Rheinisches Revier 9.418
Helmstedter Revier 53
Lausitzer Revier 7.822

LEAG 7.414

LMBV mbH 408
Mitteldeutsches Revier 2.190

MIBRAG GmbH 1.706

LMBV mbH 201

ROMONTA GmbH 283
Deutschland 19.483

Kohlewirtschaft

Tabelle 4: Beschéaftigung in der Braunkohlewirtschaft, 31.12.2020.
Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e.V. 2021.

Um Aussagen zur gesamtwirtschaftlichen Bedeutung der Kohlewirtschaft treffen zu kdnnen, sind neben
den direkten Beschaftigten auch die indirekten und induzierten Beschaftigungseffekte zu bertcksichti-
gen. Diese entstehen einerseits durch die Nachfrage der Tagebau- u. Kraftwerksbranche nach Guatern
oder Dienstleistungen in anderen Sektoren durch. Andererseits geben die Kohlebeschaftigten ihre Lohne
und Gehalter fur Investitions- und Konsumausgaben aus. Werden diese Beschaftigungswirkungen be-
racksichtigt, belduft sich die Zahl der mit der Kohlewirtschaft verbundenen Arbeitsplatze in Deutschland
auf etwa 55.000, in der Lausitz auf etwa 12.500 und in Mitteldeutschland auf etwa 3.500 (Frondel et al.
2018).

In beiden Revieren waren rund 60 Prozent aller direkt Beschaftigten in der Kohlewirtschaft im Jahr 2018
bereits alter als 40 Jahre (Dehio et al. 2018, 9.). Folglich werden bis zum Jahr 2038 rund 6.000 Beschaf-
tigte sozialvertraglich verrentet. Entsprechend verbleiben rund 4.000 direkte Arbeitsplatze, ohne Bertick-
sichtigung von Kiindigungen oder Ubernahmen von Auszubildenden, zum Zeitpunkt des Kohleausstiegs.
Knapp zwei Drittel der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten arbeiten in der Braunkohlenwirtschaft
auf dem Niveau einer Fachkraft, verfigen also Uber eine abgeschlossene Berufsausbildung. Damit erge-
ben sich fir die Beschaftigten der Kohleindustrie grundsatzlich Anschlussmaoglichkeiten innerhalb der
Biookonomie, deren Anteil an Fachkraften u. a. mit industriellen und technischen Bezligen ebenfalls grof
ist (vgl. Kapitel 6.2.3). Jedoch liegen die in der Biobkonomie der Reviere erzielten Lohne deutlich unter
dem regionalen Durchschnitt. Die Lohne der Kohlewirtschaft zahlen hingegen zu den hochsten in Sach-
sen, Sachsen-Anhalt, Thiringen und Brandenburg. Hieraus ergibt sich das Erfordernis, auch nach dem
Ende der Kohleverstromung gut bezahlte Industriearbeitsplatze bereitzustellen. Folglich missen in den
regionalen Branchen der BioGkonomie kunftig deutlich besser bezahlte Arbeitsplatze geschaffen werden,
um die Wirkungen des Wegfalls der Kohlewirtschaft abzumildern. Die Entwicklung neuer, innovativer Pro-
dukte und Prozesse bildet eine essenzielle Grundlage, um die daflir notwendige Wertschépfung zu gene-
rieren (Kropp und Sujata 2021).

Der Braunkohlebergbau im Lausitzer Revier nimmt wie in Tabelle 5 dargestellt, 7,6 Prozent der Gesamt-
flache des Reviers ein (2,6 % Betriebsflachen inklusive Tagebaue; 5,0 % rekultivierte Flachen). Im Mittel-
deutschen Revier sind es 4,7 Prozent der Gesamtflache (1,2 % Betriebsflachen inklusive Tagebaue; 3,5
% rekultivierte Flachen). Mit knapp 31.900 Hektar ist der Grofdteil der rekultivierten Flachen (54 %) im
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Lausitzer Revier der Forstwirtschaft zugefuhrt worden (2,7 % der Gebietsflache). Die rekultivierten Fla-
chen des Mitteldeutschen Reviers sind durch forstwirtschaftliche (31,8 %) und wasserwirtschaftliche
(33,9 %) Nutzungen gepragt. Die derzeitigen Betriebsflachen werden je nach Nutzungspfad ab spates-
tens 2038 rekultiviert. Hierfur ist mit dem Gesetz zur Regionalplanung und zur Braunkohlen- und Sanie-
rungsplanung bereits der bundeslandspezifische, landesplanerische Verfahrensweg zur kiinftigen Auftei-
lung der Land-/Forstwirtschafts-/ Wasser- und sonstigen Flachen festgelegt (vgl. Kendzia und Neumann
2010). Die daraus resultierenden Flachen bieten Potenziale fur die Biobkonomie insbesondere hinsicht-
lich der Erzeugung von biogenen Ressourcen.

wieder nutzbar gemachte Flachen, davon

- 5 Landinanspruch- Betriebsflachen Wasserflachen und
Einheit Gebietsflache nahme, (Abraum, Kohle, Zukanft
insgesamt Kippe) Insgesamt Landwirtschaft ~ Forstwirtschaft Wasse rﬂacrh & Sonstiges

in rekult. Gelande

) ha 1.172.680,0 89.949.6 30.804,5 59.145,1 10.691.6 31.894.6 8.977.2 75817
Lausitzer Revier
% 100.0 7.6 26 5.0 0.9 27 0.8 0.6
5 ha 1.043.2490 49.030,9 124292 36.601,7 9.417.6 11.625,9 124211 31371
Mitteldeutsches Revier
1000 47 1.2 35 09 1.1 1.2 0.3
ha 35.758.200,0 180.498,9 542452 126.253,7 35.798,2 54.623,9 235940 122376
Deutschland

% 100,0 0,6 0,2 0,4 0,1 0,2 0,1 0,0

Betriebsflachen einschl. Rekultivierungsriickstande und Risikoflachen. Sonstiges (Wohnsiedlungen, fremde Betriebe, Mullflachen, Verkehrswege
etc.)

Tabelle 5: Flacheninanspruchnahme Braunkohlebergbau 2021.
Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e.V. 2022; Statistische Amter des Bundes und der Lander 2022.

Im Jahr 2017 wurden weltweit rund 1.03 Mrd. Tonnen Braunkohle geférdert. Die grofRten Forderlander
waren Deutschland, China, Russland, Turkei, USA und Polen. Zusammen stellen sie mehr als die Halfte
der Weltférderung (Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) 2019). In Serbien sind im
Kohlebergbau im Verhaltnis zu den gesamten Erwerbstatigen mit 6,07 Prozent die meisten Menschen
beschaftigt, gefolgt von Indonesien mit 1,66 Prozent und Bosnien und Herzegowina mit 1,55 Prozent.
Das Festhalten an der Kohle ist vor allem dadurch zu begriinden, dass Kohle vielerorts leicht verfigbar
und im Vergleich zu erneuerbaren Energien weniger kapitalintensiv ist. Zudem sichert der Kohlebergbau
Arbeitsplatze. Deshalb setzen insbesondere Entwicklungs- und Schwellenlander mit absehbar steigen-
dem Energiebedarf weiterhin auf fossile Energietrager (MCC 2018).

In der EU wird in 11 Mitgliedsstaaten in 31 Regionen Kohle gefordert. Insgesamt arbeiteten laut Europa-
ischer Kommission (Alves Dias et al. 2018) im Jahr 2015 etwa 237.000 Menschen in der Kohleindustrie.
Die meisten Kohlebergwerke gibt es in Polen, gefolgt von Deutschland und Bulgarien (Abbildung 27). Der
bevorstehende Wandel hin zu einer nachhaltigen Energieversorgung ist insbesondere fir Regionen, die
stark von der Kohle abhangen, mit wirtschaftlichen und arbeitsmarktpolitischen Herausforderungen ver-
bunden. Schatzungen zufolge kdnnten bis 2030 rund 160.000 direkte Arbeitsplatze im Kohlesektor ver-
loren gehen. Zwei Drittel der derzeit in Europa betriebenen Kohlekraftwerke werden voraussichtlich zwi-
schen 2020 und 2030 stillgelegt (Widuto 2019).
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Aufgrund der luckenhaften Datenlage zu den Beschaftigungszahlen in der Kohleindustrie wird auf geschatzte Zahlen far das Jahr 2015 aus
dem Bericht ,EU coal regions: opportunities and challenges ahead” des Joint Research Centres der Europaischen Kommission zurtickgegriffen.

Abbildung 27: Kohlebergbau in Europa 2015.
Quelle: Alves Dias et al. 2018, eigene Darstellung 2022.

Zahlreiche Staaten wollen die Kohlenutzung beenden. Beispielsweise hat die Slowakei den Kohleausstieg
im Jahr 2023 geplant, Frankreich flr das Jahr 2024. Griechenland, Ungarn, Irland und Italien wollen
2025 die Kohleverstromung beenden. Danemark, Spanien, Finnland und die Niederlande wollen bis
2030 sowie Ruméanien bis 2032 aus der Kohle aussteigen. Polen plant die Kohlenutzung 2049 auslaufen
zu lassen. Bulgarien, Kroatien und die Tschechische Republik ziehen ein Auslaufen der Braunkohle in
Erwéagung, haben sich bislang aber kein Austrittsjahr als Ziel gesetzt. Schweden, Osterreich, Luxemburg,
Zypern, Malta, Estland, Lettland, Belgien, Litauen und Portugal sind bereits kohlefrei (European Commis-
sion 2022).

Vorreiter in Sachen Kohleausstieg ist unter anderem Belgien, dass als erstes EU-Land 2016 aus der
Kohle ausstieg. Durch eine erfolgreiche Ubergangsstrategie und eine Transformation der Wirtschaft, wur-
den ehemalige Bergwerke in Wissenschaftsparks, Granderzentren und Forschungs- und Entwicklungs-
einrichtungen umgewandelt. Ebenso gelten die in Belgien durch den Bergbau entstandenen 200 Meter
hohen Kohleschutthaufen (Terril des Hiercheuses) inzwischen sowohl als Touristenattraktion als auch als
Biotope (Hauser 2022). Ein weiteres Beispiel ist Portugal, dass bereits zwei Jahre friher als geplant, Ende
2021 sein letztes Kohlekraftwerk stilllegte. Griinde waren die zunehmende Energieerzeugung aus erneu-
erbaren Quellen, gestiegenen Kosten flr die Kohleproduktion und die Preise fur CO2-Emissionszertifikate
(Kern 2020). In Portugal haben sich die Ansiedlung von 6ffentlichen Einrichtungen wie Hochschulen, so-
genannte On-the-job-Weiterbildungen und die Ausrichtung von Bildungsinstitutionen nach zukinftigen
Bildungsbedurfnissen in den Kohleregionen als erfolgreich erwiesen.
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Biomasse aus der Land- und Forstwirtschaft ist als nachwachsender Rohstoff der Ausgangstoff einer bi-
obasierten Kreislaufwirtschaft und besitzt eine zentrale Bedeutung fur die Biobkonomie. Kapitel 5 fuhrt
detailliert das regionale Biomassepotenzial und dessen aktuelle Nutzung aus der Agrar- und Forstwirt-
schaft sowie aus der Reststoff- und Abfallwirtschaft auf. Erfasst werden auch Nebenprodukte aus den
nachgelagerten verarbeitenden Gewerben wie der Holzwirtschaft. Zudem wird die zuklnftige Biomasse-
basis unter Berucksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels dargestellt Der Biookonomieatlas
( ) enthalt neben den hier dargestellten Ergebnissen auch die
zugehorige Datenbasis.

In diesem Themenbereich wird auf die Flachennutzung im Lausitzer und Mitteldeutschen Revier einge-
gangen. Das Lausitzer Revier ist zu etwa gleichen Teilen von Landwirtschafts- (43 %) und Waldflachen
(39 %) gepragt, das Mitteldeutsche Revier vornehmlich von Landwirtschaftsflachen (65 %). Waldflachen
(16 %) spielen hier eine untergeordnete Rolle. Bewirtschaftet werden die landwirtschaftlichen Flachen
in den Revieren von wenigen GrofSbetrieben. So besaen im Jahr 2020 im Lausitzer Revier nur ca. 19 %
der Betriebe mehr als 200 ha landwirtschaftlich genutzte Fldche (ha LF). Zusammen bestellten die Be-
triebe dieser GréBenklasse jedoch gut 50 Prozent der gesamten Landwirtschaftsflachen. Im Mitteldeut-
schen Revier zeigt sich ein dhnliches Bild: dort bewirtschafteten ca. 28 Prozent der Betriebe (> 200ha
LF) zusammen knapp 56 Prozent der Landwirtschaftsflache. Des Weiteren lasst sich ein Trend der zu-
nehmenden Flachenversiegelung feststellen. Siedlungs- und Verkehrsflachen entstehen u.a. aus land-
und forstwirtschaftlich genutzten Fldchen. Dies erhéht unmittelbar die Konkurrenz um die verbleibenden
Fldchen und hat direkte Auswirkungen auf die biologische Vielfalt.

Das Mitteldeutsche Revier wird vornehmlich durch Landwirtschaftsflachen (65 % der Gesamtflache) ge-
pragt. Diese sind auch im Lausitzer Revier mafRgebend (43 %), wenngleich Waldflachen hier ebenfalls
von grofler Bedeutung sind (39 %). Im Vergleich der beiden Reviere wird die grofRere Ausdehnung der
aktiven Tagebaue im Lausitzer Revier deutlich.
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Abbildung 28: Flachen zur biogenen Rohstofferzeugung im erweiterten Einzugsgebiet 2018.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die Karte in Abbildung 28 zeigt die Verteilung der Landwirtschafts- und Waldflachen nach verschiedenen
Anbaukulturen und Waldgesellschaften (Nadel-, Laub-, Mischwald) im erweiterten Einzugsgebiet der Re-
viere. Dieses umfasst neben den Bundeslandern Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen
auf deutscher Seite auch die angrenzenden polnischen Gebiete Lubuskie und Dolnoslaskie sowie die
tschechischen Regionen Severozapad und Severovychod. Mithilfe des erweiterten Einzugsgebiets kon-
nen typische Einzugsradien rohstoffverarbeitender Betriebe in den Revieren hinsichtlich des Rohstoffauf-
kommens, z. B. Nahrungs-, Futtermittel und Energiepflanzen oder Laub- und Nadelholz, abgebildet wer-
den.

Im Vergleich der abgebildeten acht Regionen hat Brandenburg mit fast drei Mio. ha die gréfite Gesamt-
flache. Bei der Verteilung der Waldflachen im Einzugsgebiet sind Nadelholzer mit Abstand die relevan-
teste Holzart. Besonders Brandenburg und die polnische Woiwodschaft Lubuskie stechen hier mit ihren
Nadelwaldflachen heraus. Auf den landwirtschaftlichen Anbauflachen werden vor allem die Getreidearten
Weizen, Gerste und Roggen angebaut. Vor allem Sachsen-Anhalt sticht als Weizenanbaugebiet mit einer
Flache von 335.000 Hektar hervor. Auch in Sachsen und im nordéstlichen Tharingen bestimmen land-
wirtschaftliche Flachen das Bild. In Brandenburg wird aufgrund der geringeren Bodenqualitat eher Rog-
gen angebaut. In Summe reprasentieren die vier Bundeslander mit ca. 8,5 Mio. Hektar Gesamtflache,
etwa 4,5 Mio. Hektar Landwirtschaftsflache und rund 2,5 Mio. Hektar Waldflache jeweils fast ein Viertel
der nationalen Flachen fur das Jahr 2018 (siehe Abbildung 29).
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Abbildung 29: Anteil der Landwirtschafts- und Waldflache an der Gesamtflache 2020.
Quelle: Bodenflache nach Art der tatsachlichen Nutzung - Stichtag 31.12. - Kreise und kreisfr. Stadte (ab 2016), Statistisches Bundesamt
(Destatis), Genesis-Online, (Abrufdatum: 29.08.2022); Datenlizenz by-2-0; eigene Berechnung Waldflachen.

Auf Nordsachsen entfallt mit knapp 130.000 Hektar die grofite landwirtschaftliche Nutzflache. In Relation
zur gesamten Revierflache weisen der Saalekreis, das Altenburger Land und der Burgenlandkreis mit je
etwa 70 Prozent Landwirtschaftsflache die gréften Anteile aus. Die héchsten Wald-Anteile an der Ge-
samtflache sind mit je 45 Prozent in den Lausitzer Kreisen Dahme-Spreewald und Spree-Neif3e zu finden.
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Abbildung 30: Anbauflachen der wichtigsten Feldfriichte im Lausitzer Revier 2020. Nach Landkreisen und kreisfreien Stadten, in Hektar.
Quelle: Regionaldatenbank Deutschland, Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland, eigene Berechnung 2022.
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Abbildung 31: Anbauflachen der wichtigsten Feldfrichte im Mitteldeutschen Revier 2020. Nach Landkreisen und freien Stadten, in Hektar.
Quelle: Regionaldatenbank Deutschland, Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland, eigene Berechnung 2022.

Im Lausitzer Revier werden in den Landkreisen Dahme-Spreewald und Elbe-Elster grof3e Flachen fiir den
Roggenanbau genutzt (vgl. Abbildung 30). Beide Regionen befinden sich - sortiert nach Roggenanbau-
flache - in der Topliste aller 401 deutschen Landkreise und kreisfreien Stadte. Die Kreise Gorlitz und
Bautzen zeichnen sich durch eine hohere Flachennutzung fir den Anbau von Gerste, Weizen und Winter-
raps aus. Im Lausitzer Revier werden insgesamt mehr Flachen fur Dauergrinland als im Mitteldeutschen
Revier genutzt.

Das Mitteldeutsche Revier zeichnet sich, mit Ausnahme des Altenburger Landes und der zwei kreisfreien
Stadte, durch eine hohe Flachennutzung fir den Getreideanbau aus. Besonders relevant ist der Wei-
zenanbau. Im Vergleich zur Lausitz werden im Mitteldeutschen Revier mehr Anbauflachen fir Winterraps
und Zuckerrube verzeichnet. Vor allem Nordsachsen und der Saalekreis haben eine hohe landwirtschaft-
liche Bedeutung (vgl. Abbildung 31). Der Saalekreis nimmt den 19. Platz bei der Anbauflache flur Zucker-
riben ein.

Bewirtschaftet werden die landwirtschaftlichen Flachen im Mitteldeutschen und Lausitzer Revier von we-
nigen, aber flachenmagig wachsenden Gro3betrieben. So besafRen im Jahr 2020 im Lausitzer Revier nur
ca. 19 Prozent der Betriebe mehr als 200 Hektar landwirtschaftlich genutzte Flache (ha LF). Zusammen
bestellten die Betriebe dieser GrofRenklasse jedoch gut 50 Prozent der gesamten Landwirtschaftsflachen.
Im Jahr 2010 hingegen wurden nur ca. 68 Prozent der Flachen von knapp 19 Prozent aller Betriebe
bestellt.

Aufgrund dessen, dass in den sachsischen Landkreisen die Grof3betriebe >200 Hektar ihre Angaben nicht
offentlich machen wollen, sind die %- Angaben mit Vorsicht zu betrachten. In 2016 bewirtschafteten diese
Unternehmen noch >80 Prozent der Landwirtschaftlichen Flache. Es ist davon auszugehen, dass sich an
diesem Verhaltnis nicht viel geandert hat (siehe Abbildung 32).
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Abbildung 32: Entwicklung der Betriebs- und Flachenkonzentration im Lausitzer Revier.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland, eigene Berechnung 2022.
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Abbildung 33: Entwicklung der Betriebs- und Flachenkonzentration im Mitteldeutschen Revier.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland, eigene Berechnung 2022.

Eine 8hnliche Struktur zeigt sich im Mitteldeutschen Revier: 2020 bewirtschafteten hier ca. 28 Prozent
der Betriebe (> 200ha LF) zusammen knapp 56 Prozent der Landwirtschaftsflache (siehe Abbildung 33).

Im bundesweiten Vergleich fallt auf, dass insgesamt die Anzahl der Betriebe rlcklaufig ist, wahrend
gleichzeitig die durchschnittliche Betriebsgrofle ansteigt. Insbesondere kleinere Firmen sind von dieser
Entwicklung betroffen. Die sogenannte Wachstumsschwelle stieg in den letzten Jahren kontinuierlich an
und lag 2020 bundesweit bei einer Betriebsgrofle von 100 Hektar (Deutscher Bauernverband e.V. 2020;
Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) 2017). So nimmt die Zahl der Betriebe mit
unter 100 Hektar ab und daruber zu. In den westdeutschen Bundeslandern lag 2020 die Durchschnitts-
grofe je Betrieb zwischen 24,6 Hektar (Hamburg) und 80,6 Hektar (Schleswig-Holstein). In den ostdeut-
schen Bundeslandern zeigt sich eine deutlich andere Gréf3enordnung: Hier bildet Sachsen das Schluss-
licht mit einer durchschnittlichen Betriebsgroe von 138,2 Hektar. Spitzenreiter ist Mecklenburg-
Vorpommern mit 280,8 Hektar (Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) 2017).
Auch in Zukunft ist mit einer Verstarkung der Betriebskonzentration zu rechnen.

Die vergleichsweise niedrigen Kaufpreise, die zum Teil auf die Bodenprivatisierung nach der Wiederver-
einigung® zuruckgehen, machen die landwirtschaftlichen Fldchen Ostdeutschlands auch fur nicht-land-

8 Bis 2007 wurden zu privatisierende Flachen aus dem ehemaligen Bestand der Treuhand von der Bodenverwertungs- und
verwaltungs-GmbH (BVVG) an die landwirtschaftlichen Betriebe zu festgelegten Preisen veraufert. Erst nach 2007 nahmen 6f-
fentliche Ausschreibungen und Auktionsverfahren zu - vgl. Tietz 2018.
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wirtschaftliche Investoren interessant. So betrug im Jahr 2020 der durchschnittliche Kaufwert je ha Fla-
che der landwirtschaftlichen Nutzung (FALN) in Westdeutschland 39.893 €. In den neuen Bundeslandern
lag er hingegen bei nicht einmal der Halfte. In Sachsen-Anhalt Uberstieg der durchschnittliche Kaufwert
zwar den ostdeutschen Durchschnitt, doch auch hier betrug er gerade einmal 49,1 Prozent des westdeut-
schen Niveaus. Noch starker ist das Gefalle in Tharingen. Hier betragt der durchschnittliche Kaufwert je
ha FALN rund ein Drittel des westdeutschen Durchschnitts (vgl. Abbildung 34). Auf Landkreisebene sind
die Kaufwerte im Lausitzer Revier deutlich niedriger als im ostdeutschen Durchschnitt. Sie erreichen ma-
ximal 9.271 €/ha (Oberspreewald-Lausitz). In acht der neun Landkreise des Mitteldeutschen Reviers lie-
gen die Kaufwerte dagegen Uber dem ostdeutschen Durchschnitt. Die Ausnahme ist der Landkreis
Leipzig.

== Deutschland — Ost West — Brandenburg — Sachsen — Sachsen-Anhalt — Thiringen

An den verauRerten Flachen der landwirtschaftlichen Nutzung (FdIN) in Euro.

Abbildung 34: Entwicklung des Kaufwertes je Hektar 2005 bis 2020.
Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis), Fachserie 3.2.4, 2010, 2020.

Die vergleichsweise niedrigen Kaufpreise sind nicht der einzige Grund flir das grofie Interesse der Inves-
toren. Die Rechtsformen in den ostdeutschen Gebieten ermdglichen es, Steuern und Erwerbsbeschran-
kungen zu umgehen. So sind in Ostdeutschland haufig Agrargenossenschaften und Gesellschaften mit
beschrankter Haftung (GmbHs) als Nachfolgeunternehmen der ehemaligen Landwirtschaftlichen Produk-
tionsgenossenschaften (LPGs) entstanden. Im Jahr 2016 befanden sich ca. 25 Prozent der Agrarflache
im Besitz von GmbHs bzw. 23 Prozent im Besitz von Agrargenossenschaften. Zum Vergleich: In West-
deutschland waren gerade 0,3 Prozent aller Betriebe als GmbHs organisiert bzw. 0,04 Prozent als Agrar-
genossenschaften (Statistisches Bundesamt 2016). Diese Rechtsformen erlauben Investoren mit soge-
nannten ,Share-Deals“ den Erwerb von ganzen Unternehmen oder von Anteilen an Firmen, in deren
Besitz sich landwirtschaftliche Flachen befinden. So kdnnen sie die Grunderwerbssteuer als auch das
Grundstlckverkehrsgesetz (GrdstVG) umgehen. Der Staat hat somit keine Moglichkeit mehr, von seinem
Eingriffsrecht beim Verkauf landwirtschaftlicher Flachen Gebrauch zu machen (Tietz 2017). In den west-
deutschen Bundeslandern, in denen die landwirtschaftlichen Betriebe haufig in Form von Einzelunter-
nehmen geflhrt werden, gibt es eine solche juristische Lucke nicht. Investoren missen die Grundsticke
unmittelbar erwerben.

Bundesweit Iasst sich ein Trend zu zunehmender Bodenversiegelung aufgrund des stetigen Bedarfs an
Bauland feststellen. Die neuen Siedlungs- und Verkehrsflachen werden zu groflen Teilen aus landwirt-
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schaftlichen Flachen umgewandelt. Dies erhdht nicht nur die Konkurrenz um die verbleibenden landwirt-
schaftlichen Flachen - sondern fihrt auch zum folgenschweren Verlust von artenreichen Lebensraumen,
Uberschwemmungsgebieten und Veranderungen im Kleinklima (Umweltbundesamt 2020).

Eine steigende Flachenversiegelung lasst sich auch im Lausitzer Revier identifizieren. Zwischen 2010
und 2020 stieg die Siedlungs- und Verkehrsflache in der Region um 48.717 Hektar, das sind rund 41
Prozent. Diese Entwicklung zeigt sich besonders in Regionen mit Pendlerdistanz zu Gro3stadten und Bal-
lungszentren: In der Lausitz trifft dies auf die Landkreise Oberspreewald-Lausitz, Bautzen, Gorlitz und
Spree-Neifde zu, die durch ihre Nahe zu den Stadten Berlin, Cottbus und Dresden zu attraktiven Wohnla-
gen geworden sind.

Im Mitteldeutschen Revier zeichnet sich eine ahnliche Entwicklung ab. Hier wuchsen die Siedlungs- und
Verkehrsflachen um 20.101 Hektar, d.h. um ca. 14 Prozent.® Gréf3te Treiber sind die Landkreise Leipzig
(+6.943ha) und Nordsachsen (+4.466ha) als Einzugsgebiete der Metropolregion Mitteldeutschland (vgl.
Abbildung 35)

Absolute Verdanderung

Flachen (ha) 2020 Siedlungs- und Landwirtschaft Wald Gewadsser Sonstige
ggii. 2010 Verkehrsfliche Fléchen
Cottbus, kreisfreie Stadt 1.659 2| 21 208 1.843'
Dahme-Spreewald 4.220 7395' 154 -81 72.133'
Elbe-Elster 3.390 55| 679 255 —3‘413'
Oberspreewald-Lausitz 9.626 —701‘ 778 962 —10.004-
Spree-Neibe 12.921 —643‘ 179 103 711‘660-
Bautzen 7.368 —1.059' -933 1.076 75‘961'
Gorlitz 9.533 —2‘372- —480 1.139 —6.798'
Lausitzer Revier 48.717 m 398 3.752 m
Leipzig, kreisfreie Stadt 1.164 —995‘ -124 319 —319'
Leipzig 6.943 -1.019 ' —724 3.395 —8.174-
Nordsachsen 4.466 72.414- -305 1.976 J.BQDI
gfgﬁt(Saa\e), (ICISIEIS 14 —271* —986 -65 1.308
Anhalt-Bitterfeld 711 -1 469. —3.940 63 4.749
Burgenlandkreis 2,637 —784' —3.614 46 1.751
Mansfeld-Sddharz 1.009 =i, 358. =Ehil7l | EE 3.781
Saalekreis 1.158 —1,435. —4.206 889 3.655
Altenburger Land 1.999 -2.142 - 821 —95 —s51
Mitteldeutsches Revier 20.101 m -162.490 | 6.296 3.310

nach Art der tatsachlichen Nutzung in Hektar (ha)

Abbildung 35: Veranderung der Bodenflache 2010 bis 2020.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland, eigene Berechnung 2022.

Deutliche Unterschiede zwischen den Revieren gibt es bei der Flachenumnutzung. Wahrend die neuen
Siedlungs- und Verkehrsflachen im Lausitzer Revier zum gréfiten Teil aus einer Umnutzung von soge-
nannten ,sonstigen Flachen®, wie vegetationslosen Flachen oder Flachen mit nur einzelnen Baumen,
Baumgruppen oder Buschen, entstanden sind, wurden im Mitteldeutschen Revier vorwiegend Landwirt-
schafts- und Waldflachen reduziert. Ein Blick auf die Landkreisebene verrat, in welchen Kreisen die Fla-
chenumwandlung besonders ausgepragt ist:

Im Mitteldeutschen Revier wurden ausschliefllich in den sachsischen Gebieten Flachen der Kategorie
~Sonstige“ zur Erweiterung von Siedlungs- und Verkehrsflachen genutzt. In den Ubrigen Landkreisen des
Reviers entstanden neue Siedlungs- und Verkehrsflachen zum Uberwiegenden Teil aus Landwirtschafts-

9 Zur GroReneinordnung sollte beachtet werden, dass das Mitteldeutsche Revier 129.500ha kleiner ist als das Lausitzer Revier.
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und Waldflachen. Auffallend ist der Uberdurchschnittliche Ruckgang der Waldflachen in den Landkreisen
Mansfeld-Sudharz, Anhalt-Bitterfeld, im Saalekreis und im Burgendlandkreis. Gleichzeitig sind die Sied-
lungs- und Verkehrsflachen in diesen drei Landkreisen nicht in dem Umfang angestiegen, in dem Wald-
flache verschwunden ist. Stattdessen ist eine Zunahme der sonstigen Flachen erkennbar. Die Abnahme
der Waldflache und der Anstieg der sonstigen Flachen, die auch die vegetationslosen Flachen einschlie-
3en, lassen vermuten, dass kahle Waldflachen infolge von Waldschaden in der Statistik nicht mehr als
Waldflachen erfasst wurden. Auch in Sachsen-Anhalt haben die Walder durch lange Hitzeperioden starke
Schaden davongetragen (Landesbetrieb Forst Brandenburg 2020). Hinzu kommt eine zwischen den Jah-
ren 2015 und 2016 geanderte Erfassungsmethodik in der offiziellen Statistik zur Bodennutzung.10

Deutschlandweit sind die Anbauflachen aller betrachteten Feldfrichte zwischen 2010 und 2020, mit

Ausnahme von Silomais, zuruckgegangen. Dies stellt sich auf Bundesland- und Revierebene teils sehr
unterschiedlich dar (vgl. Abbildung 36).

Roggen und

Gebietseinheit i Gerste Wintermenggetreide Silomais/Grilnmais Winterraps Zuckerriibe Kartoffel
1 Deutschland g = '71 g | S B-s !—s
2 Brandenburg '—z 31 -—13 ‘ 38 m B-s | 30
3 Sachsen .—7 I-: m ‘ 35 -26 |7 24 .—11
4 Sachsen-Anhalt “ 17 '—5 ‘ 62 “ |7 | 23
B Thiiringen m 8 .—10 ‘ 29 .—15 | 38 m
6 Lausitzer Revier '—2 14 n ‘ 35 m [-40 | | 12
> ::itt_eldeutsches q . q ‘ 01 m | 30 #_19
evier

nach Feldfrichten in Prozent

Abbildung 36: Veranderung der Anbauflachen 2010 bis 2020.
Quelle: Regionaldatenbank Deutschland, Statistische Amter des Bundes und der Lander, eigene Berechnung 2022.

Far Weizen lasst sich die leicht ricklaufige Anbauflache seit 2010 im Mitteldeutschen Revier und Lausit-
zer Revier bestatigen. Das liegt an dem teils starken Zuwachs der Anbauflachen insbesondere fur Gerste.
Bei Roggen und Wintermenggetreide verzeichnen die Regionen im Vergleich zu Deutschland einen star-
ken Riuckgang der Anbauflachen. Im Lausitzer Revier sind zudem die Anbauflachen flr Winterraps &hnlich
stark zurickgegangen (-35,7 %). Hingegen sind die fur Silomais genutzten Landwirtschaftsflachen im
Mitteldeutschen Revier um 90,6 Prozent und damit Uberdurchschnittlich stark gestiegen.

Hinsichtlich landwirtschaftlicher Rohstoffe zeichnet sich das Lausitzer Revier durch hohe Roggen- und
Silomaiserntemengen aus. In den Landkreisen Gérlitz und Bautzen finden sich hohe Erntemengen an
Weizen, Gerste und Zuckerriibe. In Relation zu den bundesweiten Erntemengen zeigt sich, dass im Jahr
2018 jeweils 40 Prozent der Winterraps- und Roggenernte, 25 Prozent der Gersten- und Weizenernte,

10 Bis 2015 beinhaltete die Kategorie Waldflache auch Flachen die mit Gehdélzen bewachsen sind. Seit 2016 gibt es eine sepa-
rate Flachenkategorie ,Geholz“, die statistische GrofRe Waldflache hat sich entsprechend verkleinert. Da geschadigte und aus-
gedunnte Waldflachen vermehrt auch der Kategorie ,Gehdlze“(Flachen, die mit Strauchern oder vereinzelten Baumen bewach-
sen sind) zugerechnet werden kénnen, ist die Vergleichbarkeit der Waldflachen nur eingeschrankt gegeben - vgl. Statistisches
Bundesamt 2015, Statistisches Bundesamt (Destatis) 2016.
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etwa 15 Prozent der Zuckerriiben- und Silomaisernte sowie 10 Prozent der Kartoffelernte im erweiterten
Einzugsgebiet der Reviere eingefahren wurden. Weiterhin befinden sich in diesem etwa 19 Prozent des
Gefligel-, 14 Prozent des Rinder- und 12 Prozent des nationalen Schweinebestands. Mit Blick auf die
Fischereiwirtschaft wird deutlich, dass etwa 70 Prozent der sdchsischen Produktion auf die beiden Land-
kreise Bautzen und Gorlitz entféllt. Im Bereich GemUse- und Obstanbau zeigt sich, dass einzelne Land-
kreise der Reviere (z.B. Dahme-Spreewald, Spree-NeiRe, Nordsachsen, Landkreis Leipzig) aufSeror-
dentlich spezialisiert und mit Blick auf einzelne Kulturen auch deutschlandweit wichtige Erzeuger sind.

Abbildung 37 zeigt die Erntemengen biogener Rohstoffe in den betrachteten Regionen. Die Mengen be-
ziehen sich auf die Erntemengen in Tonnen Frischmasse (t FM) fur ausgewahlte und das Einzugsgebiet
reprasentative Feldfrichte.

Sachsen-Anhalt sticht im Vergleich mit ca. 12,0 Mio. t FM Erntemenge aller abgebildeten Feldfrichte
heraus, gefolgt von Brandenburg mit 9,3 Mio. t FM. Aufgrund héherer Flachenertrage verschiebt sich das
Verhaltnis von den flachenrelevanten Getreidesorten (wie z.B. Weizen) zugunsten von Silomais und Zu-
ckerribe, welche grofRere Erntemengen auf weniger Flache liefern.

Werden die Erntemengen der vier deutschen Bundeslander zusammen genommen und ins Verhaltnis zur
gesamtdeutschen Erntemenge gesetzt, lassen sich die folgenden Erkenntnisse ableiten (vgl. Abbildung
38): Jeweils 37 Prozent bzw. 42 Prozent der Winterraps- und Roggenernte, ein Viertel der Gersten- und
Weizenernte, 17 Prozent der Zuckerriben- und Silomaisernte und 11 Prozent der Kartoffelernte wurden
2020 in den vier Bundeslandern eingefahren. Fur die landwirtschaftlichen Erntemengen sind die angren-
zenden polnischen und tschechischen Gebiete von geringerer Bedeutung.

I Roggen und Wintermenggetreide Gerste Weizen Silomais/Grunmais Winterraps Zuckerribe

M Kartoffel

Deutschland

Brandenburg - .

Sachsen I I

Sachsen-Anhalt . -
Thiringen | |

Polen

Lubuskie | [ |

Dolnoslaskie I I

Tschechien
Severozapad

Severovychod |

Abbildung 37: Erntemengen ausgewahlter Feldfriichte im erweiterten Einzugsgebiet 2020, in Tonnen Frischmasse (t FM).
Quelle: Statistische Amter der Bundeslander 2020, Statistical Office Poland, Czech Statistical Office, Eurostat.
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Abbildung 38: Erntemengen der wichtigsten Feldfrichte 2020. Nach Landkreisen und kreisfreien Stadten in Tonnen Frischmasse (t FM).
Quelle: Anbau auf dem Ackerland in landwirtschaftlichen Betrieben nach Fruchtarten 2020; Ertrage ausgewahlter landwirtschaftlicher Feld-
frichte 2021, Regionaldatenbank Deutschland, Statistische Amter des Bundes und der Lander, eigene Berechnung 2022.

Das Lausitzer Revier zeichnet sich insbesondere durch hohe Roggenerntemengen in den brandenburgi-
schen Landkreisen aus. In Gorlitz und Bautzen sind im Gegensatz dazu hohe Erntemengen an Weizen
und Gerste auszumachen. Daneben sind sie die einzigen Landkreise im Lausitzer Revier, in denen 2020
Zuckerriben angebaut wurden. Im Mitteldeutschen Revier ist die Ernte von Weizen, Zuckerriben und
Silomais von zentraler Bedeutung. Gerste und Winterraps werden ebenfalls in signifikanten Mengen ge-
erntet. Obwohl flachenmaRig mehr Getreide angebaut wird, fallen die ertragreichen Feldfrichte Zucker-
rabe, Kartoffel und Silomais aufgrund ihres hohen Wassergehalts bei der Ernte starker ins Gewicht. Silo-
mais wird im Gegensatz zu anderen Feldfrichten auBerdem als ganze Pflanze geerntet - was ebenfalls
in einer grofleren Menge Frischmasse resultiert. In Summe wurden 2020 im Mitteldeutschen Revier ca.
7,5 Mio. t FM der dargestellten Anbaukulturen geerntet. Das ist mehr als doppelt so viel wie im Lausitzer
Revier mit ca. 3,2 Mio. t FM. Hervorzuheben sind 2,5 Mio. t FM Weizen und 1,5 Mio. t FM Zuckerribe im
Mitteldeutschen Revier. Werden beide Reviere zusammen betrachtet, belduft sich die Silomaisernte auf
insgesamt 3,8 Mio. t FM. Die héheren Erntemengen im Mitteldeutschen Revier gegenuber dem Lausitzer
Revier ergeben sich aus den gréfleren Anbauflachen und den teils héheren Hektarertradgen von Feldfrich-
ten.

Die Erntemengen werden zum einen durch veranderte Anbauflachen und zum anderen durch den von
klimatischen Bedingungen abhangigen Flachenertrag beeinflusst. Bei der Ertragsentwicklung der ausge-
wahlten Feldfrlchte zeigt sich, dass der Ertrag insbesondere in den Jahren 2011 und 2018 stark einge-
brochen ist. Im Jahr 2011 ist dies durch eine Frihjahrstrockenheit, Spatfroste im Mai und Regenfalle zur
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Erntezeit begrindet (Agrarheute 2011). Im Jahr 2018 kam es speziell im Norden und Nordosten Deutsch-
lands zu einer extremen Trockenheit bis zum Erntezeitraum und entsprechend erheblichen Ertragseinbu-
3en (Bundesministerium fiir Ernahrung und Landwirtschaft 2018; Zinke 2018).

Im Durchschnitt isst jede Person in Deutschland jahrlich Gber 100 Kilogramm Gemuse. Davon erzeugten
die 6.000 Anbaubetriebe Deutschlands im Jahr 2021 einen betrachtlichen Anteil. Auf etwa 130.500 Hek-
tar wurden im Freilandanbau rund 4,06 Mio. Tonnen Gemuse geerntet. Die wichtigsten Gemusegruppen
sind Wurzel- und Knollengemuse (49,1 % der Erntemenge), Kohlgemuse (21,2 % der Erntemenge), Blatt
und Stangelgemuse (19,6 % der Erntemenge) sowie Fruchtgemuse (8,4 % der Erntemenge). Nordrhein-
Westfalen, Bayern, Rheinland-Pfalz und Niedersachsen sind die wichtigsten Erzeugerlander. 1.300 Be-
triebe produzierten dkologisch und bewirtschafteten eine Flache von 18.200 Hektar. Zudem wurde auf
etwa 1.300 Hektar GemuUse unter begehbaren Schutzabdeckungen und Gewachshausern angebaut -
allen voran Tomaten, Salatgurken, Paprika und Salate. Die Erntemenge belief sich auf etwa 200.000
Tonnen, davon etwa die Halfte Tomaten. Im Jahr 2021 erzeugten die Betriebe Sachsen-Anhalts 147.700
Tonnen Gemuse und damit 3,7 % der Gesamtgemuseernte Deutschlands. Danach folgen Brandenburg
(101.000 Tonnen bzw. 2,5 %) und Sachsen (55.600 Tonnen bzw. 1,4 %). Eine eher untergeordnete Rolle
im Anbau Ubernimmt Thiringen (16.500 Tonnen bzw. 0,4 %) (siehe Abbildung 39). Innerhalb der Lander
bestehen regionale Schwerpunkte und Besonderheiten. So wurden in Brandenburg fast 18 Prozent der
deutschlandweiten Spargelernte und 12,1 Prozent der Fruchtgemuseernte (z.B. Gurken, Zucchini) einge-
fahren. Bedeutend sind allen voran die Landkreise Potsdam-Mittelmark, Dahme-Spreewald und Spree-
NeiBe. In Sachsen wurden fast 20 % der in Deutschland geernteten Hilsenfriichte, vor allem Erbsen,
geerntet. Der sachsische GemUlseanbau konzentriert sich in den Landkreisen MeifRen, Nordsachsen,
Leipzig und Mittelsachsen. In Sachsen-Anhalt wurden 6,6 % der in Deutschland geernteten Wurzel- und
Knollengemuse (Méhren und Zwiebeln) produziert, insbesondere in den Landkreisen Wittenberg, Anhalt-
Bitterfeld und dem Salzlandkreis. Gerade in den Landkreisen, die zum Lausitzer und zum Mitteldeutschen
Revier gehdren, konzentriert sich die GemUseerzeugung.

Brandenburg Brandenburg - Mittelwert 2016-2021 Sachsen Sachsen - Mittelwert 2016-2021
Sachsen-Anhalt Sachsen-Anhalt - Mittelwert 2016-2021 Thiringen Thiringen - Mittelwert 2016-2021

152.694,1

141.208,2

125.016,2

110.060,27
110.060,27

57.977,9
50.301,1

18.229,1

Abbildung 39: Gesamtgemseernte 2016-2021. Freilandanbau in Tonnen (t).
Quelle: Statistisches Bundesamt, GemUseerhebung - Anbau und Ernte von Gemuse und Erdbeeren, Fachserie 3 Reihe 3.1.3 (2017-2022).
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Elstar, Jonagold und Topaz - Apfel sind das deutsche Lieblingsobst. J&hrlich werden pro Person 21,5
Kilogramm verzehrt. Zusammen mit Bananen, Trauben, Erdbeeren, Orangen und anderen Obstarten
summiert sich der Jahresverbrauch auf etwa 70 Kilogramm. Der Selbstversorgungsgrad liegt bei etwa 20
Prozent. Er wird durch eine Anbauflache von etwa 75.000 Hektar gedeckt, auf der im Jahr 2021 etwa
11.000 Betriebe mehr als 1,3 Mio. Tonnen Obst ernteten. Davon entfielen etwa 86 Prozent auf die
Baumobstarten (1,12 Mio. Tonnen, Apfel alleine etwa 1 Mio. Tonnen) und 10 % auf Erdbeeren (130.600
Tonnen). Strauchobst ist mengenmafig von geringer Bedeutung - gleichwohl boomt der Anbau etwa von
Kulturheidelbeeren oder Aroniabeeren aufgrund vergleichsweise hoher Wertschépfungsmaoglichkeiten. In
Brandenburg wurde im Jahr 2021 Obst auf etwa 3.000 Hektar angebaut. Insgesamt wurden knapp
30.000 Tonnen geerntet. Ausgedehnte Obstanbauflachen finden sich in den Landkreisen Potsdam Mit-
telmark, Markisch-Oderland, Frankfurt/Oder sowie Dahme-Spreewald. Eine Spezialisierung lasst sich far
den Strauchbeerenanbau feststellen. So verflugt Brandenburg tber etwa 12,5 Prozent der deutschen An-
bauflache fur Strauchobst. Auf dieser wurde 2021 beispielsweise mehr als 50 Prozent der deutschen
Sanddornernte eingefahren. In Sachsen wurde im Jahr 2021 auf etwa 4.000 Hektar Obst angebaut. Be-
deutende Anbauregionen sind die Landkreise Sachsische Schweiz-Osterzgebirge, Meifien, Mittelsachsen
sowie Nordsachsen und Leipzig. Mit 2.310 Hektar rangiert Sachsen nach Baden-Wurttemberg und Nie-
dersachsen deutschlandweit auf Rang drei der Apfelanbauflache. Insgesamt wurden knapp 68.000 Ton-
nen Apfel geerntet. Bedeutend ist Sachsen zudem im Anbau von Sauerkirschen und Aroniabeeren. In
Sachsen-Anhalt wurde 2021 auf 1.540 Hektar Obst angebaut. Regional konzentriert sich der Obstanbau
in den Landkreisen Mansfeld-Sudharz und Saalekreis, die dem Mitteldeutschen Revier zugehoéren. Die
Obstanbauflache im Bundesland hat sich in der Vergangenheit allerdings sukzessive reduziert. Domi-
nante Anbaukulturen sind Apfel und SiiRkirschen. Entlang von Saale und Unstrut konzentrieren sich zu-
dem die Rebflachen des Landes. Der Obstanbau in Thuringen ist durch vergleichsweise wenige Gro3be-
triebe gepragt. Die insgesamt 1.800 Hektar Anbauflache finden sich vor allem in den Landkreisen Gotha
und Sémmerda. Dominant ist der Baumobstanbau (Apfel und Sauerkirschen).

Neben dem Anbau von Feldfrichten zahlt die Tierhaltung ebenso zum primaren Sektor. In Brandenburg,
Sachsen. Sachsen-Anhalt und Thiringen werden hauptsachlich Rinder, Schweine und Geflugel zur Erzeu-
gung tierischer Produkte wie Eier oder Milch und zur Fleischerzeugung gehalten. Im Vergleich der vier
Bundeslander untereinander, werden in Sachsen-Anhalt die meisten Schweine und das meiste Geflugel
gehalten. In Brandenburg die meisten Rinder. Die vier Bundeslénder stellen zusammen 19 Prozent des
Geflugel-, 13 Prozent des Rinder- und 10 Prozent des nationalen Schweinebestands. Den grofiten Anteil
an der bundesweiten Viehhaltung nehmen im Vergleich Niedersachen, Nordrhein-Westfalen und Bayern
ein. Im direkten Vergleich der vier Bundeslander wurde 2021 in Sachsen mit Abstand am meisten Fisch
aus Aquakulturen erzeugt. Allein 63 Prozent der sachsischen Produktion entfallt dabei auf die Landkreise
Bautzen und Gorlitz, welche dem Lausitzer Revier zuzuordnen sind. Die erzeugte Menge Fisch aus Aqua-
kulturen aller vier Bundeslénder entspricht etwa 24 Prozent der gesamtdeutschen Menge. Uber 40 Pro-
zent entfallt allein auf Schleswig-Holstein.

In Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen ist der Nadelholzeinschlag in den Jahren 2014
bis 2021 deutlich angestiegen, bedingt durch die Ausdehnung des Schadholzanteils von 7 % auf 63 %.

59



Biomassebasis DBFZ

Der Schadholzanteil lasst sich insbesondere auf Sturmereignisse und Insektenbefall (Borkenkéfer) zu-
rtickfliihren. Damit geht langfristig eine Verknappung des Nadelholzaufkommens und der regional ver-
fligbaren Holzbiomasse einher. Gemas der unter Leitung des Thiinen-Instituts durchgefiihrten Waldent-
wicklungs- und Holzaufkommensmodellierung (WEHAM) betrdgt die durchschnittliche Menge des
jahrlichen Waldrundholzpotenzial tiber den gesamten Projektionszeitraum (2013 bis 2052) 3,5 Mio. m3
im Lausitzer und 1,3 Mio. m3 im Mitteldeutschen Revier. Stellt man dem Waldholzaufkommen die Ver-
wendungsseite gegenliber, zeigen sich nennenswerte Reserven im Lausitzer Revier. Im Mitteldeutschen
Revier liegt die verwendete Menge knapp Uber dem potenziellen Waldholzaufkommen. Zusammenfas-
send zeigen die Analysen zur forstwirtschaftlichen Rohstoffbasis in den Revieren und deren erweiterten
Einzugsbereichen betrdchtliche Potenziale an nachwachsenden Rohstoffen. Diese gilt es insbesondere
im Hinblick auf die klimatischen Verénderungen der letzten Jahre flr bestehende Industrie- und Verar-
beitungsstrukturen sowie mit Blick auf die Entwicklung innovativer Nutzungsfelder zu sichern.

Die Abbildung 40 zeigt die Erntemengen biogener Rohstoffe im erweiterten Einzugsgebiet. Die Mengen
beziehen sich auf den Holzeinschlag in Kubikmetern (m3) fur Nadel- und Laubholz.

Die groSten Mengen an Nadel- und Laubholz wurden aufgrund der groSen Waldflachen 2020 in Thiirin-
gen (ca. 5,1 Mio. m3), Brandenburg (3,6 Mio. m3 und den polnischen Grenzgebieten (jeweils ca. 3,2 Mio.
m3) eingeschlagen. Die Mengenverhaltnisse bleiben auch nach Abzug des Wassergehalts konstant. Be-
zogen auf die hier dargestellte Frischmasse entfielen 2021 tber 90 % des Holzeinschlags auf Nadelholz
wie Fichte, Tanne, Douglasie, Kiefer und Larche. In Brandenburg erfolgte der Grofteil des Einschlags im
Privatwald (59 %). In Sachsen (77 %), Sachsen-Anhalt (77 %) und Thuringen (48 %) fand der Einschlag
vorwiegend im Landeswald statt. Damit spiegelt der Holzeinschlag in etwa auch die Waldeigentumsver-
haltnisse wider.

[l Nadelholz [ Laubholz

Deutschland

Polen

Tschechien

severcnspas

in Millionen Kubikmeter (Mio. m3)

Abbildung 40: Holzeinschlag im erweiterten Einzugsgebiet.
Quelle: Statistische Jahrblicher der Bundeslander 2022, Statistical Office Poland, Czech Statistical Office, Eurostat.
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Abbildung 41: Rohholzeinschlag 2000 bis 2020 in Deutschland.
Quelle: Thiinen-Institut fur Internationale Waldwirtschaft und Forstékonomie; Thiinen-Einschlagsriickrechnung; Bundeswaldinventur
https://bwi.info; 77Z1PA_L417mf_0212_bi; Holzeinschlagsstatistik: Statistisches Bundesamt (Destatis), Genesis-Online; Datenlizenz by-2-0O;
Darstellung nach Weimar 2018, 3.

Die Zeitreihen in Abbildung 41 geben den Rohholzeinschlag, d.h. die geernteten Holzmengen, in Deutsch-
land an. Sie basieren auf den Erhebungen der Holzeinschlagsstatistik von Destatis (Statistisches Bun-
desamt 2020) sowie der Einschlagsriuckrechnung des Thinen-Instituts (Thinen-Institut 2020). Beide Gra-
phen verlaufen im Betrachtungszeitraum annahernd parallel. Fir den Zeitraum von 2003 bis 2012
weichen die gemittelten Werte der Holzeinschlagsstatistik (56,8 Mio. m3 Erntefestmeter ohne Rinde (Efm
0. R.)) um 23 % zum Mittel der Einschlagsriuckrechnung (73,7 Mio. m3 Efm o. R.) ab. Im Vergleich zu den
Daten der dritten Bundeswaldinventur (Thinen-Institut 2014) (75,7 Mio. m3 Efm o. R.) ergibt sich eine
Abweichung von 25 %. Zwischen den Werten der unterschiedlichen Erhebungsmethoden wird die tat-
sachlich dem Markt zur Verfigung stehende Holzmenge erwartet. Wahrend der Holzeinschlag (Derbholz)
laut Holzeinschlagsstatistik von 2000 von 53,71 auf 80,42 Mio. m3 Efm o. R. im Jahr 2020 gewachsen
ist, zeigt die Einschlagsriickrechnung eine Steigerung von 62,9 auf 80,5 Mio. m3 Efm o. R. Ein Grof3teil
des Einschlagszuwachses kann auf eine Zwangsnutzung infolge von Sturm, Trockenheit und Insektenbe-
fall der letzten Jahre zurickgefihrt werden.

Im Folgenden werden die Daten der Holzeinschlagsstatistik genutzt, da diese einen hdheren Detailgrad
in Bezug auf Schadholzaufkommen, Schadholzursachen, Holz- und Baumarten, und Waldeigentumsver-
teilungen aufweisen. Zudem werden die Daten der Holzeinschlagsstatistik auf Bundeslandebene darge-
stellt, wahrend die Einschlagsruckrechnung nur bundesweit vorliegt. Die Holzeinschlagsstatistik ermdg-
licht so eine detailliertere Analyse.11

11 Die Daten der Holzeinschlagsstatistik werden durch die Nutzung von Verwaltungsdaten, direkten Befragungen von Betrieben
und Schétzungen gewonnen. Die Holzeinschlagsdaten sind nach Einschlagsursache, Holzartengruppen, Holzsorten und Waldei-
gentumsarten gegliedert. Verschiedene Studien Jochem et al. 2015; Dieter und Englert 2005 weisen darauf hin, dass die Holz-
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In Anteilen nach Bundeslandern, Gesamtzahl in 1.000m3 Erntefenster ohne Rinde, Derbholz.

Abbildung 42: Nadelholzeinschlag nach Holzsortimenten und Baumarten 2021.
Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022.

Das eingeschlagene Holz wird auf vielfaltige Art und Weise genutzt. Abhangig von Holzsorte und Holzqua-
litdt kann es als Baumaterial, Brennstoff, Werkstoff, in der Papierherstellung sowie bei der Produktion
von Verpackungen verwendet werden. Nach Angaben des Statistischen Bundesamtes ist im Jahr 2021
in allen Bundeslandern eine hohe stoffliche Nutzung (Stamm- und Industrieholz) des Nadelholzeinschlags
festzustellen (vgl. Abbildung 42). In Brandenburg gingen hohe Kiefer- und Larchenanteile (ca. 93 %) am
Nadelholzeinschlag mit hohen Mengen an Industrieholz (ca. 50 %) einher. In Thiringen fiel dagegen der
Anteil an Stammbholz hoch aus. Hier dominierten die Baumarten Fichte, Tanne, Douglasie und sonstige
Nadelholzer. Der Anteil von Energieholz_an den verschiedenen Holzsorten fiel fir Nadelholz gering aus.

Brandenburg Sachsen Sachsen-Anhalt Tharingen

[ industrieholz [l Buche und sonstiges Laubholz (auger Eiche und Roteiche)

B semmholz 1] Eiche und Roteiche
Energieholz

nicht verwertetes Holz

In Anteilen nach Bundeslandern, Gesamtzahl in 1.000m3 Erntefenster ohne Rinde, Derbholz.

Abbildung 43: Laubholzeinschlag nach Holzsortimenten und Baumarten 2021.
Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022.

Der Laubholzeinschlag wurde in den vier Bundeslandern Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und
Thuringen im Jahr 2021 Uberwiegend stofflich genutzt (vgl. Abbildung 43). Im Vergleich zu Nadelholz
fielen die Laubholzanteile innerhalb der Holzsortimente Industrie- und Energieholz héher aus. Auch der

einschlagsstatistik den eigentlichen Holzeinschlag unterschatzt. Ein Grund dafur ist, dass der Holzeinschlag im Privatwald ge-
schéatzt und nicht direkt gemeldet wird. Da ca. 50 % des Waldes privat genutzt werden, ist davon auszugehen, dass entspre-
chende Abweichungen vorliegen Perschl et al. Um diese Llcke zu schlieffen, ermittelt die Einschlagsriickrechnung die verwen-
dungsseitige Abschatzung der Rohholzentnahme aus dem Wald. Fir die Berechnungen werden Daten zur Verwendung von
Rohholzmengen in der Industrie und in Haushalten, Bestandsanderungen von Rohholzlagern im Wald und in der Industrie sowie
der RohholzaufRenhandel einbezogen.
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Anteil von nicht verwertetem Holz_war im Laubholzeinschlag héher als im Nadelholzeinschlag. Mit 0,47
Mio. m3 wurde in Thiringen im Jahr 2021 die grofite Menge Laubholz im Vergleich der vier Bundeslander
eingeschlagen. Dabei entfiel ein sehr hoher Anteil auf Buche und sonstiges Laubholz (aufler Eiche und
Roteiche).

Insekten neuartige Waldschaden (Trockenheit) Schnee/ Duft sanstige herkommliche Ursachen fir
Schadholzeinschlag Wind/ Sturm [llNadelholzeinschlag exklusive Schadholz

2018

2019 I

2021

In Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen in 1.000 Kubikmeter (m3) Erntefenster ohne Rinde, Derbholz (Efm o. R.)
Nadelholzeinschlag gesamt: 2014: 8.322 | 2015: 8.074 1 2016: 8.73312017: 8.34612018: 11.258 1 2019: 10.803

Abbildung 44: Entwicklung Nadelholzeinschlag inklusive Schadholz 2014 bis 2019.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder, Deutschland 2022

Wie in Abbildung 44 ersichtlich, ist der Nadelholzeinschlag in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und
Thiringen in den Jahren 2014 bis 2021 deutlich angestiegen. Dabei hat der Schadholzanteil von 2014
mit 7 % bis 2021 auf 63 % drastisch zugenommen. Insbesondere 2018 und 2019 stellten Wind/Sturm
sowie Insekten die hauptsachlichen Einschlagsursachen dar. Beide Faktoren werden durch Trockenheit
und Darre beglnstigt. In den Jahren 2018 und 2019 lag der summierte Nadelschadholzeinschlag der
vier Bundeslander bei jeweils Uber 7 Mio. m3. Durch den hohen Schadholzeinschlag erhdhte sich auch
der gesamte Nadelholzeinschlag bis 2019 auf rund 11 Mio. m3. Diese Entwicklung verdeutlicht die Not-
wendigkeit des Waldumbaus hin zu widerstandsfahigen Bestanden mit gré3erem Laubholzanteil. Gleich-
zeitig lasst sich von einer erheblichen Verknappung des Nadelholzaufkommens in der Zukunft ausgehen.
Nadelholzflachen, insbesondere Fichte, sind teilweise vollstandig zerstdrt und werden im Zuge des Wald-
umbaus vermutlich neu bepflanzt.

Insekten [l neuartige Waldschaden (Trockenheit) Schnee/ Duft sonstige herkémmliche Ursachen fir Schadholzeinschlag Wind/ Sturm
W Laubholzeinschlag exklusive Schadholz

e s |
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in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen in 1.000 Kubikmeter (m3) Erntefestmeter ohne Rinde, Derbholz (Efm o.R.)
Laubholzeinschlag gesamt: 2014: 1.702 1 2015: 1.726 | 2016: 1.603 1 2017: 1.667 1 2018: 1.730 1 2019: 1.606

Abbildung 45: Entwicklung Laubholzeinschlag inklusive Schadholz 2014 bis 2021.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder, Deutschland, 2022.

Auch im Bereich Laubholzeinschlag stieg der Schadholzanteil in den letzten Jahren von 5 Prozent in 2014
auf 41 Prozentin 2021 (vgl. Abbildung 45). Zu den Hauptursachen fur Laubschadholz zéahlen Wind/Sturm
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und sonstige herkdbmmliche Einschlagsursachen, wie Brandholz oder Pilz- und Trocknisanfall. Im Ver-
gleich zu Nadelholz weist Laubholz niedrigere Schadholzanteile am Gesamteinschlag auf.

Gesamt: Gesamt: Gesamt: Gesamt:
838,7 2060.6 19838 35635
Brandenburg Sachsen Sachsen-Anhalt Thuringen

Insekten . Fichte. Tanne. Douglasie und sonstiges Nadelhalz

neuartige Waldschaden I Kiefer und Lérche
{Trockenheit)

Wind/Sturm
Duft/Schnee

in Anteilen nach Bundeslandern, Gesamtzahl in 1.000 m3 Erntefestmeter ohne Rinde, Derbholz

Abbildung 46: Nadelschadholz nach Ursachen und Baumarten 2021.
Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022

Im Jahr 2021 war der Insektenbefall die primére Einschlagsursache fur Nadelschadholz in den vier Bun-
deslandern (vgl. Abbildung 46). Ladnder mit viel Fichtennadelholz verzeichneten besonders hohe Mengen
Schadholz. Es ist davon auszugehen, dass die Rohstoffverfligbarkeit in den Bundeslandern Sachsen,
Sachsen-Anhalt und Thuringen dadurch zuklnftig negativ beeinflusst wird. In Sachsen waren zudem
Wind/Sturm mafigeblich fir den Einschlag. In Thiringen verursachten sonstige herkdmmliche Ein-
schlagsursachen, wie Brandholz oder Pilz- und Trocknisanfall, signifikante Mengen Schadholz.

Gesamt: Gesamt: Gesamt: Gesamt:
1334 62,1 114.8 1759

Brandenburg Sachsen Sachsen-Anhalt Thiringen

Insekten - Buche und sonstiges Laubholz (au@er Eiche und Roteiche}

neuartige Waldschaden Elche und Roteiche
(Trockenheit)

Wing/Sturm
Duft/Schnee

in Anteilen nach Bundeslandern, Gesamtzahl in 1.000 m3 Erntefestmeter ohne Rinde, Derbholz

Abbildung 47: Laubschadholz nach Ursachen und Baumarten 2021.
Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022

Wahrend in Thiringen im Jahr 2021 mit 175.900 m3 die grofiten Mengen Laubschadholz unter den vier
Bundeslander angefallen sind, belief sich die Menge in Sachsen auf nur 62.200 m3 (vgl. Abbildung 47).
In Thiringen war fast ausschlieflich Trockenheit fur den Einschlag verantwortlich. Eichen und Roteichen
waren insbesondere in Thiringen und Sachsen nur von geringfugigen Schadholzauswirkungen betroffen.
Im Vergleich zum Nadelholz zeigt dies eine grofere Widerstandsfahigkeit von Laubholzwaldern gegen-
Uber klimatischer Veranderung gewertet werden. Dies gilt insbesondere fur Klimafolgeschaden durch
Wind/Sturm und Insektenbefall.
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B Buche und sonstiges Laubholz (auBer Eiche, Roteiche) Eiche und Roteiche [l Fichte, Tanne, Douglasie und sonstiges
Nadelholz (auBer Kiefer, Larche) [llKiefer und Larche

2014
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2017

2018

2019

-
-

In Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen in Prozent ( %), Erntefestmeter ohne Rinde, Derbholz (Efm o.R.).

Abbildung 48: Schadholzeinschlag aufgrund von Insekten nach Holzarten 2014 bis 2021.
Quelle: Holzeinschlagsstatistik: Schadholzeinschlag: Bundeslander, Jahre, Einschlagsursache.

In den Bundeslandern Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Tharingen waren in den Jahren 2014
bis 2021 vor allem Nadelholzer (insbesondere Fichten) von Insekten als Einschlagsursache betroffen.
Die mengenmaRigen Anteile von Laubschadholz aufgrund von Insekten fallen vergleichsweise gering aus,
insbesondere in den Schadjahren 2018 und 2019 (vgl. Abbildung 48).

W Kiefer und Larche [l Fichte, Tanne, Douglasie und sonstiges Nadelholz (auBer Kiefer, Larche) [l Buche und sonstiges
Laubhalz (auBer Eiche, Roteiche) Eiche und Roteiche

2014
2015
2016
2017
2018
2019

2020

2021

in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen in Prozent ( %), Erntefestmeter ohne Rinde, Derbholz (Efm o. R.)

Abbildung 49: Schadholzeinschlag aufgrund von Wind/Sturm nach Holzarten 2014 bis 2021.
Quelle: Holzeinschlagsstatistik: Schadholzeinschlag: Bundeslander, Jahre, Einschlagsursache, Holzartengruppen, Waldeigentumsarten 41261-
0012. statistisches Bundesamt (Destatis), 2022.

Die Einschlagsursachen Wind/Sturm hatten im Zeitraum von 2014 bis 2021 erhebliche Auswirkungen
auf Nadelholzer. Vor allem der Anteil von Fichten, Tannen und Douglasien ist um rund 30 Prozent stark
gestiegen. Der Anteil von Laubholz, der aufgrund von Wind und Sturm abgeholzt wurde, fallt mit etwa
13 Prozent gering aus. 2018 sorgten starke Winterstirme flr einen massiven Anstieg an Sturmschaden
in den Waldern der Bundeslander. Hiervon waren besonders die immergriinen und teilweise flachwur-
zelnden Nadelholzer betroffen, die von vorausgehender Trockenheit geschwacht waren (siehe Abbildung
49).
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In 1.000 Kubikmeter (m3) feste Holzmasse (Festmeter), Summe aus Waldrundholz und Waldrestholz.
Waldholzpotenziale basierend auf Abgang (@ 2013-2052) der Waldentwicklungs- und Holzaufkommensmodellierung (WEHAM) und Waldfla-
chenverteilung in Landkreisen. Differenzierung von Waldrundholz (Wrh) nach Industrie- und Stammholz gemaf prozentualer Verteilung in der
Holzeinschlagsstatistik (@ 2014-2019 je Bundesland) und Laub-/Nadelholz.

Bautzen

Abbildung 50: Waldholzpotenzial (nach WEHAM) 2013-2052.
Quelle: INFRO e. K., eigene Darstellung 2020. Kartenmaterial: © GeoBasis-DE / BKG 2016.

Die Waldholzpotenziale der Landkreise ergeben sich aus dem Waldrundholz, das sich in Nadel- und Laub-
holz sowie Stamm- und Industrieholz untergliedern lasst und dem bei der Holzernte und -verarbeitung
anfallenden Waldrestholz.12 Das Waldholzpotenzial basiert auf Berechnungen und Prognosen, die im
Rahmen der Waldentwicklungs- und Holzaufkommensmodellierung (WEHAM) aufgestellt werden.13 In
Summe betragt die durchschnittliche Menge des jahrlichen Waldrundholzpotenzials Gber den gesamten
Projektionszeitraum (2013 bis 2052) 3,5 Mio. m3 im Lausitzer und 1,3 Mio. m3 im Mitteldeutschen Re-
vier. Das gesamtdeutsche Waldrundholzpotenzial betragt im Durchschnitt rund 100 Mio. m3 (Thinen-
Institut 2021). Im Bundeslandervergleich zeigen Brandenburg und Berlin mit 8,2 Mio. m3 das grofite Po-
tenzial, gefolgt von Thuringen mit 5,1 Mio. m3, Sachsen mit 4,5 Mio. m3 und Sachsen-Anhalt mit 3,8 Mio.
m3. Das Waldrestholzpotenzial, das mit insgesamt nur 0,8 Mio. m3 in den beiden Revieren deutlich ge-
ringer ausfallt als das Waldrundholzpotenzial, verteilt sich mit etwas mehr als zwei Dritteln auf das Lau-
sitzer und mit fast einem Drittel auf das Mitteldeutsche Revier (siehe Abbildung 50).

12 Eigene Hochrechnungen auf Basis der Holzeinschlagsstatistik (@ 2014-2019 je Bundesland) - vgl. (Statistisches Bundesamt
2020)

13 Auf der Grundlage der Waldinventuren bildet die WEHAM das Rohholzpotenzial in 5-Jahres-Perioden bis 2052 ab. Flr den
Vergleich der Holzpotenziale von Regionen, sollte der Durchschnitt der gesamten Periode von 2013-2052 herangezogen werden.
Die WEHAM-Szenarien gehen von einer Nutzung des gesamten Potenzials aus, was jedoch in den Anfangsjahren der Modellie-
rung (2016) nicht der Fall war. Somit wurden erhebliche Reserven aufgebaut, die in Zukunft genutzt und mit Verwendung des
Durchschnitts des Gesamtzeitraums besser abgebildet werden kénnen - vgl. Mantau et al. 2018.
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Holzrohstoffbilanz Lausitzer Revier

Potenzielles Aufkommen in 1.000 m3 Verwendung in 1.000 m3 Auschépfung (in %)

Waldrundholz (Nadelholz) 2.809,7 1.501,3 Waldrundholz (Nadelholz) 53,4
1.162,3 Stofflich
339,0 Energetisch

Waldrundholz (Laubholz) 696,7 132,2 Waldrundholz (Laubholz) 19,0
51 Stofflich
127,1 Energetisch

Waldrestholz 590,4 172,2 Waldrestholz 29,2
3,4 Stofflich
168,7 Energetisch

Bilanzausgleich 0,0 2.291,2 Bilanzausgleich

Insgesamt 4.096,8 4.096,8 Insgesamt

Tabelle 6: Waldholzpotenzial (nach WEHAM) 2013-2052 und Waldholzverwendung 2016.
Quelle: INFRO 2020, eigene Darstellung 2021.

Die partielle Holzrohstoffbilanz der Reviere stellt dem durchschnittlichen Waldholzaufkommen der Jahre
2013-2052 die Verwendungsseite des Jahres 2016 gegenuber.14 Sie gibt damit Hinweise auf die Holz-
rohstoffstrome und Verarbeitungsstrukturen innerhalb der Reviergrenzen (vgl. Tabelle 7 und Tabelle 8) .
Im Lausitzer Revier reichen die rechnerischen Ausnutzungsgrade von 19 % fur Laubholz bis 53,4 % bei
Nadelholz. Nennenswerte Reserven flr neue Standorte sind trotz dessen nicht vorhanden. Schliefdlich
befinden sich in unmittelbarer Nahe zum Lausitzer Revier zahlreiche grofle Werke der Holzwerkstoffin-
dustrie in denen die verbleibenden Mengen verarbeitet werden. Grof3e Standorte liegen im Nordwesten
der Reviergrenze (Baruth/Mark, Landkreis Teltow-Flaming, Brandenburg), Nordosten (Beeskow, Land-
kreis Oder-Spree, Brandenburg), dem Osten (Zary, Polen) und dem Siiden (Lampertswalde, Landkreis
Meiflen, Sachsen. Das Revier liegt somit im Einkaufsradius gleich mehrerer Grofverbraucher. Details
werden in der Sektorstudie Forst- und Holz dargestellt.

Holzrohstoffbilanz Mitteldeutsches Revier

Potenzielles Aufkommen in 1.000 m3 Verwendung in 1.000 m3 Auschopfung (in %)

Waldrundholz (Nadelholz) 866,2 1.332,6 m’ﬁg;ﬁ:‘c‘jg"z 153,8
1.222,4 Stofflich
110,2 Energetisch

Waldrundholz (Laubholz) 460,2 186,5 Waldrundholz (Laubholz) 40,5
32,1 Stofflich
154,4 Energetisch

Waldrestholz 227,6 52,9 Waldrestholz 23,2
6,1 Stofflich
46,8 Energetisch

Bilanzausgleich 18,0 0,0 Bilanzausgleich

Insgesamt 1.571,9 1.571,9 Insgesamt

Tabelle 7: Waldholzpotenzial (nach WEHAM) 2013-2052 und Waldholzverwendung 2016.
Quelle: INFRO 2020, eigene Darstellung 2021.

14 Fir die partielle Holzrohstoffbilanz liegen keine separaten Daten zu den Holzim- und exporten der Reviere vor. Inwieweit das
Aufkommen beeinflusst wird, kann nicht abschlieRend geklart werden.
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Im Mitteldeutschen Revier liegt die verwendete Holzmenge des Jahres 2016 knapp Uber dem potenziel-
len Waldholzaufkommen. Insbesondere fur Nadelholz deutet dies deutet auf eine starke holzverarbei-
tende Industrie hin. Auch hier muss das Zellstoffwerk in Stendal an der Nordgrenze des Reviers als Grof3-
verbraucher berticksichtigt werden, dessen Daten nicht in die partielle Holzrohstoffbilanz einflieBen. Im
Bereich Laubholz und Waldrestholz finden sich hingegen gréfere Reserven, was auf eine nicht vorhan-
dene Verarbeitungsstruktur fur diese Sortimente innerhalb der Reviergrenzen hindeutet. Allerdings bietet
die im Bau befindliche Bioraffinerie in Leuna neue stoffliche Verwendungsmoglichkeiten fur Laubholz.

In Hinblick auf die Verwendung von Nadelholz wird deutlich, dass in den beiden Revieren mit rund 2,4
Mio. m3 (84 %) die stoffliche Nutzung in der Sageindustrie, der Furnier- und Sperrholzindustrie oder fur
Holzwerkstoffe Uberwiegt. Insgesamt konzentrierte sich die Verwendung von Nadelholz im Jahr 2016 auf
die Landkreise Gorlitz, Mansfeld-Stidharz und Nordsachsen, insbesondere aufgrund der dort ansassigen
holzverarbeitenden Betriebe. Beispielsweise weist die ante-holz GmbH in Rottleberode im Landkreis
Mansfeld-Sudharz eine Einschnittkapazitat von rund 900.000 Kubikmeter Ségeholz pro Jahr aus (ante-
holz GmbH 2021). Im Landkreis Nordsachsen stellt die HIT Holzindustrie Torgau GmbH & Co. KG nach
eigenen Angaben 17 Mio. Paletten pro Jahr her. Der Einschnitt wird mit ca. 1,1 Mio. Kubikmetern ange-
geben (HIT Holzindustrie Torgau GmbH & Co. KG 2019). Beim Laubholz Uberwiegt genau wie beim Wald-
restholz die energetische gegenuber der stofflichen Nutzung. Die groflte energetische Verwendung ent-
fallt auf private Haushalte, gefolgt von Grof3feuerungsanlagen.

Der ressourcenschonende Einsatz von Rohstoffen gewinnt aufgrund klimatischer Verdnderungen immer
mehr an Bedeutung. Gerade mit Blick auf eine geschlossene Kreislaufwirtschaft ergeben sich im Bereich
der forst- und landwirtschaftlichen Nebenprodukte groRe Potenziale, bisherige Nutzungspfade zu erwei-
tern. Im Folgenden wird auf holz- und forstwirtschaftliche Nebenprodukte sowie Getreidestroh eingegan-
gen.

Bei der Be- und Verarbeitung von Holz in der Sageindustrie oder der Holzwerkstoffindustrie fallen Neben-
produkte wie Rinde, Sagenebenprodukte (Sagespane, Schwarten, Spreifiel und Hackschnitzel) oder sons-
tiges Industrierestholz an. Die Hohe des Aufkommens, also das dem Markt potenziell zur Verfigung ste-
hende Holzvolumen, ist abhangig von der Betriebsanzahl, der Kapazitat und der eingesetzten Technik
der holzverarbeitenden Industrie. So fielen allein im Lausitzer Revier im Jahr 2016 rund 1,0 Mio. m3 und
im Mitteldeutschen Revier knapp 0,7 Mio. m?3 holz- und forstwirtschaftliche Nebenprodukte an. Das Auf-
kommen von Rinde und Sagenebenprodukten konzentriert sich Uberwiegend auf die drei Landkreise Gor-
litz, Nordsachsen und Mansfeld-Siidharz (siehe Abbildung 51). Dort befinden sich einige der grofiten Sa-
gewerke Deutschlands (Holzkurier-Redaktion 2022). So betragt beispielsweise der jahrliche Einschnitt
der HIT Holzindustrie Torgau GmbH & Co. KG in Nordsachsen 1,1 Mio. Festmeter (HIT Holzindustrie Tor-
gau GmbH & Co. KG 2019). Die HS Timber Group in Kodersdorf im Landkreis Gorlitz berichtet Uber eine
Produktionskapazitat von 1,2 Mio. Festmetern pro Jahr (HS Timber Group 2022). Sonstiges Industrierest-
holz, das als Restholz in holzverarbeitenden Industrien entsteht, macht in etwa ein Zehntel der Neben-
produkte aus. Es fallt in fast allen Landkreisen in ahnlichen Gré3enordnungen an, mit den gréfiten Men-
gen in Bautzen, Gorlitz und Mansfeld-Stdharz (vgl. Abbildung 51).
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Abbildung 51: Holzaufkommen nach Sortimenten 2016.
Quelle: INFRO e.K., eigene Darstellung 2020.

Die partielle Holzrohstoffbilanz des Jahres 2016 stellt dem Aufkommen an holz- und forstwirtschaftlichen
Nebenprodukten die stoffliche und energetische Verwendung gegenuber. Sowohl im Lausitzer als auch
im Mitteldeutschen Revier ergeben sich Reserven (vgl. Tabelle 8 und Tabelle 9). Im Lausitzer Revier gilt
dies Uber alle Sortimente hinweg, im Mitteldeutschen Revier Uberwiegend fir Industrierestholz. Aufgrund
der in unmittelbarer Nahe zu den Revieren befindlichen Holzverarbeitern und Entsorgungsbetrieben ist
davon auszugehen, dass die verbleibenden Mengen ,auflerhalb“ der Reviere verarbeitet werden.

Holzrohstoffbilanz Lausitzer Revier

Aufkommen in 1.000 m? Verwendung in 1.000 m? Auschopfung (in %)

Rinde 96,4 558 Rinde 579 ‘
51,2 Stofflich
47 Energetisch

Ségenebenprodukte 840,5 201,0 Ségenebenprodukte 239 ‘
190,4 Stofflich
10,6 Energetisch

Sonstiges Industrierestholz 7 0,6 Sonstiges Industrierestholz 08 ‘
0,0 Stofflich
0,6 Energetisch

Bilanzausgleich 0,0 751,7 Bilanzausgleich ‘

Insgesamt 1.009,1 1.009,1 Insgesamt

Tabelle 8: Aufkommen und Verwendung holz- und forstwirtschaftlicher Nebenprodukte 2016.
Quelle: NFRO 2020, eigene Darstellung.
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Wahrend das Aufkommen das dem Markt tatsachlich zur Verfugung stehende Holzvolumen beschreibt,
beinhaltet die Verwendung das durch die wesentlichen Holzverbraucher stofflich oder energetisch ge-
nutzte Holzvolumen. Rinde wird insgesamt in beiden Revieren durchschnittlich zu je 62 % stofflich und
38 % energetisch genutzt. Wahrend Sagenebenprodukte, wie Sagespane, Schwarten, Spreifdel und Hack-
schnitzel fast ausschlieflich einer stofflichen Verwendung (z.B. Herstellung von Spanplatten) zugeflhrt
werden, befindet sich sonstiges Industrieholz vollstandig in energetischen Nutzungspfaden. Insgesamt
sticht die Nutzung der Holzsortimente in den Landkreisen Gorlitz, Mansfeld-Stdharz und Nordsachsen
aufgrund der dortigen Sagewerke wieder mengenmafig hervor.

Holzrohstoffbilanz Mitteldeutsches Revier

Aufkommen in 1.000 m? Verwendung in 1.000 m? Auschopfung (in %)

Rinde 102,4 126,9 Rinde 124,0
62,8 Stofflich
64,1 Energetisch

Sagenebenprodukte 526,7 502,3 Sagenebenprodukte 954
480,7 Stofflich
21,5 Energetisch

Sonstiges Industrierestholz 68,5 6,0 Sonstiges Industrierestholz 8,7
0,0 Stofflich
6,0 Energetisch

Bilanzausgleich 0,0 62,5 Bilanzausgleich

Insgesamt 697,7 697,7 Insgesamt

Tabelle 9: Aufkommen und Verwendung holz- und forstwirtschaftlicher Nebenprodukte 2016.
Quelle: NFRO 2020, eigene Darstellung.

Das Getreidestrohaufkommen in den Revieren ist mafRgeblich vom Anbau der wichtigsten Getreidearten
in den jeweiligen Landkreisen bestimmt. Die hochsten Aufkommen sind im Mitteldeutschen Revier im
Burgenlandkreis, Saalelandkreis und Landkreis Leipzig zu finden (vgl. Abbildung 52). Im Lausitzer Revier
sticht der Landkreis Bautzen beim Aufkommen hervor. Der mobilisierbare Anteil des Strohs ergibt sich
aus dem Aufkommen abziglich bereits etablierter Verwendungen wie der Tierhaltung und anderen in-
dustriellen Nutzungen. Doch was lasst sich sonst noch mit Stroh machen? Die Vergarung von Getrei-
destroh ist eine vielversprechende Nutzungsoption. Hierbei wird Biomethan erzeugt, das z.B. als Kraft-
stoff in Erdgasautos eingesetzt werden kann. Bei der Vergarung werden aufgrund der Ruckfihrung der
Garreste auf die landwirtschaftlichen Flachen zudem landwirtschaftliche Kreisldufe geschlossen.15 Ge-
nerell gilt, dass es regionaler und wettbewerbsfahiger Biomasseversorgungskonzepte bedarf, um unge-
nutzte Biomassen zu mobilisieren. Zudem sind stabile Rohstoffpreise eine wesentliche Voraussetzung
far den Aufbau regionaler Wertschopfungsketten.

15 Dabei unterliegt der mobilisierbare Anteil der expliziten Nutzungsannahme einer Vergarung von Stroh, sodass in diesem Fall
aufgrund der Rickfuhrung der Garreste bis zu 70 % des Strohs verwertet werden kénnen. Falls andere Verwendungsoptionen
diesen Kreislauf nicht ermoglichen, liegt der mobilisierbare Anteil entsprechend niedriger, sodass eine ausreichende Humus-
und Kohlenstoffbilanz im Boden gewahrleistet werden kann.
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Aufkommen
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74500

54.000 18.500 21500

100.500 82500

Nach Landkreisen und kreisfreien Stadten, in Tonnen Trockenmasse (t TM). Die Daten geben den Mittelwert zwischen dem minimalen und
maximalen Aufkommen wieder. Fir die Landkreise Halle (Saale) sowie Cottbus liegen keine Daten vor.

Abbildung 52: Regionales Getreidestrohaufkommen im Jahr 2018.
Quelle: Brosowski et. al (2020).

5.5 Rest- und Abfallstoffe

Biogene Reststoffe und Abfélle sollen, dem Kreislaufgedanken der Bio6konomie folgend, ebenso wie
Nebenprodukte maéglichst vollstandig und effizient genutzt werden. Altholz, Siedlungsabfall und Klar-
schlamm, Abfélle der Biotonne oder aus Garten und Parkanlagen sowie Altpapier werden im weiteren
Verlauf des Textes adressiert.

Als Altholz bezeichnet man Holz, das bereits einem Verwendungszweck zugefuhrt worden ist und als ,Ab-
fall“ zum Recycling oder zur Entsorgung vorgesehen ist. Das meiste Altholz ist innerhalb des Lausitzer
Reviers im Jahr 2016 mit 0,15 Mio. m3 im Landkreis Dahme-Spreewald angefallen. Im Mitteldeutschen
Revier fanden sich die groflten Altholzaufkommen in den Landkreisen Anhalt-Bitterfeld (0,12 Mio. m3),
Nordsachsen (0,05 Mio. m3) und Leipzig (0,03 Mio. m3). Das Aufkommen von Altholz beinhaltet die Men-
gen in inldndischen Altholzentsorgungsbetrieben und Importe, die von Entsorgungsbetrieben ausgefuhrt
wurden. Unter Berucksichtigung von Import und Export fielen im Jahr 2016 in Deutschland rund 13,3
Mio. m3 Altholz an (Doéring et al. 2018). Somit macht die Gesamtmenge an Altholz in den beiden Revieren
einen Anteil von rund 3 % des deutschen Altholz-Aufkommens aus.
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Keine Daten 0 - bis < 50.000 [l 50.000 bis < 100.000 |l = 100.000

Nach Landkreisen und kreisfreien Stadten, in Kubikmeter (m3) feste Holzmasse

Abbildung 53: Altholzaufkommen und -verwendung in 2016.
Quelle: INFRO e. K. 2020, eigene Darstellung 2021.

Altholz wurde im Jahr 2016 zu fast 95 % einer energetischen Verwertung in Biomassefeuerungsanlagen
zugefuhrt. Einzig in Mansfeld-Sudharz wird Altholz stofflich in der Holzwerkstoffindustrie genutzt. In bei-
den Revieren zusammen wurde mehr als doppelt so viel Altholz verwendet als vorkommt, was auf hohe
Importmengen von aufierhalb der Reviere schliefen lasst. Wahrend bei der stofflichen Verwendung von
Altholz Frischholz ersetzt wird, kdbnnen durch die energetische Nutzung fossile Energietrager substituiert
und somit eingespart werden. Deutschlandweit werden laut Altholzverband 80 % des Altholzes einer ener-
getischen Nutzung und nur 20 % einer stofflichen Nutzung zugefihrt.16 Durch die Optimierung bestehen-
der Nutzungspfade, z.B. durch Kaskadennutzung, kdnnten hier zusatzliche Potenziale in den Revieren
erschlossen werden.

In Klaranlagen wird Abwasser von Schmutz- und Nahrstoffen befreit, Gbrig bleibt der sogenannte Klar-
schlamm. Wie viel Kldrschlamm anfallt, hangt von der Jahresabwassermenge ab. Diese wird u. a. von der
Bevolkerungszahl, dem Trinkwasserverbrauch pro Person, dem Anschlussgrad an die offentliche Abwas-
serbehandlung sowie dem Flachenversiegelungsgrad beeinflusst (Statistisches Bundesamt und DWA-Ar-
beitsgruppe KEK-1.2 "Statistik" 2014). Klarschlamm kann stofflich verwertet werden und kommt so zum
Beispiel in der Landwirtschaft zum Einsatz. Im Jahr 2018 wurde ca. ein Drittel des Klarschlamms im
Lausitzer und im Mitteldeutschen Revier zur Dingung verwendet.1? Daruber hinaus kann Klarschlamm
auch energetisch verwertet werden, in der Regel durch Verbrennung. Alternativ wird er nach der Behand-
lung in der Klaranlage in geringem Maf3e deponiert. Welcher Verwertung Klarschlamm zugefihrt wird,
variiert stark zwischen den Landkreisen. Ungenutzte Potenziale gibt es fir Klarschlamm nicht. Neben der

16 Das seit 2005 geltende Deponieverbot schreibt eine zwingende energetische oder stoffliche Nutzung vor - vgl. Altholzverband
2018.

171m Zuge der Klarschlammverordnungen (und Dingeverordnung) in 2015 und 2017 wurden Grenzwerte und Ausbringungsvor-
gaben geregelt. Die Nutzung von Klarschlamm zur Dingung wird nach einer Ubergangsfrist bis zum Jahr 2029 bzw. 2032 ein-
gestellt - vgl. Statistisches Bundesamt und DWA-Arbeitsgruppe KEK-1.2 "Statistik" 2014; Lenfers 2019.
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Verwertung spielt auch das Recycling von Klarschlamm eine bedeutende Rolle. So besteht fur die Was-
serwirtschaft in Deutschland die rechtliche Verpflichtung, Phosphat zurickzugewinnen (Doing und Heu-
mer).

Die Aufkommensmengen von Bioabfall sowie von Garten- und Parkabfallen hangen vor allem von der
Bevdlkerungsentwicklung und dem Anschlussgrad an Sammelsysteme ab. Ebenso beeinflussen das Auf-
kommen wie Einwohner:innen Mull trennen, ob sie eigenkompostieren, wie Siedlungsstrukturen aufge-
baut sind, wie sich Garten- und Parkflachen entwickeln und wie hoch die Abfallgebihren sind. Insbeson-
dere seit 2012 haben sich der Anschluss der Haushalte und damit die umweltvertragliche
Bewirtschaftung von Abféllen kontinuierlich verbessert. Ausschlaggebend dafur ist das Kreislaufwirt-
schaftsgesetz (KrWG), das mit dem verstarkten Recycling von Abféllen auf die Schonung natirlicher Res-
sourcen und des Klimas abzielt (Kern und Raussen 2011).

In urbanen Gebieten oder in Regionen mit niedrigen Anschlussgrad, landen Bioabfalle oft im Restmull.
Diese biogenen Anteile werden dann in der Regel verbrannt. Wird biogener Abfall allerdings in der Bio-
tonne gesammelt und anschlieBend bspw. einer Vergarung und damit der Biogasproduktion zugefuhrt,
so wird dadurch eine positivere Klimaschutzwirkung im Vergleich zur Verrottung auf dem privaten Kom-
post oder der direkten Verbrennung erzielt. Zudem kénnen die Garreste einer Biogasanlage anschliefend
stofflich als z. B. Torfersatz fur die Dungung genutzt werden. Im Jahr 2018 sind die Garten- und Parkab-
falle deutlich zurickgegangen. Dafur machen verschiedene Autor:innen die starke Trockenheit verant-
wortlich (Statistisches Bundesamt (Destatis) 2019; Lenfers 2019; Ministerium fur Landwirtschaft, Um-
welt und Klimaschutz des Landes Brandenburg 2019). Dieser Faktor kbnnte zukinftig aufgrund des
Klimawandels noch weiter an Bedeutung gewinnen.

Altpapier-Recycling ist ein gutes Beispiel fur die umfassende Kreislaufwirtschaft. Altpapier bzw. Papier,
Pappe, Kartonage (PPK) fallen bei der Abfallsammlung an. Die Daten zum Aufkommen ergeben sich aus
der Summe aus 0Offentlich-rechtlichen sowie dualen Abfallentsorgungstragern (vgl. Abbildung 54). Die An-
gaben wurden von den in den Bundeslandern zustandigen Abteilungen fir Abfallbilanzen Ubermittelt
(Landesamt fur Umweltschutz (LAU) Sachsen-Anhalt 2019). Primar hangen die Aufkommensmengen von
der Bevolkerungszahl ab. Von daher liegen insbesondere in urbanen Regionen wie Leipzig und Halle hohe
Aufkommensmengen vor. Insgesamt sind im Jahr 2019 rund 62.000 Tonnen im Lausitzer und 131.000
Tonnen Altpapier im Mitteldeutschen Revier angefallen. Das entspricht zusammen etwa 1,3 Prozent des
nationalen Altpapieraufkommens von ca. 14,7 Mio. Tonnen. Das Pro-Kopf-Altpapieraufkommen liegt in
den Revieren unter dem Bundesdurchschnitt. Grinde daflr kbnnen sein, dass anderweitige und hier
nicht erfasste (industriebezogene) Altpapieraufkommen in anderen Regionen grofder sind. Zudem werden
gewisse Anteile des Altpapieraufkommens moglicherweise nicht vollumfanglich statistisch erfasst.
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Abbildung 54: Altpapieraufkommen (PPK) in 2019.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland, eigene Darstellung.

Der Klimawandel stellt die Menschheit vor grofle Herausforderungen. Um eine Verscharfung des Klima-
wandels zu verhindern und Auswirkungen zu déampfen, einigten sich im Dezember 2015 197 Staaten,
darunter auch Deutschland, auf das Pariser Klimaschutzabkommen. Daraufhin hat die Bundesregierung
im Jahr 2016 den , Klimaschutzplan 2050“ beschlossen. Darin sind die Rahmenbedingungen fir die Um-
setzung auf deutscher Ebene geregelt (BMU, Arbeitsgruppe IK 1l 1 2016). Erganzt werden die Vorgaben
durch u. a. das Bundesklimaschutzgesetz und die Vorgaben aus dem Koalitionsvertrag der neuen Bun-
desregierung. Ziel ist es, weitgehende Treibhausgasneutralitat bis 2045 und den Umbau zu einer sozial-
Okologischen Marktwirtschaft zu erreichen. Hierfir muss der Einsatz von fossilen Rohstoffen reduziert
werden. In der Energiewirtschaft soll dies mit der ,Energiewende” erfolgen: der Abkehr von Energieerzeu-
gung aus Kohlekraft und hin zur Energieversorgung aus regenerativen Quellen. Um diesen Wandel kon-
sensfahig zu gestalten, wurde die Kommission ,Wachstum, Strukturwandel und Beschaftigung” gegrun-
det, welche 2019 ihren Abschlussbericht vorlegte. Er sieht den Ausstieg aus der Stromerzeugung mit
Stein- und Braunkohle bis 2038 vor und formuliert Perspektiven zur Bewaltigung der Transformation fur
die Kohlereviere. Nach den Planen der neuen Bundesregierung soll der Kohleausstieg auf 2030 vorge-
zogen werden. Der Wandlungsprozess soll im Lausitzer Revier und Mitteldeutschen Revier als gerichteter
Transformationsprozess hin zu Modellregionen der Biobkonomie gestaltet werden.

Die sich durch den Klimawandel verandernden Anbaubedingungen in Bezug auf den Wasserhaushalt,
das Nahrstoffangebot, die Temperatur im Jahresverlauf, das Auftreten von Extremwetterereignissen und
die Vegetationsphase haben zur Folge, dass in Zukunft nicht mit derselben Biomassezusammensetzung
zu rechnen ist. Bisher erprobte Pflanzenarten riicken in den Hintergrund. Alternative Arten, die in ihren
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Anspruchen eher den Standortbedingungen entsprechen, werden unter 6kologischen und 6konomischen
Aspekten attraktiver. Um Wege zur erweiterten und nachhaltigen Nutzung der Biomasse aufzuzeigen, ist
es unabdingbar, dass zukunftige Angebot an Biomasse zu beleuchten. Nur wenn der verfugbare Input
bekannt ist, kdnnen Prozesse flr dessen Verwertung optimiert werden.

Ziel ist es, die durch den Klimawandel zu erwartenden Veranderungen in der Land- und Forstwirtschaft
in den Modellregionen bis 2050 darzustellen. Ferner wird den Fragen nachgegangen, wie sich die Ertrage
der wichtigsten Nutzpflanzen in der Land- und Forstwirtschaft entwickeln und welche alternativen Nutz-
pflanzen in Zukunft 6konomisch vorteilhafter sein kdnnen. Um diese Fragen zu beantworten, erfolgen
zunachst eine Beschreibung des Untersuchungsgebiets und die Prasentation der Datenbasis. Anschlie-
3end werden die prognostizierten Standortentwicklungen im Untersuchungsgebiet dargestellt. Der Fokus
liegt hier auf dem Einfluss des Klimawandels auf Temperatur, Wasserhaushalt, Vegetationsperiode sowie
Schadlinge und Pflanzenkrankheiten. Um deren potenzielle Auswirkungen auf die Land- und Forstwirt-
schaft zu beurteilen, werden Statistiken zu Anbauflachen und Ertragen prasentiert. Durch die Auswertung
der Literatur und den Expert:inneninterviews erfolgt eine Einschatzung der Ertragsentwicklung der Haupt-
pflanzenarten. Hierbei werden raumliche Unterschiede im Untersuchungsgebiet herausgearbeitet. Letzt-
lich werden bereits geplante sowie mégliche Anpassungsmafinahmen in Bezug auf die angebaute Pflan-
zenart dargestellt. Diese Anpassungsmafinahmen beschreiben, wie sich die land- und forstwirtschaftliche
Biomassebasis bis 2050 entwickeln kdonnte. AbschlieBend wird ein Pflanzenportfolio prasentiert.
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Abbildung 55: Lage der beiden Modellregionen der Biodkonomie in Deutschland und primare Landbedeckung.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Das Mitteldeutsche und das Lausitzer Revier befinden sich im Osten Deutschlands und erstrecken sich
Uber 16 Landkreise der Bundeslander Sachsen, Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Thiringen (vgl. Abbil-
dung 55). 2020 lebten etwa 1,1 Millionen Menschen, verteilt auf 11.727 km2 im Lausitzer Revier. Mit
einer Bevolkerungsdichte von unter 100 Einwohner:innen je km2 ist die Region dinn be-siedelt (Bundes-
vergleich: 232 Einwohner:innen je km2). Die geringe Bevolkerungsdichte entspricht der Uberwiegend
landlichen Pragung des Reviers (vgl. Tabelle 10).

Mit 10.432 km2 Flache ist das Mitteldeutsche Revier etwas kleiner als das Lausitzer Revier - jedoch
lebten hier im Jahr 2020 mit 2,03 Millionen deutlich mehr Menschen. Daraus ergibt sich eine Dichte von
195 Einwohner:innen je km2. Auflerhalb der beiden Grofistadte Leipzig und Halle sind die Land-kreise
des Mitteldeutschen Reviers eher Iandlicher Pragung (vgl. Tabelle 10).

In Relation zur GroRRe des Landkreises weisen der Saalekreis, das Altenburger Land und der Burgen-
landkreis mit je etwa 70 % Landwirtschaftsflache die grofiten Anteile aus. Die héchsten Wald-Anteile an
der Gesamtflache sind mit je ca. 45 Prozent in den Kreisen Dahme-Spreewald und Spree-Neif3e zu finden.
Der Landkreis mit dem niedrigsten Waldanteil ist der Saalekreis in Sachsen-Anhalt. Der Landkreis mit
dem geringsten Anteil landwirtschaftlicher Nutzflache ist Oberspreewald-Lausitz in Brandenburg.
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Gebietseinheit Bodenflache | Landwirtschafts- |y fiache [ %]
[ha] flache [ %]
Cottbus, kreisfreie Stadt 16.562 29,9 20,8
Dahme-Spreewald 227.450 38,6 45,1
Elbe-Elster 189.920 51,1 35,9
Oberspreewald-Lausitz 122.348 34,2 37,5
Spree-Neifle 165.699 34,5 44,3
Bautzen 239.560 45,7 34,5
Gorlitz 211.141 44,0 35,1
Lausitzer Revier 1.172.680 41,9 38,4
Leipzig, kreisfreie Stadt 29.780 32,6 6,5
Leipzig 165.127 62,2 13,6
Nordsachsen 202.856 63,6 20,2
Halle, kreisfreie Stadt 13.502 24,3 9,1
Anhalt-Bitterfeld 145.439 61,2 18,9
Burgenlandkreis 141.399 69,1 10,8
Mansfeld-Sudharz 144.900 57,5 25,8
Saalekreis 143.404 70,2 6,0
Altenburger Land 56.939 70,4 11,2
Mitteldeutsches Revier 1.043.346 62,8 15,5

Tabelle 10: Anteil der Wald- und Landwirtschaftsflache an der Gesamtflache 2020.
Die héchsten Werte sind herausgestellt.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander.
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| Aeitsschritte | | Inhalt | [ Methode |
Formulierung der Zielstellung, .
Konzeptionierung Spezifizierung des Vorgehens, Festlegung Desﬂﬁ:;i:fnhl; rl]nterne
der Inhalte fir Datenbasis g
Bostandserhebung der Recherchfa, Zl_lsammenstellung der Desk-research,
. Datenbasis, Filtern nach relevanten Dokumentenanalyse,
Quellenbasis und Gutachten
Inhalten Relevanzbewertung
Themenbezogene Gruppierung der Inhalte, Desk-research, Interviews,
Diskussion der Inhalte Gegenuberstellung der Erkenntnisse, Kriterien gestutzte Bewertung
Diskussion in Expertengesprachen der Kernaussagen
Zusammenfassen konsensfahiger uber die Zusammenfuhrung,
Zusammenfassende Bewertung und . S . o - .
potenzielle zukinftige Biomassebasis in Ergebnisreflexion,
Schlussfolgerung ,
Sachsen Dokumentation

Abbildung 56: Prozessschema zur Studienerstellung.
Quelle: (Prognos AG 2018, S. 5); eigene Darstellung.

Die Erstellung der Studie erfolgte in einem mehrstufigen Prozess, der sich in vier Arbeitsschritte gliedert
(vgl. Abbildung 56). Nach der Konzeptionierung erfolgten die Identifikation und Auswertung bereits exis-
tierender Quellen. Berucksichtigt wurden Studien, deren Untersuchungsgebiet die Modellregionen ganz
oder teilweise einschlieen sowie ein oder mehrere der folgenden Themengebiete behandeln:

Auswirkungen des Klimawandels auf die Land- und Forstwirtschaft,
Trendanalyse der Klimaentwicklung und von Extremwetterereignissen,

Analyse von Anpassungsmafnahmen.

Die Quellen setzen sich zu einem grofRen Teil aus Berichten verschiedener Staats- und Landesministerien
zusammen, die sich ganzheitlich mit dem Thema auseinandersetzen. Erganzt werden sie von Studien,
die einzelne Fragestellungen beantworten. Zu diesen Fragen zahlen unter anderem: wie sich die Ertrage
ausgewahlter Nutzpflanzen unter verschiedenen Klimamodellen bis 2050 entwickeln, welche Folgen der
Klimawandel bis heute auf den Wasserhaushalt in den Modellregionen hat und in Zukunft haben wird
und wie sich die Auspragung verschiedener Extremwetterereignisse in den Modellregionen bis 2050 ver-
andern wird.

Die Inhalte dieser Quellen wurden in folgende Themengebiete gruppiert:
Klimawandel: Auspragung der Folgen des Klimawandels in den Revieren und deren raumliche
Verteilung

Ertrage: Der Einfluss dieser Folgen auf die Ertrage in der land- und forstwirtschaftlichen Urpro-
duktion

Anbaukulturen: Bewertung der Beeinflussung von Kulturen in der Land- und Forstwirtschaft
durch den Klimawandel

Pflanzenpathogene: Veranderung in Population und Verbreitung von Schaderregern durch den
Klimawandel

Anpassungsmafinahmen: Moégliche Anpassungen an die Folgen des Klimawandels durch pflan-
zenbauliche MafSnahmen in der Landwirtschaft bzw. waldbauliche Mafnahmen in der Forstwirt-
schaft. Hierzu zahlen Artenwahl, Anbaustrategien und Waldumbaumafnahmen.
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Den Abschluss bildet eine Zusammenfassung der Kernaussagen zur Auswirkung des Klimawandels auf
die Land- und Forstwirtschaft. Darin inbegriffen sind die Trendanalyse zur Entwicklung von Extremwette-
rereignissen und empfohlene Anpassungsmafinahmen. Der Fokus liegt hierbei auf Anpassungsmafinah-
men, die sowohl in den genutzten Quellen als auch im Rahmen der gefuhrten Interviews konsensfahig
sind. Hierdurch ergeben sich Bewertungskriterien, die auf 75 Pflanzen angewendet wurden. Diese Infor-
mationen wurden flr eine bessere Zuganglichkeit als Pflanzensteckbriefe verdffentlicht.

Zur Erganzung der Quellen wurden 6 Expert:inneninterviews durchgefiihrt, welche die erlangten Erkennt-
nisse vertieften und erweiterten. Die Auswahl der Interviewpartner:innen umfasste Fachleute der land-
und forstwirtschaftlichen Urproduktion und Klimaforscher:innen. Hierzu wurden Frageleitfaden formu-
liert, welche die Grundstruktur der offenen und explorativen Gesprache bildeten.

Es wurden 12 Hauptquellen ausgewertet, welche im Folgenden in alphabetischer Reihenfolge kurz be-
schrieben werden (vgl. Tabelle 11). Daneben wurden weitere Quellen ergdnzend hinzugezogen.

Quelle Klimawandel | Ertrége | Anbaukulturen | Pflanzenpathogene gg‘::::r:isr;
(Bernhofer et al. 2016) X
DWD 2019 X
(Eisenhauer et al. 2020) X X X X
(Gomann et al. 2015) X X X X X
(Mirschel et al. 2009) X X X
MLUK 2021 X X X
MULE 2020b X
MWU 2022 X X X
(SMUL 2020) X X X X X
(Umweltbundesamt 2019) X X X X X
(Verband der Landwirtschaftskam- X X
mern 2019)

Tabelle 11: Inhaltliche Schwerpunkte der einbezogenen Literatur.
Quelle: Eigene Darstellung.

Bernhofer et al. 2016
Im 9. Heft der Schriftenreihe des Sachsischen Ministeriums fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

(LFULG) wird die Auspragung verschiedener Witterungsextreme fur Sachsen analysiert. Grundlage sind
verschiedene Klimamodelle. Berucksichtigt werden zwei Prognosehorizonte bis zur Mitte und Ende des
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Jahrhunderts. Fur diese werden die Veranderung in Haufigkeit und Intensitat von Starkniederschlagen,
Warme-/ Kaltebelastung und Durreperioden raumlich differenziert dargestellt.

Deutscher Wetterdienst 2019

Der ,Klimareport Brandenburg” des Deutschen Wetterdiensts (DWD) befasst sich mit verschiedenen
Klimaparametern und Extremwetterereignissen in Brandenburg. Der Fokus liegt auf deren Veranderung
durch den Klimawandel. Neben einer Trendanalyse der Vergangenheit werden im Einzelnen Prognosen
bis Mitte und Ende des 21. Jahrhunderts formuliert. Diese Daten werden raumlich differenziert dargestellt
und erlautert.

Eisenhauer et al. 2020

Der jahrlich erscheinende Waldzustandsbericht des Staatsbetriebs Sachsenforst beschreibt den Status
der sachsischen Walder. Er geht auf Umstande ein, die diesen beeinflusst haben und stellt den Trend der
vergangenen Jahre dar.

Gomann et al. 2015

Im Bericht des Thinen-Instituts werden die bisherige und moégliche zukunftige Entwicklung der Extrem-
wetterlagen in Deutschland analysiert und deren Auswirkungen auf die auf die Land- und Forstwirtschaft
abgeschatzt. Dies erfolgt Uber die Identifikation regionaler Unterschiede und kulturartenspezifischer Ein-
flussintensitaten. Daraus werden Anpassungsoptionen abgeleitet.

Mirschel et al. 2009

Diese Arbeit geht der Frage nach, wie sich der Klimawandel bis 2050 auf die Ertrage landwirtschaftlicher
Fruchtarten auswirkt. Die Datengrundlage besteht aus Ertrags- und Wetterdaten von 1976-2005. Sie
bilden die Grundlage fur verschiedene Ertragsmodelle fir den Zeitraum 2021-2050.

MLUK Brandenburg 2021

Der ,Aktualisierungsbericht zum Klimawandelmonitoring im Land Brandenburg* liefert ein Update zu ei-
ner Vielzahl von Klimawandelindikatoren und deren rdumlicher Auspragung.

MULE - Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft und Energie des Landes Sachsen-Anhalt 2020b

Der Monitoringbericht ,,Klimawandel in Sachsen-Anhalt” fihrt Auswirkungen des Klimawandels auf Sach-
sen-Anhalt auf. Dazu werden neben Klimaparametern auch konkrete Folgen beschrieben.

MWU Sachsen-Anhalt 2022

Der dritte Umsetzungsbericht der Landesstrategie zur Anpassung an den Klimawandel beschreibt den
Bearbeitungsstand konkreter Anpassungsmaf3nahmen verschiedener Sektoren in Sachsen-Anhalt.
Grundlage ist die Anpassungsstrategie von 2010. Zu den betrachteten Sektoren zdhlen Land- und Forst-
wirtschaft sowie Boden und Wasser.
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SMUL 2020

2020 verdffentlichte das Sachsische Ministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (SMUL) das ,Kom-
pendium Klima“. Neben Grundlagen zum Klimawandel enthalt es ausfihrliche Daten zum Klimawandel
in Sachsen bis heute. Daraus werden Klimafolgen abgeleitet und AnpassungsmafRnahmen formuliert.

Umweltbundesamt 2019

Das Umweltbundesamt hat 2019 einen Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den
Klimawandel veréffentlicht. Es werden Herausforderungen und Anpassungsmafnahmen des Klimawan-
dels auf alle Bereiche des Lebens in der Bundesrepublik dargestellt. Darunter befinden sich auch die
Land- und Forstwirtschaft.

VLK 2019

Die Moglichkeiten der Anpassung der Landwirtschaft an den Klimawandel sind vielfaltig und das optimale
Vorgehen abhangig von individuellen Faktoren. Der Verband der Landwirtschaftskammern (VLK) hat
2019 Loésungsansatze in allen relevanten Bereichen der Landwirtschaft fur verschiedene, jetzt schon
eingetretene Klimafolgen zusammengestellt.

Mitarbeiter LfULG

Die Arbeitsschwerpunkte des Interviewpartners erstrecken sich auf die laufende Uberwachung der Klima-
entwicklung und Trendbewertung sowie die Erarbeitung von Klimastrategien. Kernthemen des Interviews
waren Trockenheit und Extremwetterereignisse in Sachsen und den angrenzenden Regionen. Neben der
zuklnftigen Entwicklung und raumlichen Verteilung dieser Phanomene ging es aufierdem um deren Ein-
fluss auf die Standortbedingungen fur die Land- und Forstwirtschaft.

Mitarbeiterin LfULG

Die Interviewpartnerin befasst sich mit der Durchfihrung und Auswertung von Anbauversuchen verschie-
dener nachwachsender Rohstoffe und Fragen der Biobkonomie. Das Interview konzentrierte sich auf
pflanzenbauliche Anpassungen an den Klimawandel bis 2050. Ein weiterer Schwerpunkt des Interviews
war die fachliche Einschatzung alternativer Pflanzenarten und Anbaumethoden. Dartber hinaus wurden
Herausforderungen bei der Etablierung neuer Pflanzenarten in der Praxis erortert.

Mitarbeiterin Institut fiir Lebensmittel- und Umweltforschung (ILU)
Zentrale Fragestellungen des Interviews waren die Folgen des Klimawandels fur die Anbaukulturen in der

Landwirtschaft. Neben den etablierten Hauptkulturen wurden alternative Anbaukulturen und -verfahren
besprochen.
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Mitarbeiter Staatsbetriebs Sachsenforst (SBS)

Zu den Aufgaben des Interviewpartners zahlen die Erarbeitung der 10-Jahresplane fir die Bewirtschaf-
tung der sachsischen Walder, die Erfassung und Bewertung der Waldstruktur und die Durchfuhrung der
LBetriebsinventur Landeswald“. Kernthemen des Interviews waren die Bewertung der Klimafolgen in der
Forstwirtschaft und geplante Anpassungen daran.

Mitarbeiter IPK

Im Interview mit dem Experten fur Zlchtungsforschung wurden Fragen zur Ertragsstabilitat und -entwick-
lung einzelner Kulturarten sowie zur zlchterischen Anpassung an den Klimawandel bis 2050 adressiert.
Daneben wurde erlautert, welche Voraussetzungen gegeben sein mussen, damit sich neue Kulturarten
im Anbau etablieren kdnnen und wie sich dadurch die Biomassebasis bis zum Jahr 2050 verandern
kdnnte.

Mitarbeiter Forschungsinstitut fiir Bergbaufolgelandschaften e.V. (FIB)
Interviewschwerpunkt waren die Folgen des Klimawandels fir Brandenburg und moégliche Anpassungs-

mafRnahmen. Hierbei wurden besonders die nétigen politischen Rahmenbedingungen in den Vordergrund
geruckt.
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Abbildung 57: Boden-Klima-Raume im Untersuchungsgebiet.

Quelle: Eigene Darstellung.
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Den grofiten Teil des Untersuchungsgebiets bilden ,trocken-warme diluviale Béden des ostdeutschen
Tieflandes“. Im ostdeutschen Tiefland sind die BKR gepragt durch eine hohe mittlere Temperatur von
Marz bis August (11,5°C - 14°C) und niedrige monatliche Niederschlagsmengen von Marz bis August
(<45 mm bis 60 mm). Diluvial bezieht sich auf den eiszeitlichen Ursprung der Béden. Ausgehend von den
vorherrschenden Leitbodenarten ergibt sich fur sie eine Bodengute leicht unter Durchschnitt, wobei sie
in der Grenzregion von Sachsen, Brandenburg und Sachsen-Anhalt am niedrigsten ist (O bis 30). Die
leichten Boden dieser Region verfligen z.B. Uber ein niedriges Wasserspeichervermogen, was zu einem
schnellen Absinken des Bodenwassergehalts bei Trockenheit fuhrt. Der BKR ,L6B8bdden in der Acker-
ebene” liegt im westlichen Teil des Untersuchungsgebiets. Sowohl die monatlichen Niederschlagsmen-
gen als auch die mittlere Temperatur sind den Bedingungen im BKR ,trocken-warme diluviale Boden des
ostdeutschen Tieflandes” @hnlich. Der grofse Unterschied liegt in der Bodengute (50 bis 100) der Region.
Die fruchtbaren LoBbdden liegen weit Uber dem Bundesdurchschnitt und erreichen in der Magdeburger
Borde die hochsten Werte Deutschlands. Im Siden des Untersuchungsgebiets befindet sich der BKR
,LéBbdden in den Ubergangslagen (Ost)“. Der BKR befindet sich in der Ubergangszone zwischen dem
Tiefland und den Mittelgebirgen Harz, Thuringer Wald und Erzgebirge. Mit zunehmender Hohe Gber NN
kommt es zu einer leichten Abnahme der mittleren Temperaturen zwischen Méarz und August (zwischen
9,5 °C und 13°C) und einer Zunahme der mittleren monatlichen Niederschlagssumme zwischen Marz
und August (45 mm bis 65 mm). Die L6Rbdden liegen in Bezug auf ihre Bodenglite zwischen denen der
,LOBboden in der Ackerebene (Ost)“ und dem BKR ,trocken-warme diluviale Béden des ostdeutschen
Tieflandes”. Ganz im Suden des Untersuchungsgebiets findet sich ein kleiner Teil des BKR ,Verwitte-
rungsbdden in den Ubergangslagen (Ost)“. Sie liegen an den Grenzen der Mittelgebirge und der Trend
der Ubergangslagen setzt sich hier weiter fort. Mit steigender Héhe iber NN nimmt die mittlere Tempe-
ratur ab und die mittlere monatliche Niederschlagssumme zu (Rof3berg et al. 2007). Der Begriff , Verwit-
terungsboden® ist hierbei irrefihrend, da alle Boden das Ergebnis von Gesteinsverwitterung sind. Im BKR
Abschnitt des Untersuchungsgebiets finden sich L6Rbdden bei einer ahnlichen Bodenglite wie im BKR
,LéBbdden in den Ubergangslagen (Ost)“ (Chemnitz und Weigelt 2015).
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18 Die Werte beziehen sich auf die aktuelle klimatologische Referenzperiode 1991-2020.
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58). Die Durchschnittstemperatur von 10 Grad Celsius liegt Gber dem brandenburgischen Durchschnitt
(vgl. Tabelle 12). Uber das Jahr summiert sich der Niederschlag im Schnitt auf 568,8 Millimeter und ist
damit niedriger als im brandenburgischen Mittel. Dies spiegelt charakteristisch die Verhaltnisse in weiten
Teilen der Brandenburger Lausitz wieder (Potsdam-Institut fir Klimaforschung 2003).

Im sachsischen Teil des Lausitzer Reviers andern
sich die Bedingungen. Wie Tabelle 12 zeigt, ist die
Durchschnittstemperatur in Gorlitz (9,3 °C) gerin-
ger als in Cottbus. Die jahrliche Niederschlags-
menge (646,2 mm) ist hingegen deutlich héher.
Die geringere Durchschnittstemperatur ist im Ho-
henunterschied begriindet. Die brandenburgische
Lausitz ist Gberwiegend Tiefland und Cottbus liegt
auf 75 Meter Gber NN. Im sachsischen Teil des
Lausitzer Reviers nimmt die HOhe entlang eines
Nord-Sud-Gradienten zu. Das Tiefland geht in die
Mittelgebirge ,Lausitzer Bergland“ und ,Zittauer
Gebirge*” Uber. Gorlitz liegt auf einer Héhe von 201
Meter Uber NN. Mit steigender Hohe sinkt die
durchschnittliche Temperatur. Der Niederschlag
im sachsischen Teil des Lausitzer Reviers wird von
den Gebirgen im Sliden und Sudwesten Sachsens
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Abbildung 59: Jahresgang von Temperatur und Niederschlag der Mess-
station Gorlitz. Gemittelte Durchschnittswerte von 1991-2020
Quelle: DWD Climate Data Center (CDC) 2021; eigene Darstellung.

beeinflusst. Die Hauptwindrichtung in dieser Region Deutschlands ist West-Stidwest. Da Gorlitz sowie
grofRe Teile der sachsischen Lausitz, norddstlich des Erzgebirges, dem Fichtelgebirge und des Béhmer
Walds liegt, bildet sich ein Regenschatten durch den Luv- und Leeeffekt (Bernhofer und Mellentin 2008).
Auf der Luvseite (dem Wind zugewandt) kommt es zur verstarkten Wolken- und Niederschlagsbildung
infolge erzwungener Erhebung der Luft. Auf der Leeseite (dem Wind abgewandt) herrscht Niederschlags-
armut aufgrund der Abschattung durch die Berge (Hansel et al. 2015). Deshalb liegt die durchschnittliche
jahrliche Niederschlagsmenge in Gorlitz weit unter dem sachsischen Durchschnitt, durch die hdhere Lage

Uber NN aber Uber der in Cottbus (vgl. Abbildung
59).

Das Mitteldeutschen Revier besteht Giberwiegend
aus flachem Tiefland. Es liegt auf der Lee-Seite der
Mittelgebirge Harz und Thiringer Wald. In Kombi-
nation mit der niedrigen Hohe tber NN fuhrt das zu
einer Niederschlagsarmut in der Region. Deutlich
wird dies in Anbetracht des Klimadiagramms flr
Leipzig (vgl. Abbildung 60). Auf einer Hohe von 113
Meter Uber NN summiert sich der durchschnittli-
che Jahresniederschlag auf 609,8 Millimeter bei
einer Durchschnittstemperatur 10,1 °C.

Zum Vergleich sind in Tabelle 12 die Durch-
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Abbildung 60: Jahresgang von Temperatur und Niederschlag der Mess-

station Leipzig (Holzhausen). Durchschnittswerte von 1991-2020.
Quelle: DWD Climate Data Center (CDC) 2021; eigene Darstellung.

schnittswerte der Bundeslander und besprochenen Stadte dargestellt sowie der deutsche Durchschnitt.
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Es wird ersichtlich, dass die Modellregionen im Vergleich mit den einbezogenen Bundeslandern eine ho-
here Durchschnittstemperatur und eine geringe jahrliche Niederschlagsmenge aufweisen. Dies gilt eben-
falls fir den Vergleich mit dem gesamten Bundesgebiet.

Gebietseinheit Durchschnittstem- | Jahresniederschlag
peratur [°C] [mm]
Brandenburg 9,7 578,9
Sachsen 9,1 723,5
Sachsen-Anhalt 9,3 812,8
Thiringen 8,7 720,6
Cottbus 10 568,8
Gorlitz 9,3 646,2
Leipzig 10,1 609,8
Deutschland 9,3 791,5

Tabelle 12: Vergleich von Durchschnittstemperatur und Jahresniederschlag 1991-2020.
Quelle: Muhr 2021; DWD Climate Data Center (CDC) 2021, eigene Darstellung.

Innerhalb der in Kapitel 5.6.3 beschriebenen Gegebenheiten verandern sich die Klimaparameter durch
den Klimawandel. Die Projektion der Klimaparameter ist mafdgeblich vom zugrunde liegenden Klimasze-
nario abhangig. Die Projektion fir die Modellregionen wird durch ihre geringe Ausdehnung erschwert. Da
sich die Klimaprojektion der Landkreise nur unwesentlich von denen der Bundeslander unterscheidet,
beschrankt sich Kapitel 5.6.4 auf den Vergleich der Bundeslander Brandenburg, Sachsen, Sachsen-An-
halt und Thuringen mit dem deutschen Durchschnitt.

Allgemein lasst sich festhalten, dass die globale Jahresmitteltemperatur seit Beginn der Wetteraufzeich-
nungen nachweislich ansteigt. Zwischen 1881 und 2019 konnte im deutschen Flachenmittel ein Anstieg
von 1,5 Grad Celsius beobachtet werden (Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Energie des Lan-
des Sachsen-Anhalt 2020b). Dieser Anstieg ist nicht linear. Vielmehr beschleunigte er sich in den letzten
Jahren schneller, als durch die Klimamodelle projiziert wurde. Es ist davon auszugehen, dass sich die
kontinuierliche Erwarmung bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts und dariber hinaus fortsetzt (Landesamt
fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen 2020). Die beobachtete Veranderung der Nieder-
schlagsmenge in Deutschland unterscheidet sich im Jahresverlauf. Im Sommer blieb die Regenmenge
weitestgehend unverandert, wahrend sie im Winter zunahm (Deutscher Wetterdienst 2022c¢).
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In

Tabelle 13 ist die prognostizierte Veranderung von Temperatur und Niederschlag fur die Bundeslander
des Untersuchungsgebiets bis 2050 abgebildet. Zum Vergleich sind ebenfalls die Veranderungen im
deutschen Durchschnitt aufgelistet. Bis 2050 wird sich die Modellregion in Bezug auf Temperatur und
Niederschlag innerhalb des deutschen Durchschnitts bewegen. Tendenziell bedeutet dies eine Tempera-
turzunahme. Der Niederschlag entwickelt sich je nach Klimaszenario unterschiedlich, jedoch Uberwiegt
die projizierte Zunahme der durchschnittlichen jahrlichen Niederschlagsmenge.

A bis 2050
Bundesland -
Temperatur [°C] Niederschlag [mm]
Brandenburg 0,4 bis 3,2 - 5,8 bis 18,7
Sachsen 0,4 bis 3,2 -6,1 bis 17,3
Sachsen-Anhalt 0,3 bis 3,1 -4,6 bis 17,9
Thiringen 0,4 bis 3,1 -5,1 bis 18,3
Deutschland 0,4 bis 3,1 -5,6 bis 18,1

Tabelle 13: Prognostizierte Veranderung der jahrlichen Durchschnittstemperatur und der jahrlichen Niederschlagsmenge bis 2050.
Die Veranderungen beziehen sich auf den klimatischen Referenzzeitraum 1971-2000. Vergleiche mit der aktuellen Referenzperiode 1991-
2020 waren zum Zeitpunkt der Abgabe nicht verfligbar.
Quelle: Pfeifer et al. 2021, 2020a, 2020c¢, 2020d.

Als Trockenheit bezeichnet man ein Wasserdefizit. Es entsteht durch eine Konstellation aus atmosphari-
schen Parametern (Niederschlag, potenzielle Verdunstung) und Standortfaktoren (aktuelle Verdunstung,
Bodenfeuchte, Landnutzung, Vegetation) ((Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen
2017). Der Bodenwassergehalt ist essenziell fir die Versorgung der Pflanze mit Wasser und Nahrstoffen.
Ist der Wert zu niedrig, kann der Wurzelapparat die Pflanze nicht ausreichend versorgen. Man spricht ab
einem Bodenwassergehalt zwischen 30 und 40 Prozent nFK der spezifischen Pflanze von Trockenstress
(Umweltbundesamt 2019). Pflanzen haben kulturspezifische Toleranzen gegenlber Trockenstress, die
stark mit der durchschnittlichen Wurzeltiefe der Kulturart zusammenhéangen.

In Kapitel 5.6.4.1 wurde eine tendenzielle Zunahme der Niederschlagsmenge sowohl im Ruckblick als
auch in der Projektion bis 2050 festgestellt. Dennoch stieg die Anzahl an Trockentagen in den Monaten
Juni, Juli und August im deutschen Durchschnitt zwischen 1981 und 2019. Grund hierfur ist eine beo-
bachtete Veranderung der Niederschlagsverteilung. Die Monate mit dem hdchsten Trockenheitsrisiko
sind Juni, Juli und August (Deutscher Wetterdienst 2022c¢).

Laut Expert:inneneinschatzung ist eine Intensivierung von Trockenperioden bis 2050 erkennbar. Dies gilt
fUr kurze Trockenperioden (1 - 3 Monate) und lange Trockenperioden (4 - 12 Monate). Bezogen auf die
Vegetationsperioden (VG) wird in VG | (April-Juni) von einem erhdhten Risiko flr Fruhjahrstrockenheit
ausgegangen. Das bedeutet, dass es vermehrt zu trockenen Perioden in der Bestandsetablierung von
Sommerkulturen in der Landwirtschaft kommt, wodurch sich ihr Ertragspotenzial entscheidend verringert
(vgl. Kapitel 5.6.5.2). Tendenziell wird eine Zunahme von Trockenperioden in den relevanten Bestands-
etablierungs-Zeitrdumen folgender Kulturen prognostiziert: Wintergerste, Winterweizen, Winterraps, Zu-
ckerriben und Mais (Gomann et al. 2015). In VG Il (Juli-September) sagen Expert:innen bis 2050 hinge-
gen eine Tendenz zum Anstieg der Niederschlagsmengen voraus. Dabei wird von einer Zunahme des
Starkniederschlaganteils am Gesamtniederschlag ausgegangen (vgl. Kapitel 5.6.4.3).
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Im Zeitraum bis 2050 ist deutschlandweit eine Tendenz zur Zunahme von atmospharischen Trocken-
heitsmerkmalen von April bis Oktober erkennbar. Besonders betroffen sind grofRe Teile Ostdeutschlands
und beide Modellregionen (Gomann et al. 2015; (Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Energie
des Landes Sachsen-Anhalt 2020b; Bernhofer et al. 2016).

Fallen mehr als 20 Millimeter Regen pro Tag spricht man von Starkregen. Starkregen geht oft mit Uber-
schwemmungen, Windbéen und Bodenerosion einher und kann Pflanzenbestande irreversibel schadi-
gen. Er kann zu Lagerbildung (umknicken), Kornverlust oder Verschlammung von Feldfrichten fuhren.
Dies betrifft vor allem Getreide, Raps, Mais, Spargel, Wein und Hopfen (Gomann et al. 2015). Erh6ht sich
der Anteil von Niederschlag, der als Starkregen niedergeht, in einem Zeitraum, kann dies zudem die Ver-
fugbarkeit des Wassers flr die Pflanze beeintrachtigen (Bernhofer et al. 2016). Nasse Bestande und
verschldmmte Flachen in VG Il und im Herbst kdnnen sich negativ auf Ernteablaufe auswirken. Die FI&-
chen sind dann schlecht befahrbar und die gewunschten Feuchtegehalte des Erntegutes werden mog-
licherweise nicht erreicht, was zu einer Verzégerung der Ernte fihren kann (vgl. Kapitel 5.6.5.2). Expert:in-
nen betonen, dass Trockenheits- und Starkregenereignisse unmittelbar miteinander verknupft sind.
Langere Trockenphasen bei Zunahme der jahrlichen Niederschlagsmenge bedingen zwangslaufig das
vermehrte Auftreten von Starkregenereignissen. Mit der steigenden Niederschlagsmenge (vgl. Kapitle
5.6.4.1) erhdhte sich zwischen 1961-2010 die Anzahl an Starkregentagen im deutschen Bundesgebiet.
Die Monate mit dem héchsten Starkregenrisiko sind Juni, Juli und August (Gomann et al. 2015).

A bis 2050
Bundesland -
Anzahl Starkregentage/Jahr [d] 95. Perzentil [mm/Tag]
Brandenburg -0,1bis 0,9 -0,1bis 2,6
Sachsen -0,2 bis 2,0 -0,2 bis 2,3
Sachsen-Anhalt -0,3 bis 1,6 -0,7 bis 2,3
Thiringen -0,6 bis 2,3 -0,3 bis 2,5
Deutschland -0,1 bis 2,2 0,0 bis 2,3

Tabelle 14: Prognostizierte Veranderung der Starkregentage pro Jahr und des 95. Perzentils der Niederschlage bis 2050.
Die Veranderungen beziehen sich auf den klimatischen Referenzzeitraum 1971-2000. Vergleiche mit der aktuellen Referenzperiode 1991-
2020 waren zum Zeitpunkt der Abgabe nicht verfigbar. Quelle: (Pfeifer et al. 2020a, 2021, 2020c, 2020d, 2020b).

In

Tabelle 14 sind die prognostizierten Veranderungen der Anzahl der Starkregentage pro Jahr und der Hohe
des 95. Perzentils1® der Niederschlagsmenge bis 2050 abgebildet. Die Klimaprojektionen sagen eine
tendenzielle Zunahme von Starkregentagen und eine Steigerung der Niederschlagsmenge je Starkregen-
ereignis bis 2050 voraus. Brandenburg weicht dabei am meisten vom Bundesdurchschnitt ab. Hier nimmt
zwar die Anzahl der Starkregentage am wenigsten zu, allerdings konnten die Starkregenereignisse zu-
kunftig Uberdurchschnittlich intensiv ausfallen.

Fur die Modellregionen zeichnet sich somit insgesamt ein klares Bild der Niederschlagsverteilung im Jahr
2050: Es wird vermehrt zu trockenen Sommern und feuchten Wintern kommen. Dabei wird der Anteil an
Starkregenereignissen zunehmen. Diese Zunahme wird insbesondere in VG Il und den Wintermonaten

19 Das 95. Perzentil ist die Tagesniederschlagsmenge, die nur an 5 % aller Niederschlagstage Uberschritten wird - vgl. Georgii
2004.
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stattfinden, wahrend das Risiko im Sommer nahezu unverandert bleibt (Gomann et al. 2015; Bernhofer
et al. 2016; Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Energie des Landes Sachsen-Anhalt 2020b).
Damit erhéht sich die Erosionsgefahr in VG | und die Hochwassergefahr in VG Il. Lange Trockenperioden
vermindern die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens. Der Oberflachenabfluss kann zu Bodenerosion
und Wasserschaden fuhren.

Als Frosttage werden Tage mit einer Minimumtemperatur unter O Grad Celsius bezeichnet (Deutscher
Wetterdienst 2022a). Ausschlaggebend fur die Wirkung von Frosttagen auf Land- und Forstwirtschaft ist
der Zeitpunkt im Jahresverlauf. Frost wahrend der Wintermonate hat kaum Auswirkungen auf die Land-
und Forstwirtschaft. Frahfrost20 und Spatfrost21 kbnnen hingegen schwere Schaden verursachen. Beson-
ders Spatfrost kann zu Ertragsminderung vieler Hauptkulturen (z.B. Winterweizen und Mais) fuhren. Spat-
frost tritt wahrend der Bestandsetablierung der Kulturen auf. In dieser Phase sind die Pflanzen besonders
empfindlich und Frost fuhrt zu Zellschaden. Allerdings bendétigen Pflanzen wie Winterweizen auch Fros-
timpulse flr entscheidende Entwicklungsschritte. Im Zeitraum zwischen 1961 und 2010 wurde im deut-
schen Durchschnitt ein Rickgang der jahrlichen Frosttage festgestellt (Gomann et al. 2015).

A bis 2050
Bundesland =
Anzahl Frosttage/Jahr [d] Anzahl Spatfrosttage/Jahr [d]

Brandenburg -1bis-49 -1bis-12

Sachsen -2 bis-48 -1 bis-10

Sachsen-Anhalt -1 bis-48 -1bis-12

Thiringen - 3 bis - 50 -1 bis-11

Deutschland -2 bis-47 -1bis-11

Die Veran- . . N .
derungen Tabelle 15: Prognostizierte Veranderung der Frosttage pro Jahr und Spatfrosttage pro Jahr bis 2050.

beziehen sich auf den klimatischen Referenzzeitraum 1971-2000. Vergleiche mit der aktuellen Referenzperiode 1991-2020 waren zum Zeit-
punkt der Abgabe nicht verfugbar. Quelle: (Pfeifer et al. 2020a, 2021, 2020c, 2020d, 2020b).

In Tabelle 15 sind die prognostizierten Veranderungen der Frosttage und Spatfrosttage bis 2050 abge-
bildet. Es zeigt sich eine starke Tendenz zur Abnahme sowohl von Frost- als auch von Spatfrosttagen. Die
Entwicklung der Bundeslander bewegt sich im deutschen Durchschnitt. Durch den Anstieg der Durch-
schnittstemperatur (vgl. Kapitel 5.6.4.1) kommt es zu einer Verlangerung der Vegetationsperiode und
damit einem fraheren Beginn der pflanzlichen Entwicklung (vgl. Kapitel 5.6.4.6). Somit steigt auch die
Spatfrostgefahr.22

Liegt die Maximaltemperatur eines Tages Uber 30 °C spricht man von einem ,heifRen Tag*“ (Pfeifer et al.
2020c). Das Auftreten von heiflen Tagen kann zu Hitzestress bei Pflanzen flhren. Aligemein fihrt Hitze-

20 Frost, der vor Ende der Vegetationsperiode bzw. Ernte auftritt. Kulturartenspezifisch im Zeitraum September-Oktober - vgl.
Deutscher Wetterdienst 2022b.

21 Frost, der nach Beginn der Vegetationsperiode auftritt. Kulturartenspezifisch im Zeitraum April-Mai -vgl. Deutscher Wetter-
dienst 2022d.

22 Die tatsachliche Gefahrdung ist von vielen Faktoren wie der Lage und betrachteten Kulturart abhangig (Frostempfindlichkeit,
Vegetationsbeginn, Exposition des Standorts etc.).
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stress bei den meisten Pflanzen zu einer verringerten Photosyntheseleistung und Gefahrdung der Zellge-
sundheit (Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft 2015). Die Anfalligkeit fur und
Auswirkungen von Hitzestress sind kulturartenspezifisch und vom Entwicklungsstand der Pflanze abhan-
gig. So reagiert beispielsweise Weizen wahrend der Blite mit einer verringerten Kornzahl. Danach fuhrt
Hitzestress zu einer Entwicklungsbeschleunigung und Abnahme der Kornqualitat (Schaller et al. 2007).

Im deutschen Durchschnitt hat die Anzahl an heiflen Tagen in den Monaten Mai, Juni, Juli und August
zwischen 1961 und 2010 deutlich zugenommen. Eine der Regionen mit der starksten Zunahme liegt im
Bereich des Norddeutschen Tieflands, dstlich von Saale und Elbe (Gomann et al. 2015). Diese Region
schliefit das Untersuchungsgebiet vollstandig ein.

A bis 2050
Bundesland -
Anzahl heifRer Tage / Jahr [d]
Brandenburg 0 bis 24
Sachsen 0 bis 22
Sachsen-Anhalt 0 bis 22
Thiringen 0 bis 20
Deutschland 0 bis 20

Tabelle 16: Prognostizierte Veranderung heifler Tage pro Jahr bis 2050.
Die Veranderungen beziehen sich auf den klimatischen Referenzzeitraum 1971-2000. Vergleiche mit der aktuellen Referenzperiode 1991-
2020 waren zum Zeitpunkt der Abgabe nicht verfugbar. Quelle: (Pfeifer et al. 2020a, 2021, 2020c, 2020d, 2020b).

In

Tabelle 16 ist die prognostizierte Veranderung der heiRen Tage bis 2050 abgebildet. Wie im deutschen
Durchschnitt zeigt die Tendenz in allen Bundeslandern eine starke Zunahme, wobei sie in Brandenburg
den deutschen Durchschnitt um bis zu 4 Tage Uberschreiten kdnnte. Diese projizierte Entwicklung deckt
sich mit den Aussagen der ausgewerteten Literatur. Besonders die Regionen des Untersuchungsgebiets
Halle (Saale), Leipziger Tieflandsbucht, die Dubener Heide und die Brandenburger Lausitz werden davon
betroffen sein (Ministerium fir Wissenschaft, Energie, Klimaschutz und Umwelt des Landes Sachsen-
Anhalt 2022; Bernhofer et al. 2016; Ministerium fur Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft
des Landes Brandenburg 2017).

Wahrend in Kapitel 5.6.4 bisher lediglich direkte Wetterauspragungen besprochen wurden, behandeln
die zwei folgenden Kapitel Entwicklungen, die indirekt durch den Klimawandel beeinflusst werden.

Als Vegetationsperiode wird die Zeit des Jahres bezeichnet, in der Pflanzen Photosynthese betreiben. Sie
beeinflusst unmittelbar das Pflanzenwachstum. Je langer die Vegetationsphase ist, desto langer kann die
Pflanze Stoffwechsel betreiben. Eine Veranderung der Vegetationsperiodenlange ist eine Folge des Kli-
mawandels. Sie wird mafigeblich durch die Durchschnittstemperatur und Niederschlagsverteilung im Jah-
resverlauf bestimmt (Groten und Ocatre 2010). Eine langere Vegetationsperiode bedeutet, dass Entwick-
lungsstadien von Pflanzen friher einsetzen.

Die jahrliche Vegetationsperiode in Deutschland verlangert sich seit 1961 (Umweltbundesamt 2019).

Betrug sie Referenzzeitraum 1961 bis 1990 noch 202 Tage pro Jahr, waren es von 1991 bis 2020 bereits
213 Tage. Vergleicht man die einzelnen Bundeslander, kam es in Brandenburg zu einer Zunahme von 12
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Tagen, in Sachsen verlangerte sich die Vegetationsperiode um 11 Tage, in Sachsen-Anhalt um 14 Tage
und in Tharingen um 13 Tage (Landerinitiative Kernindikatoren 2022).

A bis 2050
Bundesland - .
Dauer der Vegetationsperiode / Jahr [d]
Brandenburg 5 bis 54
Sachsen 7 bis 50
Sachsen-Anhalt 3 bis 58
Thiringen 3 bis 58
Deutschland 9 bis 54
\I/jeli Tabelle 17: Prognostizierte Veranderung der Dauer der jahrlichen Vegetationsperiode bis 2050.

anderungen beziehen sich auf den klimatischen Referenzzeitraum 1971-1990. Vergleiche mit der aktuellen Referenzperiode 1991-2020 wa-
ren zum Zeitpunkt der Abgabe nicht verflighar. Quelle: (Helmholtz-Zentrum hereon GmbH 2020).

In Tabelle 17 ist die prognostizierte Veranderung der Vegetationsperiode bis 2050 abgebildet. Wie im
deutschen Durchschnitt zeigt die Tendenz in allen Bundeslandern eine starke Zunahme.

Die Folgen sind sowohl positiv als auch negativ. So kénnen in Deutschland zunehmend Arten angebaut
werden, flr welche die Vegetationsperiode bisher zu kurz war. Ebenso steigt mit einer langeren Vegetati-
onsperiode das Ertragspotenzial. Beginnt die Vegetationsperiode friher, erhoht sich jedoch die Gefahr
durch Spatfroste (vgl. Kapitel 5.6.4.4) sowie Schadlinge und Pflanzenkrankheiten (vgl. Kapitel 5.6.4.7)
(Umweltbundesamt 2019).

Die Verbreitung von Schadlingen und deren Druck auf das Ertragspotenzial ist so vielfaltig wie kulturarten-
und anbauspezifisch. Es wird davon ausgegangen, dass die warmere Witterung und die Verlangerung der
Vegetationsperiode jene Schaderreger begunstigen, die mehrere Generationen im Jahr ausbilden kébnnen
(z.B. Borkenkaferarten und Mause). Schaderreger, die auf langere Feuchtperioden angewiesen sind (z.B.
warmeliebende Pilzarten) kdnnten hingegen zurtickgedrangt werden ((Sachsisches Staatsministerium fur
Umwelt und Landwirtschaft 2015; Umweltbundesamt 2019); Umweltbundesamt 2019). Weiterhin wird
die Ausbreitung bisher nicht vertretener Schadlinge, vor allem warmeliebender Insekten, im Untersu-
chungsgebiet prognostiziert (Umweltbundesamt 2019). Eine indirekte Auswirkung von zunehmender Tro-
ckenheit ist das Herabsetzen der Wirksamkeit von Bodenherbiziden, wodurch Krankheiten schlechter
behandelt werden kdnnen. Langere Trockenperioden fuhren weiterhin zu ausgepragten Wachsschichten
und Staubbelag auf manchen Kulturen (z.B. Zuckerrtbe). Dadurch wird auch die Wirkung von Blattherbi-
ziden beeintrachtigt.

In der Landwirtschaft ist ein Befallsanstieg der Alternia-Durrefleckenkrankheit bei der Kartoffel und des
Maiszinslers im Mais zu beobachten (Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft
2015). Zudem belegen Fallstudien, dass warmere Winter und trockene Friihjahre den Schaderregerbefall
des Braunrosts, echten Mehltaus und des Rapsglanzkafers fordern (Umweltbundesamt 2019). Als gesi-
chert gilt, dass Veranderungen des Klimas Generalisten mehr beglnstigen als Spezialisten, da sie sich
besser an sich verdndernde Umstadnde anpassen kdnnen. Regional kann die Auswirkung des Klimawan-
dels auf Unkrauter, Pflanzenkrankheiten und Schadinsekten nur schwer differenziert werden. Es wird
davon ausgegangen, dass vor allem warme und trockene Gebiete gefahrdet sind ((Sachsisches Staats-
ministerium fir Umwelt und Landwirtschaft 2015). Diese Entwicklung kénnte grofRe Teile des Lausitzer
und Mitteldeutschen Reviers besonders treffen (vgl. Kapitel 5.6.4.1 und 0).
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In der Forstwirtschaft war, beglnstigt durch Trockenheit und Sturmschaden, im Zeitraum von 2017 bis
2019 ein massiver Anstieg der Buchdrucker- und Kupferstecherpopulationen zu verzeichnen. Von dieser
Entwicklung sind besonders Kiefern und Fichten betroffen. Die immergrinen Nadelbaume sind anfallig
fir Schaden durch Winterstirme und das flache Wurzelwerk der Fichte kann die Pflanzen in langeren
Trockenphasen schlechter mit Wasser versorgen (Eisenhauer et al. 2020; Ministerium fir Landwirtschaft,
Umwelt und Klimaschutz des Landes Brandenburg 2021). Laut Expert:innen fuhrt dies zu einer Schwa-
chung der Baume, wodurch sie anfalliger fir Schadinsekten sind (vgl. Kapitel 5.6.6.2). Eine Zunahme von
Extremwetterereignissen und ausgedehnten Durreperioden kdonnte deshalb zu einer Intensivierung des
Schadlingsdrucks in der Forstwirtschaft fihren.

Die landwirtschaftliche Nutzflache des Lausitzer Reviers betrug 2020 436.679 Hektar. Davon wurden
326.523 Hektar als Ackerflache genutzt. Im Mitteldeutschen Revier wurden 2020 624.044 Hektar land-
wirtschaftlich genutzt, wovon 561.258 Hektar Ackerland waren (Statistische Amter des Bundes und der
Lander 2020). Damit befinden sich im Mitteldeutschen Revier rund 200.000 Hektar mehr Ackerland als
im Lausitzer Revier.

Anbauflache [ha]
Gebietseinheit Weizen/ Roggen/ Silomais/
Dinkel/ Winter- Gerste . ; Zuckerriibe Kartoffel Winterraps
) Grunmais
Einkorn meng-getr.
Cottbus, krfr. Stadt 166 1.219y - - - - -
Dahme-Spreewald 5.767\ 12.206\ 5.157/7 8.652/ - 1.285/7 1.731
Elbe-Elster 14.2377 13.115\ 7.7177 15.8617 - 107N 3.311\
Siffrspreewa'd'La“' 3.935\ | 5938\ | 2.364/ 6.867/ - 415\ 655\
Spree-Neile 7.387\ 6.851\ 3.4287 8.420/ - 264—- 537\
Bautzen 37.455\ 6.546/ 12.097- 10.4817 840N 193\ 9.824\
Gorlitz 33.178\ 4,559/ 10.905/ 10.0747 730\ 579/ 9.865\
Lausitzer Revier 102.125 50.434 41.668 60.355 1.570 2843 25.923
Leipzig, krfr. Stadt 2.169\ 163\ 1.116 - 313 - -
Leipzig 54.451\ 1.537/7 12.584\ 12.264/7 3.085/7 1.3277 13.037\
Nordsachsen 55.992\ 6.958/ 15.495\ 16.079/ 4.002\ 720N -
Halle (Saale), krfr. _ ) ) . .
Stadt 793\ 226\
Anhalt-Bitterfeld 39.000V 7.045\ 9.759\ 12.1787 4.0447 - 8.150N
Burgenlandkreis 66.230\ 7977 14.205/ 8.650/ 4.540/7 612/ -
Mansfeld-Stidharz 49.456N - 9.589/ 8.2087 3.0787 95\ 8.954\
Saalekreis 69.728\ 871/ 13.476/ 14.099/ 6.826/ 1.2077 11.637\
A|tenburger Land 24.115\ 492/ 4,258/ 3.734/7 1.885/ - 5.351\
":’i';te'de“tsches Re- | 361934 | 17.863 | 80.708 102.705 27.773 3.961 4.7129

den, unbekannt oder geheim zu halten sind. Quelle: (Statistische Amter des Bundes und der Lander 2022a).

Tabelle 18: Anbauflachen ausgewahlter Feldfrichte 2020.
Sommer- und Winterformen von Gerste und Weizen sind zusammengefasst. Die Pfeile zeigen die Veranderung der Anbauflache zum Anbaujahr
2016 von mind. 10 ha. Fehlen Pfeile liegen keine Daten fir 2016 vor. Striche kennzeichnen fehlende Werte da diese entweder nicht vorhan-
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In den Landkreisen des Lausitzer Reviers ist Weizen die Kultur mit der meisten Anbauflache. Auch Pflan-
zen zur Grunernte werden im groRen Umfang angebaut, wobei hiervon der gréfite Anteil auf Silo- und
Grinmais entfallt. In den Landkreisen Dahme-Spreewald und Elbe-Elster werden grofRe Flachen fiir den
Roggenanbau genutzt. Beide Regionen befinden sich, sortiert nach Roggenanbauflache, unter den Top
10 aller 401 deutschen Landkreise und kreisfreien Stadte (Statistische Amter des Bundes und der Lan-
der 2022a). Die Kreise Gorlitz und Bautzen zeichnen sich durch eine héhere Flachennutzung flr den
Anbau von Gerste, Weizen und Winterraps aus. Im Vergleich der Anbauflachen mit 2016 sind Trends fur
das Lausitzer Revier erkennbar. Die Anbauflachen von Weizen (inkl. Dinkel und Einkorn), Roggen (inkl.
Wintermenggetreide) und Winterraps haben abgenommen. Zugenommen haben hingegen Flachen fur
den Anbau von Gerste und Silo- sowie Grinmais. Fur Zuckerribe und Kartoffel ist aufgrund der Datenlage
keine Aussage zu Anbautrends maoglich.

Das Mitteldeutsche Revier zeichnet sich mit Ausnahme des Altenburger Landes und der zwei kreisfreien
Stadte durch eine hohe Flachennutzung fur den Getreideanbau aus. Besonders relevant ist der Wei-
zenanbau. Im Vergleich zum Lausitzer Revier werden im Mitteldeutschen Revier mehr Anbauflachen fur
Winterraps und Zuckerribe verzeichnet. Vor allem Nordsachsen und der Saalekreis haben flr die Region
eine hohe landwirtschaftliche Bedeutung. Beide Kreise finden sich unter den Top 20 der deutschen Land-
kreise hinsichtlich verfugbarer Acker- sowie Anbauflachen flir Weizen, Gerste und Winterraps. Der Saale-
kreis nimmt den 15. Platz bei der Anbauflache fiir Zuckerriibe ein. Ahnlich wie im Lausitzer Revier haben
auch im Mitteldeutschen Revier die Anbauflachen fur Weizen und Winterraps abgenommen. Zugenom-
men haben die Flachen fur Zuckerriben und Silo- sowie Grinmais.

In Tabelle 19 sind die durchschnittlichen Ertrage ausgewahlter Feldfrichte fir die Zeitspanne von 2006
bis 202123 abgebildet. Die Pfeile zeigen die linearen Trends24 der Ertrage in diesem Zeitraum. Die Ertrage
im Lausitzer Revier liegen im langjahrigen Mittel weit unter dem deutschen Durchschnitt und unter denen
im Mitteldeutschen Revier. Hier liegen die Ertrage flr Roggen, Gerste und Winterraps sogar Uber dem
deutschen Durchschnitt. Ein Grund dafur sind die Ertrége im Altenburger Land. Bis auf Kartoffel werden
hier die héchsten Ertrage aller Landkreise in jeder Feldfrucht erreicht. Im Landkreis Spree-NeifRe werden
die niedrigsten Ertrage erwirtschaftet. Fur die Feldfrichte Kartoffel, Winterraps und Silomais kann Uber-
regional ein Trend zur Ertragsabnahme festgestellt werden. Dem entgegen steht die positive Ertragsent-
wicklung der Zuckerrube. Fur die Feldfriichte Winterweizen, Roggen sowie Sommer- und Wintergerste
zeigt sich im Untersuchungsgebiet eine durchwachsene Ertragsentwicklung, wobei sie in den meisten
Landkreisen positiv ist.

23 Es wurden Mittelwerte erstelit, wenn fur mindestens 10 Jahre Daten vorliegen.
24 Ergebnis einer linearen Trendanalyse. Geringfligige Anderungen wurden missachtet.
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Durchschnittsertrag 2006-2021 [dt/ha]

Winter- FozEEn) Winter- Sommer-

Gebietseinheit . Winter- Kartoffel  Zuckerribe Winterraps Silomais
weizen menggetr. gerste gerste

Cottbus, krfr. St. - - - - - - - -
Dahme-Spreewald 51,7- 32,87 51,3— 27,0— 312,0N - 29,7\ 286,7\
Elbe-Elster 57,07 40,8- 50,6/ 36,57 273,0N 639,57 28,4\ 294,2\
Si'i’frspreewa'd'La“' 425, 357> | 4437 24,9/ 289,3\ - 24,5 308,4\
Spree-Neile 41,6— 30,0N 44,6— 27,6— 301,7\ - 22,0\ 292,5\
Bautzen 68,5/ 47,87 65,9/ 44,9\ 356,4— 651,17 33,6\ 381,5\
Gorlitz 71,97 47,27 67,27 49,6/ 435,2— 620,87 35,4— 402,2N
Lausitzer Revier 55,5 37,0 54,0 35,1 327,9 637,1 28,9 327,6
Leipzig, krfr. St. 74,67 74,37 74,0— - - 635,37 38,5— 416,2\
Leipzig 72,17 64,0/ 73,17 57,47 397,4\ 679,87 37,2\ 405,2N
Nordsachsen 69,87 49,07 67,37 48,67 380,9\ 643,37 34,8\ 369,8\
Halle (Saale), krfr. i ) i ) i ) ) )
St.
Anhalt-Bitterfeld 67,1\ 46,0\ 63,4\ 43,9\ 441,87 573,7N\ 34,1\ 365,0\
Burgenlandkreis 79,4— - 76,8- 55,7- - 686,37 40,2\ 430,9\
Mansfeld-Studharz 74,4\ 59,5/ 70,2— 45,7\ 319,5\ 656,77/ 38,1\ 437,4N
Saalekreis 76,3\ 46,3\ 78,6 52,8\ 422,77\ 634,7— 39,7\ 393,2\
Altenburger Land 83,57 75,5— 81,97 58,47 390,4N 716,17 41,4— 457,2N
Mitteldeutsches Re- | 74,7 60,5 73,2 53,8 3818 653,2 38,0 409,4
Brandenburg 62,5- 41,7- 57,3— 31,7- 336,27 606,37 32,2\ 318,4\
Sachsen 72,97 51,57 68,47 52,17 395,9\ 678,77 36,1— 388,8\
Sachsen-Anhalt 73,9\ 46,6\ 68,4— 49,9\ 423,4N 620,87 36,7\ 368,2\
Thiiringen 72,7/ | 641-» | 7067 5527 | 3850~ 644,1/ 36,1\ 401,2\
Deutschland 76,0 51,567 67,87 51,57 426,8—- 701,67 36,5\ 432,2\

Tabelle 19: Durchschnittliche Ernteertrage ausgewahliter Feldfrichte zwischen 2006 und 2021.
Striche kennzeichnen fehlende Werte da diese entweder nicht vorhanden, unbekannt oder geheim zu halten sind.
Quelle: (Statistische Amter des Bundes und der Lander 2022b).

Die in Kapitel 5.6.4 beschriebenen Klimaentwicklungen bis 2050 sind mit zunehmenden Ertrags-, Quali-
tats- und Ernterisiken verbunden. In den Revieren sind von dieser Entwicklung besonders die flachen, tief
liegenden Regionen im Norden Sachsens, Siiden Brandenburgs und Stidosten Sachsen-Anhalts betroffen
(Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Energie des Landes Sachsen-Anhalt 2020b; Landesamt fur
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen 2020; Deutscher Wetterdienst 2019). Expert:innen wei-
3en darauf hin, dass diese Region Deutschlands tUberdurchschnittlich von den Folgen des Klimawandels
betroffen sein wird.

Die prognostizierten Zunahmen von Trockenheit und Extremwetterereignissen wie Starkregen sind der
Hauptgrund fUr die erwartete Erhdhung der zwischenjahrlichen Ertragsschwankungen. Je leichter die Bo6-
den, desto schlechter ist ihre Pufferwirkung. Somit reagieren sie schneller und starker auf Extremwetter-
ereignisse und Trockenheit. In weiten Teilen Ostdeutschlands werden solche leichten Béden landwirt-
schaftlich genutzt (Umweltbundesamt 2019). Dies betrifft groe Teile des Untersuchungsgebiets.
Vergleicht man die in Kapitel 5.6.5.1 betrachteten Hauptkulturen, so werden fir Mais, Zuckerribe und
Kartoffel die hdchsten ErtragseinbufRen und die geringste Ertragsstabilitat bis 2050 prognostiziert. Laut
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Expert:innen werden auch Wintergetreide und Winterraps in Zukunft von zunehmenden Ertragsschwan-
kungen betroffen sein (Umweltbundesamt 2019; Mirschel et al. 2009; Gomann et al. 2015). Daraus folgt
eine abnehmende Eignung dieser fir die Modellregionen bedeutsamen Kulturen. Ebenso wird eine Diver-
sifizierung der angebauten Feldfrichte noétigt, um Ertragsausfalle einer Kultur zu kompensieren. Ergan-
zend kbnnen neue Anbaumethoden wie Mischkulturen, Zweitfruchtanbau und Agroforstsysteme die Fol-
gen von Extremwetterlagen mindern (Verband der Landwirtschaftskammern 2019). Aus den
Expert:inneninterviews geht hervor, dass hierflr neben den bereits etablierten Kulturen noch weniger
vertretene Pflanzenarten an Bedeutung gewinnen kdonnten. Eine Auswahl dafir infrage kommender Pflan-
zenarten wird in Kapitel 5.6.6 vorgestellt.

Neben den klimatischen Veranderungen wurde in den gefuhrten Expert:inneninterviews deutlich, dass
die Entwicklung der Ertrage und die Ertragsstabilitat in der Landwirtschaft maRgeblich durch politische
Entscheidungen und die Nachfrage am Markt gesteuert wird. Ein weiterer Faktor ist der technische und
zlichterische Fortschritt, welcher bei der Anpassung an die Veranderungen eine grofRe Rolle spielt. Uber
die Wirkung dieser Faktoren auf die Ertragsentwicklung und -stabilitat herrscht kein wissenschaftlicher
Konsens (Mirschel et al. 2009; Gémann et al. 2015).

Knapp 36,3 Prozent (610.974,5 ha) der gesamten Flache des Untersuchungsgebiets sind von Wald be-
deckt. Davon entfallen 450.308,3 Hektar auf das Lausitzer und 160.666,2 Hektar auf das Mitteldeut-
sche Revier (vgl. Kapitel 5.6.2.1). Die Waldflache hat im Mitteldeutschen Revier zwischen 2010 und 2019
um 16.632 Hektar ab und im Lausitzer Revier um 191 Hektar zugenommen (Statistisches Bundesamt
(Destatis) 2020).

Flache [ha]

Bundesland Wald ges. Nadelwald Mischwald Laubwald
Brandenburg 1.095.627 | 899.821 57.830 137.985
Sachsen 503.144 397.940 37.780 67.424
Sachsen-Anhalt 464.740 298.661 22.944 143.135
Thiringen 542.168 331.088 27.578 183.501

Untersuchungsgebiet 1 2.605.679 | 1.927.510 | 146.132 532.045

Tabelle 20: Waldflache und Anteile der verschiedenen Waldarten 2018.
Quelle: (Copernicus Programme 2018).

In Tabelle 20 sind die Flachen der verschiedenen Waldarten in den relevanten Bundeslandern dargestellt.
Nadelwald ist die dominierende Waldart. Das Bundesland mit dem hdchsten Nadelwaldanteil ist Bran-
denburg (82 %) und das mit dem geringsten Nadelwaldanteil ist Tharingen (61 %). In den dominierenden
Baumarten spiegelt sich die Bewirtschaftung des letzten Jahrhunderts wieder: Fichte und Kiefer, von Na-
tur aus nichtheimische Arten, pragen die Walder.25 In jedem Bundesland der Reviere liegt der Waldanteil
dieser beiden Baumarten bei Uber 50 Prozent. Mit 74,3 Prozent Kiefernanteil an der gesamten Waldfla-
che weist Brandenburg den mit Abstand gréf3ten Kiefernanteil auf. Der héchste Fichtenanteil findet sich

25 Fiir einen Uberblick Giber heimische und nichtheimische Baumarten in den Wéldern des Untersuchungsgebiets sei auf Tabelle
22 verwiesen.
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in den Waldern Thiringens (38,4 %). Unter den Laubbaumen besitzt Buche die hdchste absolute Flache
in den Bundeslandern, gefolgt von Eiche und Birke (Thinen-Institut 2021).

Holzeinschlagsmengen 2006-2021 [Mio. m3]
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Abbildung 61: Entwicklung der Holzeinschlagsmengen zwischen 2006 und 2021 in Millionen Kubikmetern.
Quelle: (Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022a).

In Abbildung 61 ist die Entwicklung der Holzeinschlagsmengen zwischen 2006 und 2021 fir die Bundes-
Iander abgebildet. 2021 betrug der gesamte Holzeinschlag in den 4 Bundesléandern 14,56 Millionen Ku-
bikmeter. Da Brandenburg die grofite Waldflache unter den Bundeslandern besitzt, wird hier im Schnitt
auch das meiste Holz eingeschlagen. Allerdings nahmen die jahrlichen Einschlagsmengen in Thiringen
seit 2016 stark zu. Dies fuhrte dazu, dass Thiringen Brandenburg im Jahr 2019 an der Spitze abldste.
Trotz Schwankungen kann eine stetige Zunahme der Holzeinschlagsmengen in den Bundeslandern fest-
gestellt werden (Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022a).

Ein Grofdteil des Einschlagszuwachses seit 2017 ist auf eine Zwangsnutzung infolge von Sturm, Trocken-
heit und insbesondere Insektenbefall zurlickzufuhren. Belief sich der Schadholzeinschlag in den betrach-
teten Bundeslandern 2017 noch auf 1,15 Millionen Kubikmeter (11,5 % am gesamten Holzeinschlag),
lag dieser 2021 bei 8,93 Millionen Kubikmeter (61,3 % am gesamten Holzeinschlag). Gleichzeitig nahm
der Anteil von Insekten an der Schadholzeinschlagsursache zu. Von 22 Prozent im Jahr 2017 auf 83,3
Prozent im Jahr 2021. Der insektenbedingte Schadholzeinschlag betrifft zu 99 Prozent Nadelhdlzer. Die
starkste Zunahme von insektenbedingtem Schadholzeinschlag ist in Thiringen zu verzeichnen, was zu
dem in Abbildung 61 zu erkennenden Anstieg der Holzeinschlagsmenge fihrt (Statistisches Bundesamt
(Destatis) 2022b). Die starke Zunahme an insektenbedingtem Schadholzeinschlag ist im gesamten Bun-
desgebiet erkennbar (Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022c). Der Schadholzeinschlag durch Insek-
ten ist ein Indikator fur die Vitalitat der Wéalder. Durch Trockenheit oder Stlirme geschwachte Bestande
sind anfalliger flur Schadinsekten (vgl. Kapitel 5.6.4.7).
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In Tabelle 21 sind die projizierten Veranderungen der Holzvorrate26 fur die betrachteten Bundeslander
und Deutschland zwischen 2022 und 2052 aufgefuhrt. Fur Forst- und Holzressourcen geben die Zu-
kunftsszenarien der Waldentwicklungs- und Holzaufkommensmodellierung (WEHAM) fur den Zeitraum
von 2013 bis 2052 eine Schatzung fur die Waldentwicklung und das potenzielle Rohholzauftkommen auf
Basis der Daten der Bundeswaldinventur 2012 wieder (Oehmichen et al. 2018).27 Im allgemeinen Trend
wird von einer Zunahme des Holzvorrats fur alle Baumarten ausgegangen. Ausnahmen bilden die Ab-
nahme des Buchenholzvorrats in Sachsen-Anhalt sowie die Ruckgange des Vorrats an Eichen-, Fichten-,
Douglasien-, Kiefern- und Larchenholz in Thiringen. Dies steht der bundesweiten Entwicklung entgegen.
Hier wird lediglich fur Kiefernholz ein Rlickgang projiziert.

Im Rahmen dieser Modellierungen sind Klimawandeleffekte sowie Auswirkungen von zuklnftigen regu-
latorischen Rahmenbedingungen nicht bertcksichtigt. Daneben kdnnen Schadholzeinschlage aufgrund
von Stérungen wie Schadlingskalamitaten, Trockenheitsereignissen und Stirmen nicht in der Modellie-
rung berlicksichtig werden (Oko-Institut e.V. 2021). Die Kalamitaten der letzten Jahre haben schon jetzt
zu einer Verknappung der Holzvorrate in den Waldern der Reviere gefuhrt. Wie in der Landwirtschaft wer-
den die in Kapitel 5.6.4 beschriebenen Klimaveranderungen weiterhin Auswirkungen auf die zukunftige
Ertragsentwicklung und -stabilitat in der Forstwirtschaft haben.

A des potenziellen Holzvorrats 2022-2052 [1.000 m3]

Baumart BB SN ST TH D
Eiche 1901 2189 266 -194 13871
Buche 362 843 -1489 2054 56654
andere Lb hoher Lebensdauer 70 1460 803 1479 30972
andere Lb niedriger Lebensdauer 2126 2096 355 1689 36331
alle Laubbaume 4460 6588 -65 5029 137829
Fichte 2284 2813 1022 2647 57123
Tanne KA 204 124 42 5447
Douglasie 1209 272 174 -22 30008
Kiefer 4361 4697 2135 -1700 -11167
Larche 1063 442 424 -201 6994
alle Nadelbaume 8916 8519 3879 -4528 88405
alle Baumarten 13376 15108 3814 501 226233

Tabelle 21: Projizierte Veranderung des potenziellen Holzvorrats von 2022 bis 2050.
Quelle: Thinen-Institut 2016, eigene Berechnung.

Die Kalamitaten werden Nadelbaume wie Kiefer und Fichte weiter gefahrden und zu geringeren Ertragen
und haufigeren Ertragsausfallen fuhren, wobei besonders in Fichtenbestdnden das Ertragsausfallrisiko

26 Der Holzvorrat beschreibt die Derbholzmasse (Stamme und Aste mit einem Mindestdurchmesser von 7 cm) eines Bestandes
in Festmetern - vgl. Kompetenz- und Informationszentrum Wald und Holz (KIWUH) 2019.

27 Grundlage ist die Waldentwicklungs- und Holzaufkommensmodellierung (WEHAM) aus dem Jahr 2012. Der Modellierung lie-
gen die Landerrickmeldungen nach der 3. Bundewaldinventur zugrunde. Zur Projektion der hier verwendeten Daten wurde das
Basisszenario gewahlt. Weitere Informationen unter und
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steigen wird (Umweltbundesamt 2019). Regional differenziert sind Gebiete mit leichten Béden und ho-
hem Trockenheitsrisiko im Norden Sachsens und Stden Brandenburgs starker gefahrdet. Diese Anfallig-
keit wird durch Monokulturen beglnstigt, da sich Schadlinge einer Baumart schnell im gesamten Bestand
ausbreiten kdnnen (Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft 2015; Ministerium
far Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz des Landes Brandenburg 2021).

Die zunehmenden Starkniederschlage und Stirme im Winter gefahrden vor allem alte Bestande mit ho-
hen Bdumen und hohem Nadelbaumanteil. Nadelbdume sind immergrin, was sie anfalliger fur Winters-
tirme macht. Die Anfalligkeit ist in Nadelwaldern mit hohem Fichtenanteil noch héher, da sie Flachwurz-
ler sind. Diese Einflisse kdnnen zu erheblichen Ertragsverlusten im Bestand fihren (Umweltbundesamt
2019). Dies betrifft vor allem die fichtenreichen Walder Thlringens, allerdings ist der Nadelwaldanteil in
allen betrachteten Bundeslandern sehr hoch (vgl. Tabelle 20).

Als Reaktion auf die geschilderten Entwicklungen werden schon jetzt MaSnahmen auf Bundes- und Lan-
desebene ergriffen, um diese Auswirkungen abzumildern. Diese werden die Struktur und Zusammenset-
zung der Walder im Untersuchungsgebiet verandern. In der strategischen Ausrichtung der Waldpolitik auf
nationaler Ebene wurden die Herausforderungen des Klimawandels flr die Forstwirtschaft erkannt und
darauf aufbauend ein Leitbild fur Mafinahmen bis 2050 formuliert. Fir die zukunftige Biomassebasis
von zentraler Bedeutung ist hierbei der Fokus auf Standortgerechte, Uberwiegend heimische und klima-
resiliente Baumarten und naturnaher Bestande. Mit ihnen sollen Mischwalder aufgebaut werden, die ein
ausgeglichenes Verhaltnis aus Laub- und Nadelbaumen prasentieren, um das Ertragsausfallrisiko zu sen-
ken und die Resilienz der Bestande zu erhéhen (Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft
(BMEL) 2021).

Expert:innen betonen, dass die Entwicklung der Standortbedingungen heimische und robuste Arten be-
glnstigt (vgl. Tabelle 22). Werden sie entsprechend ihren Standortanforderungen angepflanzt, setzen sie
sich innerhalb des Waldes gegen standortfremde Arten durch. Das gilt vor allem fur Fichten und Kiefern,
da sie haufig in Gebieten gepflanzt wurden, die nicht ihren Standortanforderungen entsprechen. lhre
Leistung auf diesen Flachen wird in Zukunft abnehmen und heimische Baumarten kdnnen sich durchset-
zen.
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Heimische Baumarten

Standortfremde Baumarten

Feld-, Spitz-, Bergahorn

Douglasie

Grau-, Schwarz-, Weif3erle

Japanische Larche

Sand-, Moorbirke Roteiche
Rot-, Hainbuche Robinie
Ein-, Zweigriffliger WeiRdorn Schwarznuss

Eberesche, Gewohnliche Esche

Weymouthskiefer

Wildapfel Echte Walnuss
Vogel-, Traubenkirsche Edelkastanie
Schlehe Schwarzkiefer
Wildbirne Grofle Kustentanne
Stieleiche Rot-esche
Echter Kreuzdorn Eschenahorn
Echter Faulbaum Essigbaum
Hunds-/ Weinrose Gotterbaum
Silber-, Sal-, Grauweide Paulownien
Schwarzer Holunder Strobe
Traubenholunder Hybridpappel

Mehl-, Elsbeere

spatbliihende Traubenkirsche

Winter-, Sommerlinde

Murraykiefer

DBFZ

Berg-, Flatter-, Feldulme Blaufichte
Wolliger / Gewodhnlicher Schneeball Stieleiche
Gemeine Kiefer Libanonzeder

Tabelle 22: Auswahl von heimischen und nichtheimischen Baumarten in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen.
Quelle: Stadtbauamt Freital 2018; Vor et al. 2015; Kroiher und Schmitz 2015.

Weiterhin werden Altersklassenwalder aufgeldst und eine vertikale sowie horizontale Strukturierung der
Walder angestrebt. Durch diesen Umbau werden feste Umtriebszeiten durch Einzelentnahmen nach Ziel-
durchmesser abgeldst. Einzelentnahmen senken die Belastung flr den Wald und die Resilienz gegen
Umwelteinflisse wird erhdht. Als Nebeneffekt steigt die 6kologische Wirkung der Walder, da Tiere ein
wesentlich gréfieres Lebensraum- und Nahrungsangebot finden (Umweltbundesamt 2019). Expertiinnen
betonen, dass sich so die Waldzusammensetzung genau steuern lasst. So kdnnen beispielsweise alte,
aber gesunde Baume langer im Bestand verbleiben und sich positiv auf das Okosystem auswirken. Auf
allen Flachen sollen Zieldurchmesser baumarten- und standortabhangig abgesenkt werden. Hintergrund
ist die Sturmanfalligkeit hoher Baume.

Es kann abgeleitet werden, dass der Anteil von Nadelbaumen an der forstwirtschaftlichen Biomasse in
den betrachteten Bundesléandern bis 2050 abnehmen wird. Davon besonders betroffen sind die derzeit
prominenten Baumarten Fichte und Kiefer. Die Steigerung des Laubbaumanteils wird in den Bundeslan-
dern vordergrundig durch Eichen-, Buchen- und Birkenarten gestellt. Expertiinnen gehen zum Beispiel
davon aus, dass diese drei Gruppen in sachsischen Waldern 2050 bereits 40 Prozent der Waldflache
bilden werden. Auch nicht heimische Baume wie Robinie und Douglasie werden zunehmend interessant.
Erganzt werden diese Hauptbaumarten durch eine Vielzahl von Nebenbaumarten. Zu ihnen zadhlen zum
Beispiel: Tannenarten, Ahorn- oder Eschenarten, Lindenarten, Speierling, Elsbeere, Haselarten, Wildobst
und Esskastanie (Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft 2013; Landeskompe-
tenzzentrum Forst Eberswalde 2021; Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Energie des Landes
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Sachsen-Anhalt 2020a; Thuringer Landesanstalt fur Wald, Jagd und Fischerei 2011). Mit diesen und wei-
teren Baumarten werden standortangepasste Mischwalder gebildet. In der Folge kommt es zu einer Diver-
sifizierung der forstwirtschaftlichen Biomasse im Untersuchungsgebiet. Durch die Anderung der Entnah-
mestrategie und Abschaffung fester Umtriebszeiten wird sich ebenso die Qualitdt und Menge der
verfugbaren Biomasse heterogenisieren. Laut Expert:innen wird es allerdings nicht zu einer Verknappung
des Holzvorrats kommen.

Aufgrund des Klimawandels ist eine Diversifizierung des Pflanzenportfolios im Untersuchungsgebiet not-
wendig. In der Landwirtschaft kann dies Uber die Erweiterung von Fruchtfolgen und Mischkulturanbau
erreicht werden. In der Forstwirtschaft tragen Mischwalder dazu bei, den Einfluss von Extremwetterereig-
nissen, Trockenheit und Schadlingen zu mildern. Ebenso bringen standortangepasste Baumarten Stabi-
litdt und Resilienz in die Walder des Untersuchungsgebiets. Das Spektrum der potenziellen Pflanzenar-
ten, die dafur infrage kommen, ist nur bedingt eingrenzbar. Die Auswahl im Rahmen dieser Arbeit fand
nach ihrer Angepasstheit an die Folgen des Klimawandels, ihrer Fruchtfolgewirkung sowie weiterer se-
kundarer Anbauvorteile und ihrem bioGkonomischen Potenzial statt. Die Baumartenauswahl erfolgte zu-
satzlich unter Berucksichtigung der Waldumbaumafinahmen in den Bundeslandern mit Fokus auf Laub-
baume, trockenresistente sowie sturmfeste Arten. Zusatzlich hangt die konkrete Auswahl von politischen
Rahmenbedingungen, der Nachfrage am Markt und den Bedingungen vor Ort ab. Im Zuge dieser Arbeit
wurden 75 Pflanzensteckbriefe veroffentlicht (Gruter und Luttger 2022). Mittels dieser sollen Impulse fur
die Zukunftsdiskussion der Land- und Forstwirtschaft gesetzt werden. Durch die kompakte Darstellungs-
form sind sie jedem schnell zuganglich. Die Sammlung ist nicht abschliefend. Das Ziel ist die kontinuier-
liche Fortschreibung der Steckbriefe. Neben bereits etablierten Pflanzen finden sich darin alternative
Pflanzenarten, die an Bedeutung gewinnen konnten. FUr eine bessere Zuganglichkeit wurde ein interak-
tives Informations-Tool (Select-A-Plant)28 zu verschiedenen Pflanzenarten entwickelt. Interessierte kon-
nen nach Nutzung, Anwendung und Eigenschaften der Pflanze suchen. Als Rechercheergebnis stehen
Steckbriefe von Kulturpflanzen oder Baumarten bereit.

28 Sjehe Informations-Tool Select-A-Plant unter:
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Romy Brddner, Martin Graffenberger

Die Bio6konomie gilt als zentrales Zukunfts- und Innovationsfeld, das 6kologische und 6konomische Ent-
wicklungen miteinander in Einklang bringen kann. Ihr Ausbau ist grundlegend fiir den Ubergang von ei-
nem bislang Uberwiegend fossil-basierten hin zu einem biobasierten, nachhaltigen und an naturlichen
Stoffkreislaufen orientierten Wirtschaftssystem. Im Rahmen der anstehenden Transformationsprozesse
im Lausitzer und Mitteldeutschen Revier bietet die Biobkonomie die Chance, innovative und attraktive
Wirtschaftsstandorte zu gestalten. Schon jetzt existieren in beiden Regionen besondere Starken inner-
halb der biobasierten Wirtschaft. Vor diesem Hintergrund ist es das Ziel dieses Kapitels, den Status quo
und die Entwicklung der Biobkonomie in den Regionen zu veranschaulichen. Dabei werden in Kapitel 6.1
zunachst bestehende Regionalentwicklungsstrategien analysiert und biodkonomische Ansatze herausge-
arbeitet. Anhand der nach Wirtschaftszweigen gegliederten Wertschdpfungsketten wird im Folgenden die
regionalwirtschaftliche Bedeutung der Biobkonomie erfasst. Anknlpfend daran enthalt der Biobkonomie-
atlas ( ) die detaillierte Darstellung der Po-
tenzialbranchen der Biookonomie in Mitteldeutschland und der Lausitz. In den online veréffentlichten
Sektorstudien werden bestehende Rohstoffstrome und Wertschopfungsketten analysiert und kulnftige
Rohstoff- und Technologiepfade skizziert.

Inwiefern ist die Biookonomie bereits Teil regionaler Entwicklungsstrategien fur das Lausitzer Revier und
das Mitteldeutsche Revier? Welche Ansatze lassen sich diesbezuglich identifizieren? Um diese Fragen zu
beantworten, wurden Strategiedokumente hinsichtlich umwelt- und klima-, wirtschafts-, energie- sowie
forschungs- und innovationspolitischer Schwerpunkte betrachtet. Zudem wurden Schnittmengen der Pa-
piere mit der Entwicklung der Biodkonomie in den Revieren herausgearbeitet. Eine Ubersicht bietet Ta-
belle 23.

Der Querschnittscharakter der BioGkonomie bedingt, dass Ansatze ihrer strategischen Férderung sowohl
implizit als auch explizit ausgerichtet sein kdnnen (Rupp et al. 2020b). Implizite Ansatze stellen indirekte
Bezuge zur biobasierten Wirtschaft her, beispielsweise durch Fokussierung auf spezifische Teilbereiche
der Biookonomie wie die Land- und Forstwirtschaft oder die Ernahrungswirtschaft. Die Biookonomie wird
in diesen Politikansatzen und Strategien jedoch nicht explizit, d.h. namentlich adressiert. Diesen Ansat-
zen stehen solche gegenuber, die eine dezidierte Forderung der Biookonomie verfolgen. Beispiele expli-
ziter Ansatze zur FOrderung der Biookonomie sind auf Ubergeordneter Ebene, die Strategie der Europai-
schen Kommission ,Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe* (2012), die ,Nationale
Biookonomiestrategie der Bundesregierung” (2020, 2020) sowie das Strategiepapier ,Biodkonomie als
Treiber fur Wertschdpfung und Innovation“ des Landes Sachsen-Anhalt (2021). Ebenso bilden spezifische
Netzwerke und Initiativen, wie beispielsweise der Mitteldeutsche Spitzencluster BioEconomy oder das
WIR!-Bundnis ,BioZ - Biobasierte Innovationen aus Zeitz und Mitteldeutschland”, explizite Ansatze zur
regionalen Férderung der Biodkonomie.
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Bezugnahme zur Biokonomie

explizit < » implizit
* Initiative biobasierte * Mission Sachsen 2038
_ Wertschopfung SN (2020) (2021)
g * Biomassestrategie BB ¢ Innovationsstrategien SN
-80 (2010) (2013/2020)
[ * Nachhaltigkeitsstrategie * Innovationsstrategien
. @ BB (2014/2019) innoBB (2011/2019)
g = * simul+ InnovationHub SN
[] (2019)
o
g
= ¢ AguaTech Lausitz (2021) * Entwicklungsstrategie * Kompetenzfelder der WRL
% ¢ Lausitzcluster (2019) Lausitz 2050 (2020) (2013)
S — * WIRI-Bundnis Land-Inno- * Regionale Wachstumsker-
g vation-Lausitz (2019) ne (seit 2004)
‘a0
L
* Strategiepapier Biodkono- ¢ Strukturentwicklungs-pro-
mie ST (2020) gramm ST (2022)
© * |nitiative biobasierte * Mission Sachsen 2038
5 Wertschopfung SN (2020) (2021)
E "CG;D * Regionale Innovations- ¢ Innovationsstrategien SN
3 = strategie ST (2014) (2013/2020)
o &+ Spitzencluster * simul+ InnovationHub SN
8 = BioEconomy (2012) (2019)
i
3
5 * Revierkompass (2022)
g * WIRI-BUndnisse BioZ &
§ GOLE(H)M (2021)
= © * Technologjefeldanalyse
= S | (2020)
"?;ﬂ * Investitionskonzept
= (2017)

Erlduterungen: SN=Sachsen; ST=Sachsen-Anhalt; BB=Brandenburg; WRL=Wirtschaftsregion Lausitz GmbH;

Tabelle 23: Regionale Entwicklungsstrategien der Reviere und deren Bezlige zur Biodkonomie.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die Bestandsaufnahme regionaler Entwicklungsstrategien flr das Lausitzer und das Mitteldeutsche Re-
vier zeigt, dass in beiden Revieren zahlreiche Strategien existieren, die sich auf die Biobkonomie beziehen
- explizit wie implizit. Tabelle 23 systematisiert relevante Papiere fur beide Reviere. Der direkte Vergleich
macht deutlich, dass die Anséatze zur Forderung der biobasierten Wirtschaft im Mitteldeutschen Revier
expliziteren Charakter haben und bereits seit geraumer Zeit etablierter Baustein Ubergeordneter Strate-
gien zur regionalen Entwicklung sind. Dies liegt nicht zuletzt an der proaktiven Rolle des Landes Sachsen-
Anhalt sowie der vom BioEconomy Spitzencluster voran getriebenen Strukturbildung. Diesbeziglich kann
dem Mitteldeutschen Revier eine Vorreiterrolle und ein Strategievorsprung zugeschrieben werden. Dies
betrifft den regionalen Vergleich mit dem Lausitzer Revier ebenso wie die Uberregionale und nationale
Stellung des Mitteldeutschen Reviers.

Fur die Lausitz existieren zahlreiche Entwicklungsstrategien, die als Orientierungspunkte kinftiger Ent-
wicklungsprozesse dienen. Formuliert wurden die Strategien sowohl von regionalen als auch Uberregio-
nalen Akteuren. Im Kern knlUpfen die Strategien an das Selbstverstandnis der Lausitz als Energie- und
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Industrieregion an (Herberg et al. 2019). Sie verfolgen das Ziel, den Charakter der Lausitz als diversifi-
zierten Wirtschafts- und Industriestandort zu erhalten und damit verbundene Innovationspotenziale zu
heben (Wirtschaftsregion Lausitz GmbH 2020; Agora Energiewende 2017). Historisch gewachsene Stra-
tegie-Schwerpunkte sind die Bereiche Energie, Metall, Tourismus und Erndhrungswirtschaft. Aufgrund
des Querschnittscharakters der Biookonomie kann sie einen wichtigen Beitrag zum Auf- und Ausbau zu-
kunftsweisender Wertschépfungszusammenhange leisten. Sie wird in bestehenden Strategiepapieren
und anvisierten Entwicklungspfaden bislang jedoch nur selten explizit adressiert. Dennoch ergeben sich
zwischen den Strategien und den darin priorisierten Branchen sowie der Bioobkonomie zahlreiche implizite
Schnittmengen. Gerade im Kontext jungerer Strategieprozesse, und insbesondere im Rahmen regionaler
Initiativen wird die Biobkonomie verstarkt als ein moglicher Entwicklungspfad wahrgenommen (z.B. Sach-
sische Innovationsstrategie 2020, Cluster Ernéahrungswirtschaft sowie Kunststoffe und Chemie des Lan-
des Brandenburg, WIR-Bundnis Land-Innovation-Lausitz, Netzwerk AquaTech Lausitz). In den anstehen-
den Transformationsprozessen, kann die Biookonomie in der Lausitz zur tragenden Saule werden. Aus
dieser Dynamik ergibt sich das Potenzial, die Entwicklung der Biodkonomie durch regional spezifische
Initiativen und Aktivitaten voranzutreiben und dartber aktiv zur Strukturentwicklung beizutragen.

Im Vergleich zum Lausitzer Revier sind die Ansatze zur Férderung der Biobkonomie im Mitteldeutschen
Revier deutlich expliziter ausgestaltet. Eine Vorreiterrolle haben die Aktivitaten des Landes Sachsen-An-
halt. Dort wird die Biobkonomie, anknupfend an Kompetenzen und Strukturen in den Bereichen Chemie,
Kunststoff und Erndhrungswirtschaft, als dezidierter Entwicklungspfad verfolgt. Bereits in der ,Regiona-
len Innovationsstrategie” aus dem Jahr 2014 nimmt die BioGkonomie eine zentrale Stellung ein. Die wei-
tere strategische Forcierung erfolgte im Jahr 2021 mit dem Strategiepapier ,,Biookonomie als Treiber fur
Wertschopfung und Innovation“ (Staatskanzlei und Ministerium fir Kultur des Landes Sachsen-Anhalt
2022). Die strategische Entwicklung der biobasierten Wirtschaft bezieht sich jedoch nicht allein auf Akti-
vitaten Sachsen-Anhalts. Sie entfaltet im Kontext des Mitteldeutschen Reviers grenzubergreifende Wir-
kung. Sachsen-Anhalt und Sachsen sind seit 2012 Schwerpunktregion des ,Spitzenclusters BioEco-
nomy“. Ausgehend von dieser Clusterinitiative haben sich in Mitteldeutschland weitreichende
Biobkonomie-Strukturen gebildet: Netzwerke und Intermediare (z.B. aktuelle WIR!-Blndnisse), wirtschaft-
lich-industrielle Strukturen (z.B. Industrieansiedlungen, Bioraffinerien, Demonstrationsanlagen, ,BioEco-
nomy HUB" in Leuna etc.) und wissenschaftliche Kompetenzen (z.B. Leibniz-WissenschaftsCampus Pflan-
zenbasierte Biodkonomie in Halle). Im Revierkompass fur das Mitteldeutsche Revier (Metropolregion
Mitteldeutschland Management GmbH 2022), einem durch die regionalen Akteure erarbeiteten Strate-
giepapier, ist die Biobkonomie als strategisches Zukunftsfeld definiert. Daruber hinaus existieren fur das
Mitteldeutsche Revier auf (Uber-)regionaler Ebene weitere, branchenbezogene Entwicklungsansatze mit
Bezug zur biobasierten Wirtschaft (z.B. in den Bereichen Chemie und Kunststoffe, Maschinen- und Anla-
genbau, Erndhrungswirtschaft, Gesundheit). Die BioOkonomie bildet in diesem Geflecht einen zentralen
und mit den Ubrigen Schwerpunkten vielfach verwobenen Transformationspfad.
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Die Wirtschaftsforderungs- und Strukturpolitik in Brandenburg orientiert sich seit 2004 am Konzept regj-
onaler Wachstumskerne (RWK). Sie sollen als Kristallisationspunkte fungieren, Dynamiken in ihr Umland
ausstrahlen und mafgeblich zur Gestaltung der Transformationsprozesse in der Lausitz beitragen. Im
Jahr 2005 erfolgte die Festlegung auf insgesamt 15 Wachstumskerne.2® Drei RWKs befinden sich im
Lausitzer Revier. Die Profile der RWKs sind durch Branchen bestimmt (Ministerium fur Wirtschaft und
Energie des Landes Brandenburg 2019), die zahlreiche Verknupfungen zu den Branchen der Biobkono-
mie aufweisen:

RWK Cottbus: Energiewirtschaft und -technologie, Erndhrungswirtschaft, Metall, Informations-
und Kommunikationstechnologie, Verkehr/Mobilitat/Logistik und Automotive;

RWK Spremberg: Energiewirtschaft und -technologie, Metall, Kunststoffe/Chemie, Papier und
Tourismus;

RWK Westlausitz3°: Energiewirtschaft, Verkehr/Mobilitat/Logistik, Automotive, Biotechnolo-
gie/Life Science, Metall, Erndhrungswirtschaft, Medien/IKT, Tourismus;

Durch die kontinuierliche Starkung der Kerne soll demographischen Entwicklungen wie Abwanderungs-
tendenzen entgegengewirkt und Akteuren der Wirtschaft regional gute Investitionsbedingungen bereitge-
stellt werden (Ministerium fur Wirtschaft und Energie des Landes Brandenburg 2019). Dazu werden Ent-
wicklungen in Wachstumskernen durch das Land mit erhéhten Forderquoten bedacht.

Ein expliziter Ansatz zur Férderung der BioGkonomie wurde im Jahr 2010 mit der ,Biomassestrategie des
Landes Brandenburg” aufgesetzt (Ministerium fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz des Lan-
des Brandenburg 2010). Die Schwerpunkte der Strategie sind die Bereiche Energieeffizienzsteigerung,
Kaskadennutzung und Verwertung biogener Reststoffe. Dartiber hinaus sollen regionale Wertschopfungs-
potenziale gehoben werde — insbesondere in den landlichen Regionen Brandenburgs. Daran knupft die
im Jahr 2014 verabschiedete und 2019 fortgeschriebene ,Nachhaltigkeitsstrategie des Landes Bran-
denburg” an (Ministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg
2014). Ein zentrales Handlungsfeld ist die Nutzung natlrlicher Ressourcen zur Aktivierung wirtschaftli-
cher Potenziale und zur Gestaltung nachhaltiger Regionalentwicklungsprozesse. Dazu sollen im Bereich
der Biookonomie, und flankiert durch die Innovationsstrategie des Landes (siehe unten), regionale Wert-
schopfungszusammenhange gestarkt werden.

Im Jahr 2014 verabschiedeten die Lander Brandenburg und Berlin eine gemeinsame Innovationsstrate-
gie (,innoBB*). Diese bildet in der Technologie- und Innovationspolitik einen gemeinsamen Orientierungs-
rahmen und wurde 2019 als ,,innoBB 2025* fortgeschrieben. Die Innovationspolitik ist wesentlicher Trei-
ber regionaler Entwicklungsstrategien und pragt (un-)mittelbar auch Entwicklungen der Bio6konomie. In

29 Weitere Informationen zu den Regionalen Wachstumskernen: https://mwae.brandenburg.de/de/regionale-wachs-
tumskerne/bb1.c.478814.de#accordion-tab-bb1c605861de (Zugriff: 30.06.2022)

30 Der RWK Westlausitz ist ein Mehrlings-RWK der Kommunen Finsterwalde, GrofSraschen, Lauchhammer, Schwarz-
heide und Senftenberg.
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der gemeinsamen Innovationsstrategie sind flnf landertbergreifende Cluster definiert: Gesundheitswirt-
schaft, Energietechnik, Verkehr/Mobilitat und Logistik, IKT/Medien und Kreativwirtschaft, Optik/Photo-
nik. Die Innovationsstrategie priorisiert die Férderung (technischer und nicht-technischer) Innovationen,
die einen Beitrag zur Nachhaltigkeit leisten. Dahingehend ist die Biobkonomie prominent in der Innovati-
onsstrategie abgebildet (Land Berlin und Land Brandenburg 2019). Eigene Cluster des Landes Branden-
burg, verankert in den regionalen Innovationsstrategien (,innoBBplus® und ,innoBBplus 2025), ergan-
zen landesUbergreifende Aktivitdten in den Bereichen Ernahrungswirtschaft, Kunststoffwirtschaft und
Chemie, Metall und Tourismus.

Gerade die landeseignen Cluster Ernahrungswirtschaft sowie Kunststoffe und Chemie weisen zahlreiche
Querverbindungen zur Biobkonomie auf und treiben ihre Sichtbarkeit und Entwicklung durch Koordina-
tion und Kommunikation auf Ubergeordneter Ebene voran. Die Bedeutung und Vielfalt der Biobkonomie
im Land Brandenburg wird zudem anhand einer 2020 erschienenen Broschure illustriert. Darin werden
Beispiele guter Praxis aus der Biobkonomie portraitiert. Darunter auch zahlreiche Unternehmen und Ini-
tiativen aus der Lausitz (Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz des Landes Branden-
burg 2020).

Der Freistaat Sachsen hat in seiner Innovationsstrategie, zuletzt aktualisiert im Marz 2020, wesentliche
Leitlinien der regionalen Wirtschaftsentwicklung festgeschrieben (Staatsministerium flr Wirtschaft, Ar-
beit und Verkehr 2020). Grundlegend werden darin einerseits Ansatze intelligenter Spezialisierung be-
tont, d.h. Fokussierungen auf Bereiche mit bestehenden Alleinstellungsmerkmalen. Andererseits soll die
intelligente Diversifizierung, d.h. themenoffene Entwicklungsimpulse auferhalb definierter Schwer-
punkte, forciert werden. Die Innovationsstrategie definiert die Zukunftsfelder Umwelt, Rohstoffe, Digita-
les, Energie, Mobilitat und Gesundheit. Insbesondere die Zukunftsfelder Umwelt und Rohstoffe sind eng
mit der BioGkonomie verwoben. Wahrend die Innovationsstrategie des Jahres 2013 (Staatsministerium
flr Wirtschaft, Arbeit und Verkehr 2013) die Biobkonomie eher implizit aufgreift, konkretisiert inre Fort-
schreibung die mit der BioGkonomie verbundenen Innovationspotenziale: die Entwicklung neuer Umwelt-
technologien, Umweltdienstleitungen, biobasierter Produkte und Wertschopfungszusammenhange. Be-
sondere Potenziale werden im Bereich der Land- und Forstwirtschaft, der Rohstoff- und
Kreislaufwirtschaft sowie dem Energiebereich gesehen (Staatsministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Ver-
kehr 2013). Auch das Zukunftsfeld Gesundheit integriert die Biodkonomie, insbesondere durch Verknup-
fungen zur medizinischen Biotechnologie.

Ein Instrument zur Umsetzung der sachsischen Innovationsstrategie in landlichen Regionen ist die 2016
initiilerte ,,Zukunftsinitiative simul+*“. Sie verfolgt das Ziel innovationsgestitzter Regionalentwicklung.
Dazu wurde 2019 durch das Sachsische Staatsministerium fir Regionalentwicklung der ,,simul+Innova-
tionHub” initiiert. Hier werden in Kooperation von Akteuren aus Wirtschaft, Wissenschaft und Administ-
ration modellhaft Projekte umgesetzt, mittels derer Produkt- und Verfahrensentwicklungen in Anwendung
gebracht und regionale Wertschdpfungspotenziale gehoben werden.31 Mit der Fokussierung auf die Be-
reiche Umwelt und Landwirtschaft adressieren die Projekte des ,simul+ InnovationHub* auch Kernberei-
che der Biobkonomie.

31 Projekte des ,simul*InnovationHub“ sind beispielsweise: ,5G Forschungsnetz Lausitz*; ,WIRreFa“ - Faserrecycling; ,Experi-
mentierfeld LANDNET*, ,Kognitive Robotik 2.0%, ,Feldschwarm* oder ,TimberPlan+* ( https://www.simulplus.sachsen.de/inno-
vationhub-27349.html ; Zugriff: 30.06.2022)
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Weiterhin erschien im Sommer 2021 der Empfehlungsbericht ,Mission Sachsen 2038“ des Sachsischen
Innovationsbeirates (Sachsische Staatskanzlei 2021). Die Aufgabe des Beirates besteht darin, Innovati-
onspotenziale zu identifizieren und Vorschlage fur einen 6konomisch erfolgreichen, 6kologisch nachhal-
tigen und sozial vertraglichen Strukturwandel zu formulieren. Dazu wurden zehn ,Zukunftsmissionen*
erarbeitet, die an Chancen und Herausforderungen in technischen und gesellschaftlichen Schlisselbe-
reichen anknupfen und die Transformation in ein postfossiles Zeitalter unterstitzen sollen. Eine Zukunfts-
mission fokussiert die Biobkonomie - wenngleich mit einem auf Biotechnologie und Bio-Pharmazie aus-
gerichteten Verstédndnis. So wird insbesondere die Produktion biogener Arzneimittel aus
nachwachsenden Rohstoffen als Potenzial fur die Lausitz gesehen. Darlber hinaus sind in der ,Mission
Sachsen 2038“ mit den Themenbereichen Kreislaufwirtschaft und Energie weitere Schnittmengen zur
Biobkonomie angelegt.

Entwicklungsstrategien im Lausitzer Revier und Bezlige zur Biokonomie

2020
Fortschreibung
Innovationsstrategie
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simul+ InnovationHub

2013
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Abbildung 62: Entwicklungsstrategien im Lausitzer Revier und Bezlige zur BioGkonomie.
Quelle: Eigene Darstellung.

Abbildung 62 ordnet die wesentlichen Regionalentwicklungsstrategien zur Lausitz hinsichtlich ihrer zeit-
lichen Abfolge und rdumlichen Dimension ein. Grin hinterlegte Elemente deuten eine explizite Ausrich-
tung auf die Biodkonomie an.

Die Ubergeordneten Strategien auf Landesebene spannen fur regionale Aktivitaten einen strategischen
Rahmen auf. Insgesamt wurden in der Lausitz in den letzten Jahren zahlreiche Strategieprozesse und
Initiativen zur regionalen Entwicklung angestofRen.

Um diese voranzutreiben griindete sich im Jahr 2009 die Energieregion Lausitz-Spreewald GmbH - ein
Kooperationsverbund der brandenburgischen Landkreise Dahme-Spreewald, Elbe-Elster, Oberspreewald-
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Lausitz, Spree-Neif3e und der kreisfreien Stadt Cottbus. Ziel war die Verbesserung der Wettbewerbsfahig-
keit durch Ressourcenbindelung, koordinierte Akquise von Férdermitteln sowie die Starkung des regio-
nalen Images. Inhaltich fokussierte die Energieregion auf sechs Kompetenzfelder: Energiewirtschaft,
Kunststoffe/Chemie, Metall, Ernahrungswirtschaft, Tourismus und Logistik. Diese Kompetenzfelder fuhrt
die im Jahr 2017 aus der Energieregion hervorgegangene Wirtschaftsregion Lausitz GmbH (WRL) fort.32
Die von ihr begleiteten Projekte folgen dem Ziel, Forschung und Entwicklung, Innovationsfahigkeit und
Vernetzung regionaler Akteure zu starken und die Entwicklung innovativer Produkte zu fordern. Einige der
bislang umgesetzten Leitprojekte zeigen direkte Bezlge zur biobasieren Wirtschaft, z.B. die Grindung
des ,Innovationszentrum Bioplastics” im Kompetenzfeld Kunststoffe/Chemie, oder der Ausbau ,ge-
schlossener Rohstoff- und Wirtschaftskreislauf im Kompetenzfeld Ernahrungswirtschaft”. Diese Aktivita-
ten machen deutlich, dass die Biobkonomie als strategische Option zur regionalen Entwicklung in der
Lausitz implizit bereits seit langerer Zeit durchaus prasent ist und thematische Netzwerke zur weiteren
Gestaltung bestehen.

Ein jungeres Projekt der Wirtschaftsregion Lausitz ist die Zukunftswerkstatt Lausitz, die im Jahr 2020 mit
der Entwicklungsstrategie Lausitz 2050 ein gemeinsames Leitbild erarbeitete (Wirtschaftsregion Lausitz
GmbH 2020).33 Damit wurde die vielfach artikulierte Forderung nach einem gemeinsamen und landes-
Ubergreifenden Leitbild fur die Lausitz umgesetzt (Schmidt 2014; Herberg et al. 2019; Rosa-Luxemburg-
Stiftung 2019). Die Entwicklungsstrategie, die u.a. die Ergebnisse zahlreicher im Rahmen der Zukunfts-
werkstatt Lausitz entstandener Einzelstudien bundelt, fokussiert sieben prioritare Handlungsfelder: Inf-
rastruktur und Daseinsvorsorge, Innovation, Forschung und Wissenschaft, Wirtschaftsforderung und -
entwicklung, Fachkrafteentwicklung, Marketing, Kultur, Kunst und Tourismus, Europadische Modellregion
und Partizipation. Insbesondere das Handlungsfeld Wirtschaftsférderung und Wirtschaftsentwicklung
stellt klare Bezlge zur BioGkonomie her. Darin sind detaillierte Leitlinien zur Starkung und Entwicklung
land-, forst- und fischereiwirtschaftlicher Wertschdpfungsketten benannt. Weiterhin ist, jedoch ohne kon-
krete Spezifizierungen, die strategische Entwicklung eines ,Zukunftsclusters BioGkonomie und Ressour-
ceneffizienz” mit folgenden Schwerpunkten vermerkt: Mobilisierung/Nutzung biogener Ressourcen, Ent-
wicklung/Produktion neuer Grundstoffe fur die Pharma- und Chemieindustrie, regenerative Medizin,
Landwirtschaft und Lebensmittelproduktion, Umgang mit Bergbaufolgelandschaften.

Als Bundnis brandenburgischer und sachsischer Gebietskorperschaften bringt die 2015 gegrindete
sLausitzrunde“ kommunale Belange in die Debatte zur regionalen Transformation ein. Dazu formulierte
die ,Lausitzrunde” u.a. eine Clusterstrategie, deren Schwerpunkte Eingang in den Bericht der Kohlekom-
mission fanden (Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie 2019). Neben dem ,Cluster BioGkonomie
und Ressourceneffizienz“ werden weitere Cluster in den Bereichen Energie (Wertschdpfungsketten zur
Dekarbonisierung im Energiesektor; Ausbau erneuerbarer Energien; grofitechnische Produktion von Was-
serstoff; energetische Gebaudesanierung), Mobilitat (Erforschung/Anwendung klimafreundlicher Mobili-

32 Ende 2017 wurde die Energieregion Lausitz-Spreewald GmbH zur Wirtschaftsregion Lausitz GmbH (WRL) umfirmiert. lhre
Zielstellung zum Zeitpunkt der Grindung war die grenzibergreifende Strukturentwicklung in der Lausitz. Dazu wurden die séch-
sischen Landkreise Bautzen und Gorlitz Gesellschafter der WRL. Im Sommer 2020 fiel die Entscheidung, dass die in Cottbus
ansassige WRL als Strukturentwicklungsgesellschaft Brandenburgs fungiert. Diese landesbezogene Funktion der WRL bedingte
den Austritt der sachsischen Gesellschafter-Landkreise aus der WRL.

33 Das Leitbild wurde gemeinsam durch Akteure aus den brandenburgischen und sachsischen Lausitz-Landkreise erarbeitet und
wird weiterhin als landesubergreifendes Leitbild getragen.
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tatsformen; innovative Antriebstechniken; Leichtbaumaterialien flir Strafle/Schiene) und Gesund-
heit/Tourismus (Medizintechnik, Werkstofftechnik und Spezialtextilien; Wellness- und Gesundheitstouris-
mus) avisiert.

An diese Cluster knupfen u.a. die seit 2019 in Umsetzung befindlichen Vorhaben des WIR!-Programms
an.34 Sechs der WIR!-BlUndnisse der ersten und zweiten Forderrunde sind in der Lausitz ansassig:

»KOI - Ko-Innovationsplattform Industrieautomatisierung“ - Prozess- und Produktinnovationen
in der Industrieautomatisierung (1. Férderrunde 2019);

~WI+R Digitalen Reparaturfabrik - Innovationen in Wartung, Instandhaltung und Reparatur >
Intelligente Instandhaltung, digitale Reparaturverfahren (1. Férderrunde 2019)

Land-Innovation-Lausitz“ = klimaangepasste Landnutzungssysteme, neuartige biotechnische
Verfahren; Vision: die Lausitz als Modellregion der Biodkonomie unter extremen Klimabedingun-
gen (1. Férderrunde 2019);

,Lausitz - Life and Technology“ - additive Fertigung, flexible Energiesysteme (1. Férderrunde
2019);

»com(m) 2020“ - Kommunale Innovationen fiir die Gesundheitsversorgung in landlichen Rau-
men (2. Férderrunde 2021);

»ZukunfTAlter - Zukunftstechnologien fur ein gelingendes Alter(n) im landlichen Raum (2. For-
derrunde 2021);

Das Bundnis ,Land-Innovation-Lausitz“ ist mit Schwerpunktsetzung in den Bereichen Boden, Pflanze,
Material, Kulturlandschaft, Digitalisierung zentral auf die Biobkonomie ausgerichtet. Das Bundnis verfolgt
das Ziel, Landnutzung an den Klimawandel anzupassen und entlang der biobkonomischen Wertschdp-
fungskette daraus resultierende innovative Technologien und Nutzungsformen zu entwickeln, wie z.B.
bio-abbaubare Agrarfolien auf Fett-/Proteinbasis oder Leichtbaukomponenten aus Eiweipflanzen. Im
Rahmen der zweiten Férderrunde der WIR!-Blndnisse hat sich zudem das Netzwerk/ Konsortium ,Aqua-
Tech Lausitz” gebildet. Es verfolgt das Ziel, im Rahmen der Kreislaufwirtschaft aus neuen Aquakultur-
Ansatzen wertvolle Produkte fur die Nahrungs- und Futtermittelindustrie, die Kosmetik- und Pharmain-
dustrie sowie Grundbausteine flir biobasierte Materialien zu schaffen.

34 Das Programm ,WIR! - Wandel durch Innovation in der Region“ des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung (BMBF)
wurde 2017 im Rahmen der Programmfamilie ,Innovation & Strukturwandel” gestartet. Ziel des Programms ist es, in struktur-
schwachen Regionen neue Entwicklungsimpulse zu setzen, die regionale Innovationsfahigkeit zu erhéhen und langfristige Per-
spektiven fir Wachstum und Beschaftigung zu schaffen. Dazu werden themenoffene Blindnisse von Unternehmen, Hochschu-
len, Forschungseinrichtungen und weiteren Akteuren gefordert. In der zweiten Jahreshalfte 2021 wurden die
Umsetzungsvorhaben der zweiten Forderrunde des Programms ausgewahlt. Wahrend sich die erste Férderrunde auf struktur-
schwache Regionen in den neuen Bundeslandern fokussierte, richtet sich das Programm in- zwischen an Blindnisse aus struk-
turschwachen Regionen in ganz Deutschland. Weitere Informationen: https://www.innovation-strukturwandel.de/de/wir—wan-
del-durch-innovation-in-der-region-2061.html (Zugriff: 30.06.2022)
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Die Regionale Innovationsstrategie Sachsen-Anhalt bildet die strategischen Leitlinien zur wirtschaftlichen
Entwicklung in Sachsen-Anhalt (Ministerium fur Wissenschaft und Wirtschaft des Landes Sachsen-Anhalt
2014). Sie definiert Leitmarkte und zielt darauf, diese in relevante Spezialisierungsprofile und zu Uber-
fihren: Energie, Maschinen- und Anlagenbau und Ressourceneffizienz, Gesundheit und Medizin, Mobili-
tat und Logistik, Chemie und Biokonomie und Erndhrung und Landwirtschaft. Die Entwicklung der Leit-
markte wird durch die Querschnittsbereiche Informations- und Kommunikationstechnologien,
Kreativwirtschaft und Schlisseltechnologien flankiert. Die Leitmarkte fuen auf bestehenden Starken,
gesellschaftlichen, dkologischen und sozialen Bedarfen und daran anknupfenden Innovationspotenzia-
len. Die thematische Bundelung Chemie/Biodkonomie als ein Leitmarkt reflektiert die strategische Fo-
kussierung auf biobasierte Pfade in Richtung einer Region flur ,grine Chemie“ (Ministerium flr Wissen-
schaft und Wirtschaft des Landes Sachsen-Anhalt 2014; Staatskanzlei und Ministerium fur Kultur des
Landes Sachsen-Anhalt 2021). Die Biookonomie ist in der Innovationsstrategie zudem stark mit den Ub-
rigen Leitmarkten verwoben. Wechselwirkungen ergeben sich insbesondere mit den Bereichen Energie,
Maschinen- und Anlagenbau, Ressourceneffizienz (Anlagenbau, Leichtbau, Kreislaufwirtschaft, Bioener-
gie etc.) sowie Erndhrung und Landwirtschaft (bio-basierte Ressourcen, pflanzenbasierte Produkte etc.).

An die Innovationsstrategie schliefit das Strategiepaper ,Bio6konomie als Treiber fur Wertschépfung und
Innovation“ an (Staatskanzlei und Ministerium fUr Kultur des Landes Sachsen-Anhalt 2021). Hierbei han-
delt es sich um eine dezidierte Biobkonomiestrategie auf Landesebene, die einerseits eine umfassende
Bestandsaufnahme der biobasierten Strukturen vornimmt und diese mit strategischen Entwicklungsbe-
reichen sowie (sozio-)0konomischen und 6kologischen Entwicklungszielen verknupft. Im Rahmen der Um-
setzung der Leitmarkte wurden im Mitteldeutschen Revier - und insbesondere auch in den sachsen-
anhaltischen Gebietskdrperschaften - in den letzten Jahren bereits weitreichende Strukturen entwickelt.
Dies betrifft die Bereiche Wirtschaft und Industrie (z.B. neuartige Bioraffinerien im Industriemafistab,
Wertschopfungsketten und Verfahren, Industrieansiedlungen), Forschung (z.B. Bundelung von wissen-
schaftlicher Expertise, Leibniz-WissenschaftsCampus Pflanzenbasierte Biookonomie in Halle) ebenso wie
spezifische Netzwerke (z.B. ,BioEconomy e.V.“, ,Cluster Kreislauf- und Ressourcenwirtschaft”, ,Cluster
biosaxony*“). Demzufolge nimmt die Starkung der BioGkonomie auch im ,Strukturentwicklungsprogramm
Sachsen-Anhalt fUr das Mitteldeutsche Revier” eine zentrale Stellung ein (Staatskanzlei und Ministerium
flr Kultur des Landes Sachsen-Anhalt 2022). Weiterhin ist die Landesregierung Sachsen-Anhalts im Kon-
text Biodkonomie in Strategieprozesse auf Europaischer Ebene involviert, beispielsweise durch das IN-
TERREG Projekt ,Smart Chemistry Specialisation Strategy (S3Chem)*.

In Sachsen wurde 2020 die Innovationsstrategie fortgeschrieben (Staatsministerium fur Wirtschaft, Ar-
beit und Verkehr 2020). Darin sind sechs Zukunftsfelder definiert: Umwelt, Rohstoffe, Digitales, Energie,
Mobilitat und Gesundheit. Mit den Bereichen Umwelttechnologien und Umweltdienstleistungen ist insbe-
sondere das Zukunftsfeld Umwelt stark mit der Biodkonomie verwoben. Ausfuhrliche Informationen zu
Entwicklungsstrategien des Freistaates Sachsen (Innovationsstrategie 2020, simul+InnovationHub und
Mission Sachsen 2038) sind in 6.1.1 zu finden. Uber diese landesspezifischen Mafnahmen hinaus, bil-
den Sachsen und Sachsen-Anhalt die Schwerpunktregionen des , Spitzenclusters BioEconomy“. Der Clus-
ter hat Uber 50 Mitglieder und fuhrt regionale Aktivitaten aus unterschiedlichen Bereichen der BioGkono-
mie zusammen. Er wurde im Jahr 2012 im Rahmen des dritten Spitzenclusterwettbewerbs des
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Bundesministeriums flr Bildung und Forschung geférdert. In der Folge konnten zahlreiche Projekte um-
gesetzt, Kontakte und Kooperationsbeziehungen zwischen Akteuren verstetigt und tragfahige Strukturen
entlang bio- basierter Wertschopfungsketten aufgebaut werden.

In Abbildung 63 sind wesentliche Regionalentwicklungsstrategien im Mitteldeutschen Revier hinsichtlich
ihrer zeitlichen Abfolge und raumlichen Dimension eingeordnet. Grun hinterlegte Elemente deuten eine
explizite Ausrichtung zur Foérderung der Biobkonomie an.

Entwicklungsstrategien im Mitteldeutschen Revier und Bezlige zur Bio6konomie
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Abbildung 63: Entwicklungsstrategien im Mitteldeutschen Revier und Bezlige zur Biobkonomie.
Quelle: Eigene Darstellung.

Viele der zuvor erwahnten Strategien und Aktivitaten konnten sich im Mitteldeutschen Revier verstetigen
- beférdert u.a. durch den ,Spitzencluster BioEconomy“. Dahingehend sind die regionalen Entwicklungs-
pfade in Ubergeordnete Strategien eingebettet und harmonisieren mit deren Leitlinien (z.B. Griine Che-
mie). Auf Revierebene hat sich mit der ,Innovationsregion Mitteldeutschland® ein weiterer Akteur zur re-
gionalen Strategieentwicklung herausgebildet. Die Innovationsregion Mitteldeutschland ist eine durch die
Gebietskorperschaften des Mitteldeutschen Reviers initiierte, landerlbergreifende Interessengruppe. Sie
verfolgt das Ziel, Entwicklungspfade fur die Region zu identifizieren und Impulse zur Starkung alternativer
Wertschopfungspotenziale zu setzen (Metropolregion Mitteldeutschland 2017). Wesentliche Handlungs-
felder der Innovationsregion Mitteldeutschland sind:

die Férderung von Wertschdpfungs- und Innovationspotenzialen (z.B. Entwicklung neuer Wachs-
tumskerne, ErschliefSung alternativer und von der Braunkohle unabhangiger Wertschopfungs-
ketten),

die nachhaltige Nutzung naturlicher Ressourcen (z.B. nachhaltige Wertschépfungsketten, Grune
Chemie, Abfallwirtschaft und Recycling),
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die Gestaltung einer zukunftsfahigen Energieregion (z.B. Speicherlésungen, Sicherstellung der
Energieversorgung fur energieintensive Industrien) sowie

die Bereiche Mobilitat und Logistik (z.B. Infrastrukturen und regionale Mobilitatskonzepte), Kul-
tur und Tourismus.

Die Handlungsfelder decken sich weitestgehend mit den regionalen Starken, zu denen weiter- hin die
Bereiche der Erndhrungs-, Gesundheits- sowie IT-Wirtschaft zédhlen (Prognos AG 2018). An diese Hand-
lungsfelder knupft die regionale Technologiefeldanalyse an (Ritschel und Groth 2020), die im Bereich
~Biodkonomie und alternative Rohstoffe* groRen Schnittmengen mit bereits existierenden Handlungsfel-
dern hervorhebt. Die Starkung der Biobkonomie konne somit insgesamt ,das wirtschaftliche Potenzial
der Region und den Wirtschaftsstandort nachhaltig starken” (Ritschel und Groth 2020).35 Die Ergebnisse
des Prozesses der Innovationsregion Mitteldeutschland sowie der in ihrem Kontext erarbeiteten Einzel-
studien bindelt der ,Revierkompass” (Metropolregion Mitteldeutschland Management GmbH 2022). Der
Revierkompass fungiert als Strategie zur Strukturentwicklung im Mitteldeutschen Revier und soll, an-
knupfend an die Erarbeitung durch regionale Akteure, Perspektiven zur landeribergreifenden Starkung
vorhandener bzw. in Entstehung befindlicher Wertschépfungsketten aufzeigen und forcieren. Die Biodko-
nomie ist im Revierkompass eines von vier strategischen Zukunftsfeldern und bildet damit eine Saule im
Transformationsprozess.

Weiterhin bildeten sich im Rahmen der ersten und zweiten Férderrunde des ,WIR!-Programms* im Mit-
teldeutschen Revier insgesamt funf Blindnisse:

~GRAVOmer“ - Kompetenzregion mikro-strukturierte Funktionsoberflachen (1. Férderrunde
2019);

,TDG - Translationsregion digitalisierte Gesundheitsversorgung” - digitalisierte Gesundheits-
versorgung, pflegerische Versorgung (1. Férderrunde 2019);

,DIANA“ = Technologische Innovationen auf Basis neuer Materialien und mikrostrukturierender
Herstellungsverfahren (2. Férderrunde 2021);

»,GOLE(H)M-Initiative“ = Ganzheitlicher, 6kologischer Lehmbau fiir einen geschlossenen Stoff-
kreislauf in der Bauwirtschaft (2. Forderrunde 2021);

,BioZ - Biobasierte Innovationen aus Zeitz und Mitteldeutschland“ = Entwicklung neuer Pro-
dukte, Verfahren und Wertschopfungsnetze auf Basis biobasierter Rohstoffe, Koppelprodukte
und Nebenerzeugnisse (2. Férderrunde 2021);

Gerade die seit 2021 aktiven Bundnisse sind auf die Biookonomie ausgerichtet. ,BioZ“ versucht, die
Agrar-, Lebensmittel- und Chemieindustrie zu verknipfen, um neue biobasierte Innovationen hervorzu-
bringen und Wertschdpfungszusammenhange zu verzahnen. Die regionalen Starken in der Agrar-, Le-
bensmittel- und Chemieindustrie sollen gebindelt und starke-, zucker-, protein- oder fetthaltige Stoff-
strome zu neuen, hochwertigen Erzeugnissen veredelt werden. Im Fokus stehen insbesondere

35 Als Schnittmengen zwischen Biookonomie und regionalen Handlungsfeldern werden folgende Zukunftstechnologien gesehen:
Griine Chemie, Kreislaufwirtschaft, biobasierte Materialien und Verpackungen, Leichtbau und Verbundfaserwertstoffe, Imple-
mentierung biodkonomischer Prozesse, innovative Konzepte zur energetischen Biomassenutzung, Algenbiotechnologie, alterna-
tive Proteine, Thementourismus etc. Ritschel und Groth 2020.
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biobasierte Fein- und Spezialchemikalien, funktionelle und vegane Proteine/Enzyme, abbaubare Biopo-
lymere und Kunststoffe, biobasierte Werkstoffe und Fasern. Damit zielt ,BioZ“ auf effiziente Verfahren
und Wertschopfungsnetze fur eine nachhaltige Biookonomie. Die ,GOLE(H) M-Initiative“ ist im Bereich
des nachhaltigen Bauens verortet und mochte den massiven Lehmbau wiederbeleben - geraden im Kon-
text von Neubauvorhaben. Im Rahmen der WIR!-Prozesse bildetet sich in der Region zudem das agro-
industrielle Netzwerk ,AgRoh4HIEnd“. Dessen Ziel es ist, landwirtschaftliche Hochleistungsrohstoffe an-
zubauen, aufzubereiten und der regionalen Verarbeitung industrielle Produkte zuzufihren. Die regionalen
Initiativen zur Forderung der Biobkonomie im Mitteldeutschen Revier erganzen sich einander zielfiUhrend
und docken an Ubergeordnete Strategien und Zielvorstellungen auf Ebene der Lander an.

Um die Bedeutung der Biodkonomie in den Revieren bestimmen zu kénnen und Klarheit dartber zu
schaffen, in welchen Bereichen sich die Biookonomie verandert, braucht es eine systematische Betrach-
tung. Das ,regionalisierte Monitoring” ist hierbei ein passendes Untersuchungsinstrument. Auf Basis der
Wirtschaftszweigklassifikation (2008) (Statistisches Bundesamt 2008) wird der Umfang der biobasierten
Wirtschaft ermittelt. Hierzu wird in der vorliegenden Studie primar auf Daten der Umsatzsteuerstatistik
(Voranmeldungen) und der Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten (Stichtag:
30.06.2020) zuruckgegriffen. Die Indikatoren Unternehmen, Umséatze und Beschaftigung werden dabei
regional fUr die Reviere dargestellt. Um die Ergebnisse besser einordnen zu kdnnen, werden die ostdeut-
schen Flachenlander (ohne Berlin) als Vergleichsebene herangezogen.3é In Anlehnung an bisherige Stu-
dien (Bringezu et al. 2020; Bundesregierung 2020; Kuosmanen et al. 2020; Ronzon et al. 2020; lost et
al. 2019; Ronzon et al. 2017; Efken et al. 2012) werden der Biobkonomie zugehorige Wirtschaftszweige
bis zur Ebene der Wirtschaftsklassen betrachtet. Dies entspricht einem Detaillierungsgrad auf Viersteller-
Ebene (vgl. Tabelle 24).

In Bezug auf die involvierten Wirtschaftszweige handelt es sich bei der Biodkonomie um eine Quer-
schnittsbranche. Die Wirtschaftszweige kdnnen der BioOkonomie entweder vollstandig oder anteilig zu-
geordnet werden. Branchen, die ihr vollstandig zugeordnet werden, generieren, nutzen oder handeln aus-
schlieBlich mit biobasierten Ressourcen, Produkten und Verfahren. Dazu zahlen u. a. die Land-/
Forstwirtschaft, Fischerei, Produktion von Lebensmitteln sowie die Holzwirtschaft. Hybride Branchen sind
hingegen nur anteilig biobasiert. In diese Kategorie fallen u. a. die Chemie- und Kunststoffindustrie3?,
Abfallwirtschaft oder die Pharmaindustrie. Beschéaftigtenzahlen von Wirtschaftszweigen, die komplett der
Biodkonomie zugeordnet werden kdnnen, gehen in Ganze in die Kalkulation ein. Die Werte hybrider Wirt-
schaftszweige werden entsprechend der Schatzung ihres biobasierten Anteils berlcksichtigt (vgl.
Capasso und Klitkou 2020; Kuosmanen et al. 2020; lost et al. 2019; Natural Resources Institute Finland
(Luke) 2019; Statistics Sweden 2018).

36 Ein Vergleich der Untersuchungsregionen mit der nationalen Ebene verfalscht den Blick auf regional spezifische, wirtschaftli-
che Entwicklungen. Die Hauptstadtregion wird aufgrund ihrer substantiell anderen Wirtschaftsstruktur und der damit verbunde-
nen, verzerrenden Wirkung nicht bertcksichtigt.
37 Beispielsweise sind fossile Rohstoffe mengenmafig derzeit noch mit Abstand die wichtigste Rohstoffbasis der chemischen
Industrie. Laut Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 2020 lag der Anteil biogener Rohstoffe in der chemischen Industrie
im Jahr 2018 bei 13 Prozent, Tendenz steigend.
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WZ 2008
Code

WZ 2008 Bezeichnung

Landwirtschaft, Jagd u. damit verb. Tatigkeiten
Anbau einjahriger Pflanzen

Anbau mehrjéhriger Pflanzen

Betrieb v. Baumschulen, Anbau v. Pflanzen zu
Vermehrungszwecken

Tierhaltung

Gemischte Landwirtschaft

Erbringung v. landwirtschaftlichen Dienstleistungen
Jagd, Fallenstellerei u. damit verb. Tatigkeiten
Forstwirtschaft und Holzeinschlag
Forstwirtschaft

Holzeinschlag

Sammeln v. wild wachsenden Produkten (0. Holz)

Erbringung v. Dienstleistungen f. Forstwirtschaft u.
Holzeinschlag

Fischerei und Aquakultur

Fischerei

Agquakultur

Hrst. von Nahrungs- und Futtermitteln
Schlachten und Fleischverarbeitung
Fischverarbeitung

Obst- und Gemiseverarbeitung

Hrst, v. pflanzlichen u. tierischen Olen u. Fetten
Milchverarbeitung

Mahl- u, Schalmuinhlen, Hrst. v, Stérke und
Starkeerzeugnissen

Hrst. von Back- und Teigwaren

Hrst. v. sonstigen Nahrungsmitteln

Hrst. von Futtermitteln

Getrankeherstellung

Hrst. v. Spirituosen

Hrst. v. Traubenwein

Hrst. v. Apfelwein u. anderen Fruchtweinen

Hrst. v. Wermutwein u. sonstigen aromatisierten Weinen
Hrst. v. Bier

Hrst. v. Malz

Hrst. v. Erfrischungsgetréanken; Gewinnung naturl.
Mineralwasser

Tabakverarbeitung

Herstellung von Textilien
Spinnstoffaufbereitung und Spinnerei

Weberei

Hrst. v. sonstigen Textilwaren

Herstellung von Bekleidung

Herstellung v. Leder, Lederwaren u. Schuhen

Hrst. v. Leder und Lederwaren (ohne Hrst. v.
Lederbekleidung)

Herstellung von Holz-, Flecht-, Korb- u. Korkwaren
(ohne Mébel)

Sage-, Hobel- u. Holzimpragnierwerke

Hrst. v. sonstigen Holz-, Kork-, Flecht-u. Korbwaren (o.
Mdbel)

Herstellung v. Papier, Pappe u. Waren daraus
Hrst. v. Holz- u. Zellstoff, Papier, Karton u. Pappe
Hrst. v. Waren aus Papier, Karton u. Pappe

Druckgewerbe u. Vervielfdltigung

BO_min

20,3%

12,0%
21,5%
17,4%
19,3%

47 4%

27,5%

100%
100%
100%

100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%
100%
100%

87%

DBFZ

Bio max
100%
100%

100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%

100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%
51,1%
26,2%
37,5%
54%
72,3%

47,4%

100%

100%
100%
100%

100%
100%
100%

87%
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Herstellung von chemischen Erzeugnissen 2,6% 13,5%

Hrst. v. chemischen Grundstoffen etc. 3,7% 6,2%

Hrst. V. Sf:hédlir)gsbekampfungs-, Pflanzenschutz- u. % 0%
Desinfektionsmitteln

Hrst. v. Anstrichmitteln, Druckfarben u, Kitten 2,6% 13,5%
Kerperphegemittein, Dunstorte

Hrst. v. Chemiefasern 0% 13,5%
Herstellung von pharmazeutischen Erzeugnissen 8,7% 31%

Hrst. v. pharmazeutischen Grundstoffen 7,7% 40%
E:zs;h;.rﬁs:z;mazeutischen Spezialitaten u. sonst. pharm. 9% 30,8%
Herstellung von Gummi- u. Kunststoffwaren 7,9% 39,4%
Hrst. v. Gummiwaren 36,6% 40%

Hrst. v. Kunststoffwaren 1,6% 40,8%
Herstellung von Mébeln 66% 71%
Herstellung von sonstigen Waren 1% 6%

Hrst. v. Musikinstrumenten 55,6% 75,8%
Hrst. v. Sportgeraten 0% 79,4%
Hrst. v. Spielwaren 0% 9,6%

Hrst. v. Erzeugnissen (anderweitig nicht genannt) 1,8% 24,9%
Energieversorgung 10% 20%
Elektrizitdtsversorgung 9,1% 9,1%
Gasversorgung 94,3% 94,3%
Warme- und Kalteversorgung 9,1% 9,1%
Wasserversorgung 30% 30%
Abwasserentsorgung 30% 30%
Sammilung, Abfallbeseiti Riickgewi ng 30% 30%
:ﬁts:‘;t;gg::gg von Umweltverschmutzungen u. sonst. 30% 30%

Bau von Geb&uden 17,6% 20,8%
Bautischlerei und -schlosserei 100% 100%
Dachdeckerei und Zimmerei 100% 100%
Beherbergung 2% 25%
Gastronomie 100% 100%
Restaurants, Gaststétten, Imbissstuben, Cafés, Eissalons 100% 100%
Ausschank von Getranken 100% 100%
Forsehung . Entaickng I Beric fatur 1ng-,
oo 250
Kreative, kiinstlerische u. unterhaltende Tatigkeiten 2% 25%
:i.a.brlti:ﬁheken, Archive, Museen, zoolog. u. botanische ST T
ED'i_ﬁ:f:::Ei'stungen d. Sports, Unterhaltgung u. e ST

Alle WZ

Tabelle 24: Biobkonomierelevante Wirtschaftszweige und ihre biobasierten Anteile.
Quelle: Capasso und Klitkou 2020; Kuosmanen et al. 2020; lost et al. 2019; Natural Resources Institute Finland (Luke) 2019; Statistics Swe-
den 2018; eigene Darstellung.

Aufgrund der schwierigen Abschatzung des biobasierten Anteils hybrider Branchen wird auf Grundlage
von Sekundarliteratur eine Spanne verwendet, die zwischen einem Minimal- und Maximal-Anteil unter-
scheidet (vgl. Tabelle 24). Innerhalb dieser Spanne ist der tatsachliche biobasierte Anteil zu vermuten. Je
nach verwendetem Anteil ergibt sich eine unterschiedliche Branchenkomposition der BioOkonomie. Diese
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Abgrenzung der Biobkonomie erlaubt es, die Quantifizierung ihrer Beschaftigungs- und Wirtschaftsstruk-
tur und deren Entwicklung in den Revieren abzubilden. Da diese Daten an die Monitoring-Aktivitaten auf
nationaler Ebene anknlpfen, kdnnen sie in Beziehung zur gesamten Wirtschaft oder bestimmten Wirt-
schaftsbereichen gesetzt werden.38 Die Anteile der Biobkonomie an einer Branche sind regional zweifel-
los deutlichen Schwankungen unterworfen. Dennoch eignet sich die hier verwendete Schatzung aus un-
serer Sicht gut, um grundlegende Besonderheiten der Regionen und ihre Entwicklung einschatzen zu
kénnen.

Um die Frage zur wirtschaftlichen Bedeutung der biobasierten Wirtschaft beantworten zu kdnnen, wurden
drei zentrale Indikatoren ausgewahlt und betrachtet: die Unternehmensanzahl, die Anzahl der sozialver-
sicherungspflichtig Beschaftigten sowie der Umsatz.3°

Unternehmen 13,1 14,3
Brandenburg Beschaftigte | 9,6 | 10,5
Umsatz 13,9 14,9

I I
Unternehmen 12,0 13,4
Sachsen Beschaftigte | 8.8 | 10,0
Umsatz 13,4 14,5

I 1
Unternehmen 15,4 16,5
Sachsen-Anhalt Beschaftigte | 9,6 | 10,4
Umsatz 15,3 16,4

1 1
Unternehmen 11,1 12,3
Thiringen Beschaftigte | 8,7 | 10,2
Umsatz 12,3 13,9

I 1
Unternehmen 13,0 14,4
Deutschland Beschaftigte | 7,8 | 9,0
Umsatz | 9,1 | 10,4

Tabelle 25: Anteil der Biobkonomie an der Gesamtwirtschaft in den Landern 2018.
Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, Bundesagentur f. Arbeit, eigene Berechnung 2021.

Die Analysen flir das Jahr 2018 (Betrachtung der gesamten Bundeslander) zeigen deutlich, dass die bio-
basierte Wirtschaft im Vergleich zur Bundesrepublik in den betrachteten Landern eine grofie Bedeutung
hat (Tabelle 25). In Tharingen zahlen im Minimum ca. 8.000 und in Sachsen im Maximum knapp 20.000

38 |In Deutschland werden fur das Monitoring der Biookonomie Indikatoren wie die Beschaftigung, Bruttowertschdpfung oder
Rohstoffstrome berucksichtigt, um die Biobkonomie messbar und vergleichbar zu machen. Nahere Informationen hierzu finden
sich unter: (Zugriff: 20.09.2022).

39 Neben der Umsatzsteuerstatistik (Voranmeldungen) wurde auf Daten der Bundesagentur fir Arbeit zurlickgegriffen.
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Unternehmen zur biobasierten Wirtschaft. Auch die Beschaftigtenzahlen untermauern die grofle Bedeu-
tung der Wirtschaftsform. Knapp 90.000 Menschen sind in Brandenburg max. der biobasierten Wirt-
schaft zuzuordnen, was 10,5 % aller Beschaftigten ausmacht. Im Freistaat Sachsen arbeiten mit gut
160.000 Personen sogar fast doppelt so viele Menschen im Bereich der Biodkonomie. Das entspricht
einem Anteil von 10 % aller Beschaftigten des Freistaates. Mit Blick auf die Umsatzzahlen ist das Bun-
desland Sachsen-Anhalt der Spitzenreiter. Der Umsatz hat einen Biodkonomie-Anteil von 16,4 % in der
Gesamtwirtschaft. Es folgen Brandenburg, Sachsen und Thiringen. Damit liegen die Anteilswerte der
Biobkonomie in den Landern deutlich Uber dem bundesdeutschen Schnitt.

Lausitzer Revier 13,1 14,2 11,5 12,7 11,4 12,8
Mitteldeutsches Revier 9,7 10,9 17,8 18,6 9,4 10,3
Deutschland 10,3 11,7 8,4 9,8 8,6 9,8

Tabelle 26: Ubersicht zum Anteil der Biodkonomie an Unternehmen, Umsatz und Beschéftigung in Prozent ( %).
Quelle: Umsatzsteuerstatistik (Voranmeldungen) 2021, Statistik der Bundesagentur flr Arbeit 2021.

Auf Revierebene betrachtet, ist die biobasierte Wirtschaft sowohl im Lausitzer Revier als auch Mitteldeut-
schen Revier von erheblicher volkswirtschaftlicher Bedeutung. Uber alle Wirtschaftszweige hinweg liegen
die Regionen fur die Indikatoren Beschaftigung und Umsatz Gber dem Bundesschnitt (vgl. Tabelle 26).
Dies signalisiert eine starke biodkonomische Basis und untermauert die Eignung der Reviere flur die Ent-
wicklung von Modellregionen der BioGkonomie. Im Jahr 20204° konnten der Biobkonomie im Lausitzer
Revier etwa 47.300 bis 53.100 Beschaftigte zugeordnet werden. Das entspricht 11,4 bis 12,8 Prozent
aller Beschaftigten. Im Mitteldeutschen Revier waren es 72.700 bis 80.000 Beschaftigte (9,4 bis 10,3
%). Die Beschaftigungsanteile in den Revieren liegen teils deutlich Uber dem bundesdeutschen Schnitt
von 8,6 bis 9,8 Prozent. Dies trifft jedoch grundsatzlich fur die eher landlich strukturierten ostdeutschen
Flachenlander zu und stellt somit keine strukturelle Besonderheit der Reviere dar. Die Beschaftigtenzah-
len sind sowohl in der Biobkonomie als auch der Gesamtbeschaftigung seit 2007 deutlich angestiegen.
Dabei fiel das Wachstum fur die Biookonomie etwas weniger stark aus (Kropp und Sujata 2021).

In der Lausitz waren im Jahr 2019 in der Biobkonomie im Maximum 5.200 und in Mitteldeutschland etwa
7.000 Unternehmen tatig. Das entspricht 14,2 bzw. 10,9 Prozent aller Unternehmen. Der Umsatz der
Biookonomie-Branchen erreichte in der Lausitz etwa 3,9 bis 4,3 Mrd. Euro. Im Mitteldeutschen Revier
liegen die Umsatzzahlen mit 15,6 bis 16,3 Mrd. Euro deutlich dartber.

Bezogen auf die einzelnen Wirtschaftszweige weisen die Bundeslander und auch die Reviere neben den
gesamtwirtschaftlich bedeutenden Branchen Handel, Verkehr, Gastgewerbe, Information und Kommuni-
kation sowie den sonstigen Dienstleistungen auch in den biobkonomisch-relevanten Branchen Starken
auf. Beispielsweise bilden die Land-, Erndhrungswirtschaft sowie Gummi-, Kunststoff- und Chemieindust-
rie wichtige Saulen der Biodkonomie. Um die Strukturen der regionalen Biobkonomie in den Revieren
besser abgrenzen zu kdnnen, wurden spezifische Potenzialbranchen ermittelt (vgl. 6.3).

40 Zum Verdffentlichungszeitpunkt wurden die jeweils aktuellsten Zahlen flr die Reviere herangezogen.
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Qualifiziertes Personal ist eine wesentliche Voraussetzung fir innovative, wettbewerbsfahige und attrak-
tive Standorte der biobasierten Wirtschaft. Deshalb wurden fir die Reviere Qualifikations- und Berufs-
strukturen sowie Alters- und Lohnstrukturen der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten der Biodko-
nomie analysiert.

Der Anteil der Fachkrafte mit abgeschlossener Berufsausbildung ist in den Branchen der Biobkonomie in
der Lausitz und Mitteldeutschland Gberdurchschnittlich hoch (Abbildung 64). Dies gilt auch fur den Anteil
an Helfer:innen ohne bzw. mit einjahriger Berufsausbildung (Kropp und Sujata 2021). Hingegen ist der
Anteil der in der Biobkonomie beschaftigter Spezialist:innen und Expert:innen in beiden Revieren eher

gering.

Lausitzer alle Beschiftigte Helfer 16,0
Revier Fachkraft 63,8
Spezialist 10,9

Experte 10,3

Biodkonomie Helfer 19.9

Fachkraft 67.4

Spezialist 7.4

Experte 53

Mitteldeutsches alle Beschiftigte Helfer 14,2
Revier Fachkraft 60,2
Spezialist 122

Experte 134

Biodkonomie Helfer 210

Fachkraft 61,5

Spezialist 81

Experte 9.4

Abbildung 64: Anforderungsniveau in den Revieren, Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte, 30.06-2020, Anteile in Prozent.
Quelle: Beschéftigungsstatistik der Bundesagentur fir Arbeit 2021, eigene Berechnungen.

Am haufigsten sind in der BioGkonomie Fachkrafte der Lebensmittelherstellung und -verarbeitung, wie
Brauer:innen oder Backer:innen beschéftigt. Danach folgen Berufe der Land-, Tier- und Fortwirtschaft
sowie Berufe mit gastronomischem Bezug und Berufe der Papier-, Druck- und technischen Mediengestal-
tung. In diesen Berufen sind 40 bis Uber 80 Prozent der Beschéftigten in der Biookonomie tatig. Die
vorangegangene Abbildung zur Qualifikationsstruktur der Beschaftigten verdeutlicht, dass sowohl der An-
teil der Fachkrafte (abgeschlossene Berufsausbildung), als auch der Anteil der Helfertatigkeiten (keine
oder eine 1-jahrige Berufsausbildung) vergleichsweise hoch ist. Im Lausitzer Revier ist der Anteil der Fach-
krafte in der Biookonomie4?, verglichen mit allen Beschaftigten, erhéht. Der Anteil der Hilfskrafte liegt

41 Die Berechnungen beziehen sich auf den Maximal-Anteil der gesamten Biodkonomie-Beschaftigung - vgl. Kropp und Sujata
2021.
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etwa ein Drittel hoher. Im Mitteldeutschen Revier ist der Fachkrafteanteil in der BioGkonomie leicht und
der Anteil der Hilfskrafte deutlich erhdht. Hieraus ergibt sich, dass die Anteile der Spezialist:innen (aus
Meister:innen-/Techniker:innenausbildung bzw. gleichwertiger Fachschul- oder Hochschulausbildung)
und Expert:innen (mind. 4-jahrige Hochschulausbildung, Master, Diplom, Staatsexamen, Promotion) in
der Biookonomie in den Revieren geringer sind. Im Vergleich zur Gesamtbeschéaftigung ist der Anteil der
Spezialist:innen und Expert:innen in der Biobkonomie in der Lausitz niedriger. Im direkten Vergleich der
Reviere zeigt sich, dass der Anteil der Experten innerhalb der Bio6konomie im Mitteldeutschen Revier
deutlich hoher ist als im Lausitzer Revier. Dies korrespondiert z.B. mit der starkeren Bedeutung des For-
schungs- und Entwicklungsbereichs im Mitteldeutschen Revier.

Diese Qualifikationsstrukturen spiegeln sich im Lohngeflige der regionalen Biookonomie wider. So bedin-
gen die eher hohen Anteile der Hilfskrafte bzw. die geringen Anteile von Spezialist:innen und Expert:innen
die unterdurchschnittlichen Lohne in der BioGkonomie. In beiden Revieren liegt das in den Branchen der
Biobkonomie42 erzielte Medianentgelt deutlich unterhalb des regionalen Durchschnitts (Lausitzer Revier:
-15,4 %, Mitteldeutsches Revier: -17,1 %). Dieser Befund bedarf besonderer Beachtung, denn das nied-
rige Lohnniveau beeintrachtigt die Attraktivitat der Arbeitsplatze in der Biobkonomie. Absolut betrachtet
ist das Lohnniveau - insgesamt, wie auch innerhalb der Biobkonomie - in Mitteldeutschland héher als
in der Lausitz (Tabelle 27). Ursachlich hierfir kdnnen regional unterschiedliche Branchenstrukturen der
Biodkonomie sein, z.B. die starkere Forschungsbasis im Mitteldeutschen Revier.

Lausitzer Revier 2.564 1.951 2.541 2.640 2.169
' Mitteldeutsches Revier ' 2.753 2.038 l 2.766 l 2771 2.262
lOstdeutsche Flachenlander . 2.692 2.031 . 2.684 . 2.732 2.267
'Deumcmand ' 3.402 2.184 . 3.668 . 3.265 2.795

Tabelle 27: Medianentgelt in den Revieren und in Vergleichsregionen, 31.12.2019, in Euro ( €).
Quelle: Beschaftigungsstatistik der Bundesagentur fur Arbeit 2021, eigene Berechnungen.

Die Altersstruktur der Beschaftigten in der Biobkonomie der Reviere zeigt nur geringe Unterschiede zur
Altersstruktur aller Beschaftigten auf. In beiden Revieren sind die jungeren Altersgruppen in der Biodko-
nomie etwas starker vertreten als in der Gesamtwirtschaft, wie auch in Abbildung 65 deutlich wird.

42 Die Berechnungen beziehen sich auf den Maximal-Anteil der gesamten Biodkonomie-Beschaftigung - vgl. Kropp und Sujata
2021.
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15 bis unter 25 25 bis unter 35 [ 35 bis unter 45 [l 45 bis unter 55 [l 55 bis unter
65 [l 65 und &lter

Lausitz Insgesamt 17,8 4
Lausitz Biookonomie 8,6 18,3 23,2

Mitteldeutschland Insgesamt 21,0 23,9

Mitteldeutschland Biodkonomie 8,5 21,3 23,0

Abbildung 65: Altersstruktur der Beschéftigten. Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte, 30.06.2020, in Prozent.
Quelle: Beschaftigungsstatistik der Bundesagentur fur Arbeit 2021, eigene Berechnungen.

Insgesamt zeigt sich, dass der Anteil der Fachkrafte - u. a. mit industriellen und technischen Bezugen -
in der BioGkonomie vergleichsweise hoch ist. Dadurch ergeben sich in den Revieren auch Anschlussmaog-
lichkeiten flr Beschaftigte der Kohleindustrie. Allerdings fallen die Lohne der Biodkonomie, gemessen
am regionalen Durchschnittslohn, deutlich geringer aus. Dieser Fakt bedarf besonderer Beachtung, denn
durch das niedrige Lohnniveau wird die Attraktivitat der Arbeitspléatze in der Biodkonomie beeintrachtigt.

Mit Blick auf die steigende Bedeutung einer biobasierten Wirtschaft und Ubergeordneten Trends wie
Nachhaltigkeit oder Kreislaufwirtschaft, ist mit einer Zunahme der Relevanz der BioOkonomie zu rechnen.
Folglich kann die strategische und an den regionalen Bedarfen orientierte Forderung der Biobkonomie
die Innovations- und Wettbewerbsfahigkeit der Regionen starken, Arbeitsplatze sichern/schaffen und ins-
gesamt zu einer nachhaltigen Entwicklung beitragen.

Die Analysen zur regionalwirtschaftlichen Bedeutung und den Beschaftigungsstrukturen erlauben es, be-
stehende Starken der Reviere hervorzuheben. Anknupfend an bestehende Kompetenzen scheint in den
~Potenzialbranchen” die Starkung und Entwicklung der Biobkonomie besonders moglich.

Um die Strukturen der regionalen Biodkonomie in den Revieren abzugrenzen, werden im Folgenden Po-
tenzialbranchen ermittelt. Das sind biobasierte Branchen, die regional von hoher Beschéaftigungsbedeu-
tung sind und/oder eine regionale Besonderheit darstellen. lhre Entwicklung und Starkung kann ein wich-
tiger Bestanteil der regionalen Entwicklungsstrategien sein. Ausgangspunkt der Analysen sind auch hier
die Beschaftigtenzahlen der biobkonomisch-relevanten Wirtschaftszweige, die entsprechend ihres bioba-
sierten Anteils in die Berechnungen eingehen. In einem ersten Schritt wurden die Branchen mit hoher
biodkonomischer Bedeutung ermittelt. Als Auswahlkriterium wurde ein Beschaftigungsanteil von mindes-
tens 2 Prozent an den gesamten biodkonomisch-Beschéaftigten in den Revieren auf Ebene der Wirt-
schaftszweigabteilungen (Zweisteller) festgelegt. Im zweiten Schritt wurden dartber hinaus Branchen
identifiziert, die eine strukturelle Besonderheit der regionalen Biodkonomie darstellen. Diese Branchen
weisen einen Uberdurchschnittlichen Beschaftigungsanteil im Vergleich zu den Ostdeutschen Flachen-
landern und Nordrhein-Westfalen auf Ebene der Wirtschaftszweiggruppen (Dreisteller) und kleiner auf.
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Als Maf zur Bewertung der rdumlichen Spezialisierung wird der Lokalisationskoeffizient4® herangezogen.
Als Auswahlkriterium dient ein Lokalisationskoeffizient von mindestens 1,2. Zusatzlich wurde die Be-
schaftigungsentwicklung bertcksichtigt. Hierdurch sind Aussagen moglich, welche Branchen sich positiv
entwickeln oder rucklaufigen Trends unterliegen. Das Vorgehen zur Identifizierung der Potenzialbranchen
beschreiben (Kropp und Sujata 2021) ausfuhrlich. Die weitere Detailbetrachtung der Potenzialbranchen
stutzt sich auf quantitative und qualitative Ansatze sowie Primar- und Sekundardaten (siehe Tabelle 28).

» Erfassung der Potenzialbranchen
der regionalen Erndhrungswirt-
schaft

Beschaftigungsanalysen
Konzentrationsmafe

Brodner et al. 2021: Beschafti-
gungsstrukturen und Potenziale
der Biookonomie in den deutschen
Braunkohlerevieren

» Darstellung der wirtschaftlichen
Bedeutung der Potenzialbran-
chen

Sekundardatenanalyse
Dokumentenanalyse

Statistische Amter des Bundes und
der Lander

Bundesagentur flr Arbeit
bestehende Studien
Jahresabschllsse der Unterneh-
men (Bundesanzeiger)

» Mapping der regionalen Unter-
nehmen der Potenzialbranchen

Desktoprecherche
Dokumentenanalyse

Unternehmensdatenbanken der
Lander, Informationen regionaler
Akteure

Business Portale

bestehende Studien

» Erfassung der Rohstoff- und Res-
sourcenbasis der Potenzialbran-
chen

Sekundardatenanalyse
Primardatenanalyse
Dokumentenanalyse

Statistische Amter des Bundes und
der Lander

Expertengesprache

bestehende Studien

» Erfassung von Stoffstrémen, Zu-
kunftsthemen und Innovations-
potenzialen, Herausforderungen
etc.

Primardatenanalyse
Dokumentenanalyse

Interviews mit Unternehmensver-
treter:innen, Expertengesprache
Webseiten, Jahresabschlisse der
Unternehmen (Bundesanzeiger)

Tabelle 28: Methodisches Vorgehen zur Identifizierung und Betrachtung der Potenzialbranchen.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die Darstellung der wirtschaftlichen Relevanz der Potenzialbranchen auf Bundesebene sowie auf Ebene
der Lander und Reviere wird auf Grundlage sekundéarstatistischen Datenmaterials durchgefuhrt. Dazu
wurden Primardaten der Statistischen Amter des Bundes und der Lander genutzt (Umsatzsteuerstatistik
[Voranmeldungen]; Unternehmensanzahl und Umsatz),44 um Daten der Bundesagentur fur Arbeit (Bun-
desagentur fir Arbeit 2021) Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten) ergdnzt und mit Da-
ten aus bestehenden Studien verschnitten. Zum Mapping der zu den Potenzialbranchen gehérenden Un-
ternehmen in  den Revieren wurde auf Offentlich zugangliche Datenbanken der
Wirtschaftsfordereinrichtungen der Lander45 zurtckgegriffen. Die erzielten Informationen wurden mit Da-
ten abgeglichen/erganzt, die durch regionale Akteure (Landkreise, Kammern etc.) bereitgestellt wurden.
Zudem wurden zur Unternehmensrecherche Business Portale und die im Bundesanzeiger hinterlegten
Jahresabschlisse genutzt und durch weitere Recherchen auf regionaler Ebene erganzt. Mit dem Ansatz

43 Der Lokalisationskoeffizient setzt die regionale Bedeutung eines Wirtschaftszweiges in Relation zu ihrer Bedeutung in einer
Vergleichsregion. Somit kdnnen regionale Unterschiede und Besonderheiten herausgearbeitet werden. Ein Lokalisationskoeffi-
zient groBer eins impliziert eine Spezialisierung des Wirtschaftszweiges in der Untersuchungsregion gegenlber der Vergleichs-
region. Ein Wert kleiner eins weist auf eine unterdurchschnittliche Auspragung hin (Farhauer und Kréll 2014).
44 2019 ist Bezugsjahr. Zum Veréffentlichungszeitpunkt handelte es sich auf Landkreis-/Revierebene um die aktuellsten Daten
45 Sachsen, Firmendatenbank der Wirtschaftsféorderung Sachsen GmbH: ;
Brandenburg, Brandenburg Business Guide der Wirtschaftsforderung Land Brandenburg GmbH:

; Tharingen, Unternehmens- und Technologiedatenbank des Tharinger Clustermanagements:
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konnte letztlich ein Grof3teil der aktiven, strukturbestimmenden Unternehmen einer Potenzialbranche auf
regionaler Ebene identifiziert werden. Er bietet jedoch nicht die Moglichkeit einer Vollerfassung aller Un-
ternehmen.

Des Weiteren wurden im Rahmen der Sektorstudie leitfadengestutzte Interviews mit Branchenexpert:in-
nen und Vertreter:innen der Unternehmen der Potenzialbranchen gefuhrt. Ziel der Interviews war es, die
Rohstoff- und Ressourcenbasis der Unternehmen sowie anfallende Reststoffe und Nebenprodukte zu
erfassen/quantifizieren, Zukunftsthemen und Innovationsfelder zu identifizieren und Entwicklungspoten-
ziale sowie Herausforderungen von Unternehmen und Branchen zu beleuchten. Unternehmen wurden fur
Interviews angefragt, wenn diese fur die regionalen Potenzialbranchen grofle, strukturbestimmende Ak-
teure oder als kleine/mittlere Unternehmen in spezifischen Marktnischen und Innovationsfeldern aktiv
sind. Damit verfolgte die Auswahl der Interviewpartner:innen das Ziel, die Breite einer Potenzialbranche
hinsichtlich Gré3e/Bedeutung und Innovation abzubilden. Ferner konnten durch die Interviews auch Er-
gebnisse Ubergeordneter Studien fur die regionale Potenzialbranche sowie eigene Rechercheergebnisse
validiert werden.

Auf Basis des Vorgehens, wurden folgende Potenzialbranchen identifiziert (siehe Tabelle 29)

Landwirtschaft (8.200)

Ernahrungswirtschaft (12.000) Erndhrungswirtschaft (18.600)
Holzverarbeitung (9.000) Holzverarbeitung (12.100)

Kunststoff- und Chemieindustrie (2.200) Kunststoff- und Chemieindustrie (2.200)
Textil- und Lederwirtschaft (1.200) Energie, Wasser und Recycling (3.500)

Wissenschaft (5.300)

Tabelle 29: Uberblick tiber die Potenzialbranchen.
Quelle: Eigene Darstellung.

In beiden Revieren sind die Potenzialbranchen auflerst beschaftigungsrelevant und umfassen in der Lau-
sitz 61 Prozent und in Mitteldeutschland 52 Prozent aller Biobkonomie-Beschaftigten. Die Land- und Er-
nahrungswirtschaft sowie die Kunststoff- und Chemieindustrie sind in beiden Revieren wichtige Saulen
der regionalen Biodkonomie. Gleichwohl existieren regional unterschiedliche Auspragungen und Schwer-
punkte. In enger Verbindung steht die Wissenschaft, die im Mitteldeutschen Revier stark anwendungs-
orientiert und auf die Biokonomie fokussiert ist. Ferner spielt die wirtschaftliche Nutzung des Rohstoffes
Holz in der Papier-, Bau- oder Mobelindustrie fir die regionale biobasierte Wirtschaft in beiden Revieren
eine bedeutende Rolle. Grundsatzlich er6ffnen die Gegebenheiten in den Revieren viele Zukunftschancen
fir die BioOkonomie. In den online veroffentlichten Sektorstudien (
) werden die identifizierten Potenzialbranchen detailliert betrachtet.
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Die BioOkonomie zeichnet sich dadurch aus, dass sie als Querschnittsbereich sektortubergreifende Wert-
schopfungsketten starkt und entstehen lasst. Ansatze zum Monitoring der Biobkonomie im MoreBio Pro-
jekt und weiteren Vorhaben (Efken et al. 2012; lost et al. 2019) fokussieren bislang ausschlieBlich auf
Branchen, die biogene Ressourcen und biologisches Wissen einsetzten und damit vollstandig oder teil-
weise der Biookonomie zuzuordnenden sind. Vorgelagerte Branchen, die selbst keine biogenen Ressour-
cen nutzen, aber biobkonomische Geschaftsmodelle tGberhaupt erst ermoglichen, sind in den Ansatzen
bislang weitestgehend unbericksichtigt (Efken et al. 2012; lost et al. 2019; Kropp und Sujata 2021). Zur
Erzeugung und Verarbeitung biogener Ressourcen sind vorgelagerte Wirtschaftsbereiche, im Folgenden
als Enabler bezeichnet, jedoch unabdingbar (lost et al. 2019; Wackerbauer et al. 2019). Zudem kdnnen
Enabler auch regionalwirtschaftlich von substantieller Bedeutung sein. Konkret handelt es sich bei den
Enabler-Branchen beispielsweise um die Herstellung land- und forstwirtschaftlicher Maschinen, die
Werftwirtschaft, Teilbereiche des Spezialmaschinenbaus (z.B. fur die Nahrungsmittelerzeugung oder die
Papiererzeugung und -verarbeitung), die Reparatur und Installation von Maschinen, verschiedenste Be-
reiche der Dienstleistungswirtschaft wie IT-Dienstleistungen oder die biologische, chemische und physi-
kalische Analytik. Weitere indirekte Wertschopfungs- und Beschaftigungswirkungen der Biodkonomie er-
geben sich auch in nachgelagerten Wirtschaftsbereichen wie der Logistik. Fur kinftige Vorhaben und zur
Abbildung der direkten und indirekten wirtschaftlichen Bedeutung der BioGkonomie ist die systematische
Berucksichtigung der Enabler eine notwendige Erweiterung.

Auch wenn die dezidierte BerUcksichtigung der Enabler nicht Arbeitsauftrag im Projekt MoreBio war, wur-
den ausgewahlte Enabler-Branchen im Mitteldeutschen und im Lausitzer Revier erfasst und treibende
Unternehmen dieser Branchen identifiziert. Diese Betrachtung erfolgte insbesondere vor dem Hinter-
grund der regionalen Transformationsthematik. So bieten die vorwiegend technisch ausgerichteten Enab-
ler-Branchen potenziell Anschlussmdglichkeiten fur die Arbeitskrafte, die in der Kohlewirtschaft freige-
setzt werden. Zu beachten ist, dass die folgende Betrachtung keine vollumfangliche und in allen
Bereichen systematische Analyse darstellt. Vielmehr werden die Ziele verfolgt, (i) die regionale Bedeutung
ausgewahlter Enabler-Branchen exemplarisch aufzuzeigen und regionale Schwerpunkte in den Revieren
herauszuarbeiten sowie (ii) eine Basis zur methodischen und analytischen Weitentwicklung in Richtung
eines systematischen Analyseansatzes zu liefern.

Die im Projekt MoreBio in beiden Untersuchungsregionen exemplarisch betrachteten Enabler-Branchen
listet Tabelle 30. Berticksichtigt wurden sowohl Enabler des verarbeitenden Gewerbes (Abschnitt C) als
auch Enabler der Dienstleistungswirtschaft (Abschnitte J und M). Zur Identifizierung von Enabler-Unter-
nehmen und zur Erfassung von Beschaftigungszahlen der Unternehmen wurde ein mehrstufiger Arbeits-
prozess definiert. Zunachst wurden in den Unternehmens- und Firmendatenbanken der Lander4é Abfra-
gen anhand der in Tabelle 30 gelisteten WZ-Codes vorgenommen. Die identifizierten Unternehmen

46 Firmendatenbank Wirtschaftsférderung Sachsen GmbH (WFS) ( ); Branden-
burg Business Guide Wirtschaftsférderung Land Brandenburg GmbH (WFBB) ( ); Un-
ternehmens- und Technologiedatenbank Landesentwicklungsgesellschaft Tharingen (

); Datenbereitstellung durch die IHK Halle-Dessau (Sachen-Anhalt).
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wurden dokumentiert. Weiterhin wurden spezifische Netzwerke, wie beispielsweise das ,Kompetenznetz-
werk Agrartechnik Sachsen“ oder ,Agronym e.V. - Netzwerk fur nachhaltige Biodkonomie“, hinsichtlich
ihrer Mitglieder recherchiert. Aus dieser ,Grundgesamtheit” wurden dann Unternehmen gefiltert, deren
Zielmarkte vollstandig oder teilweise auf die zentralen Biobkonomiebranchen ausgerichtet sind. Um diese
Zuordnung vorzunehmen, wurden Unternehmenswebseiten und weitere Quellen (Jahresberichte, Presse-
artikel) gesichtet und anhand einer Schlagwortsuche bewertet. Die herangezogenen Schlagworte bezo-
gen sich primar auf Biodkonomiebranchen.4” Verbunden mit der Schlagwortsuche erlauben diese Infor-
mationen grundlegende Einschatzungen dazu, ob Unternehmen in BioOkonomie-Zielmarkte liefern und
ob sie vollstandig oder anteilig auf diese ausgerichtet sind.48 Weiterhin wurden mittels 6ffentlich zugang-
licher Quellen (Unternehmenswebseiten, Jahresberichte) wirtschaftliche Kennziffern (insbesondere Be-
schaftigung, punktuell auch Umsatz) der Enabler-Unternehmen ermittelt. Auf Basis dieses Vorgehens las-
sen sich fir die Reviere erste grundlegende Einschatzungen zur regionalen Bedeutung und Struktur der
Enabler-Branchen vornehmen.

C | Verarbeitendes Gewerbe
25 Herstellung von Metallerzeugnissen
25.73.2 Herstellung von Sagen und von Maschinenwerkzeugen flr die Holzbearbeitung
25.73.4 Herstellung von Geraten fir die Landwirtschaft
28 Maschinenbau
28.3 Herstellung von land- und forstwirtschaftlichen Maschinen
28.93 Herstellung von Maschinen fiir die Nahrungs- und Genussmittelerzeugung und die Tabakverarbeitung
28.94 Herstellung von Maschinen fiir die Textil- und Bekleidungsherstellung und die Lederverarbeitung
28.95 Herstellung von Maschinen fir die Papiererzeugung und -verarbeitung
28.99 Herstellung von Maschinen fur sonstige bestimmte Wirtschaftszweige a. n. g.
33 Reparatur und Installation von Maschinen und Ausriistungen
33.12 Reparatur von Maschinen
33.2 Installation von Maschinen und Ausristungen a. n. g.

J | Information und Kommunikation
62 Erbringung von Dienstleistungen der Informationstechnologie
63 Informationsdienstleistungen

M | Erbringung von freiberuflichen, wissenschaftlichen und technischen Dienstleistungen
71.1 Architektur- und Ingenieurbulros
71.2 Technische, physikalische und chemische Untersuchung

Tabelle 30: Ubersicht der betrachteten Enabler-Branchen.
Quelle: Eigene Darstelung.

47 Die Schlagwortliste umfasste folgende Begriffe und wurde im Laufe der Recherchen sukzessive erganzt: Landwirtschaft, Land-
technik, Landmaschinen, Agrartechnik; Forstwirtschaft, Forsttechnik, Forstmaschinen; Holzwirtschaft, Holzindustrie; Sagetech-
nik; Fischereibedarf, Aquakultur, Algen; Erndhrungswirtschaft, Lebensmittelindustrie; Futtermittel; Energietechnik, Biogasanal-
gen, Bioenergie; Chemische Industrie, Chemieanlagen; Papierindustrie; Papieranlagen, Zellstoffindustrie; Textilindustrie,
Textilanlagen; Bauwirtschaft, Holzbau; Pharmaindustrie; Medizintechnik, Biotechnologie; Automatisierungstechnik, Verpa-
ckungstechnik; Digitalisierung, der Land- und Forstwirtschaft; Prazisionslandwirtschaft; Umwelttechnik, Umweltingenieurswesen,
Umweltberatung; Abwasserbehandlung, Wasseraufbereitung.

48 Inwiefern ein Enabler-Unternehmen vollsténdig oder teilweise auf die BioGkonomie als Zielmarkt ausgerichtet ist, wurde auf
Grundlage der zusammengetragenen Informationen abschatzend vorgenommen.

122



DBFZ Die Biobkonomie in den Revieren

In den betrachteten Enabler-Branchen wurden sowohl im Mitteldeutschen als auch im Lausitzer Revier
jeweils etwa 100 Unternehmen identifiziert, die die Biobkonomie als Zielmarkt haben. Im Mitteldeutschen
Revier beschaftigen diese Unternehmen etwa 4.000 Personen, im Lausitzer Revier etwa 3.750 Perso-
nen.4® Im Mitteldeutschen Revier sind mit der BBG Bodenbearbeitungsgerate Leipzig GmbH & Co. KG in
Leipzig (Amazonen-Werke, Uber 300 Mitarbeitende) und der AGCO Hohenmolsen GmbH im Burgenland-
kreis (Uber 400 Mitarbeitende) zwei grofle Landmaschinenhersteller ansassig. Diese sind jeweils in inter-
nationale Konzernstrukturen eingebettet. Weitere kleine und mittlere Unternehmen erganzen den regio-
nalen Schwerpunkt im Bereich der Herstellung von land- und forstwirtschaftlichen Maschinen, darunter
die Gruber Agrartechnik GmbH, die LAMATOR GmbH Landwirtschaftliche Maschinenausristungen (beide
Landkreis Nordsachsen) sowie die O.E.M. GmbH Schneid- und Verschleiftechnik (Landkreis Anhalt-Bit-
terfeld). Getrieben durch die agrarische Struktur des Mitteldeutschen Reviers konnten zudem zahleiche
Agrarservice-Unternehmen aus dem Bereich Reparatur und Instandhaltung identifiziert werden. Ver-
gleichsweise bedeutend sind im Mitteldeutschen Revier zudem Enabler aus den betrachteten Dienstleis-
tungsbereichen. Neben spezialisierten Soft- und Hardwaredienstleistern u.a. mit Fokus auf Bioinformatik,
Bio-Imaging und spezifische Softwarelésungen fur die Landwirtschaft sowie das Ressourcenmanagement
ist vor allem die Ballung von Analytik-Unternehmen auffallig. Grof3e Analytik-Labore, die vollstandig auf
die Biobkonomie-Branchen ausgerichtet sind, sind etwa die BioChem agrar GmbH (Uber 120 Mitarbei-
tende, Leipzig) oder die Eurofins Institut Dr. Appelt Leipzig GmbH (etwa 100 Beschéftigte, Leipzig).

In der Lausitz haben ebenfalls zahlreiche Maschinen- und Anlagenhersteller die Biookonomie als Ziel-
markt. Insgesamt wurden etwa 25 spezialisierte Maschinen- und Anlagenbauer identifiziert, die Land-
und forstwirtschaftliche Maschinen, Maschinen flir die Nahrungsmittelindustrie sowie die Papier- und
Bekleidungsindustrie produzieren. Deren Beschaftigtenzahl liegt insgesamt bei Gber 1.500 Mitarbeiten-
den. Daruber hinaus wurden im Lausitzer Revier etwa 30 weitere technikorientierte Unternehmen identi-
fiziert, deren Geschaftsfelder teilweise auf die Biookonomie ausgerichtet sind. Zehn Unternehmen sind
im Bereich der Land- und Forstmaschinentechnik und Instandhaltung (Agroservice) aktiv, bzw. fungieren
als Zulieferer der Land- und Forstmaschinentechnik (z.B. Antriebstechnik: Schopstal Maschinenbau Ge-
sellschaft mbH, Walterscheid Getriebe GmbH). Ein Grof3teil dieser Enabler ist in den Landkreisen Bautzen
und Elbe-Elster ansassig. Ein weiterer Schwerpunkt existiert im Feld der Stalltechnik. Regionale Unter-
nehmen sind in komplementaren Bereichen der Stalltechnik aktiv, darunter

Stallkonstruktion; Planung und Ausrustung fur die Rinder- und Schweineproduktion (z.B. Durdu-
mat Agrotec Agrartechnik GmbH),

Klimasysteme flur die Nutztierhaltung (z.B. Agrotor GmbH),
Hallenheizungsanlagen fur Nutztiere, Melkstandheizung (z.B. Etapart AG),
Kaltnebelanlagen, Hygiene- und Desinfektionslosungen fur die Tierhaltung (z.B. Pfalz Tec GmbH),

Melktechnik (z.B. Durdumat Agrotec Agrartechnik GmbH, Impulsa AG, Elas Anlagen Service
GmbH),

Gulle- und Entmistungstechnik (Durdumat Agrotec Agrartechnik GmbH).

49 Hierbei handelt es sich um eine Unterschatzung, da nicht fir alle Unternehmen Beschaftigtenzahlen identifiziert werden konn-
ten.
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Im Bereich der Stalltechnik wurden sechs Unternehmen mit bis zu 50 Mitarbeitenden identifiziert, davon
vier im brandenburgischen Landkreis Elbe-Elster. Zusammen beschaftigen diese etwa 130 Mitarbei-
tende. Ein weiterer Enabler-Schwerpunkt in der Lausitz existiert im Bereich des auf die Ernahrungswirt-
schaft ausgerichteten Maschinen- und Anlagenbaus sowie der Metallverarbeitung. Hierbei handelt es
sich um Hersteller von Backtechnik (Backofenbau), Gastronomietechnik, Verpackungstechnik, Automati-
sierungstechnik oder Lésungen zur Luft- und Oberflachenreinhaltung in der Lebensmittverarbeitung. Da-
runter befinden sich auch grélere Unternehmen, wie die DEBAG Deutsche Backofenbau GmbH, die am
Standort Bautzen Gber 200 Mitarbeitende beschéaftigt oder die Edelstahl-Laser-Technik GmbH in Hasel-
bachtal (Landkreis Bautzen) mit etwa 140 Beschaftigten. Zudem wurden in der Lausitz auch Dienstleis-
tungs-Enabler identifiziert. Hier ist im Bereich der Laboranalytik ein Schwerpunkt festzustellen (Umwelt-
analytik, Mikrobiologie, Wasseranalytik). Die Bedeutung der Dienstleistungs-Enabler ist verglichen mit
den Enablern des produzierenden Gewerbes jedoch deutlich geringer.

Die Betrachtung zeigt, dass in beiden Revieren zahlreiche Enabler ansassig sind, die mit ihren Produkten
und Dienstleistungen Bio6konomie-Prozesse erst ermdglichen. Sie sind beschaftigungsrelevant und von
regionalwirtschaftlicher Bedeutung. Die Betrachtung bietet eine Basis, die es in kunftigen Ansatzen zur
Erfassung der direkten und indirekten Wirkungen der Biobkonomie methodisch und analytisch weiter zu
entwickeln gilt.
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Romy Brédner, Karoline Furst, Martin Graffenberger, Eva Siebenhihner

Das Stakeholder-Engagement war ein Kernelement im Ubergeordneten Forschungssatz des Projekts
(siehe Kapitel 2). Es knupfte an die Ist-Analyse an und bezieht sich auf die Arbeiten zur ldentifizierung
und Systematisierung wesentlicher Akteure und Stakeholder der regionalen Biobkonomie aus den Berei-
chen Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung/Politik, Gesellschaft sowie dem intermediaren Bereich. An-
knupfend an die ldentifizierung von Stakeholdern sah das Stakeholder-Engagement die kontinuierliche
Einbindung von Interessenstrager:innen und Akteur:innen der regionalen biobasierten Wirtschaft in Mit-
teldeutschland und der Lausitz vor. Ziel der Einbindung war einerseits die weitere Sichtbarmachung und
Verankerung des Entwicklungspfades Biookonomie in Mitteldeutschland und der Lausitz. Andererseits
galt es, wesentliche Stakeholder in den fortlaufenden Strategieprozess zur Entwicklung regionaler Leit-
ideen, Entwicklungsansatze und Szenarien zu mobilisieren und diesen Prozess damit bottom-up in den
Regionen zu initiieren. Zum besseren Kontaktmanagement und der Auflendarstellung wurde ein Kontakt-
blro in der Lausitz er6ffnet. Ebenso wurden in den Regionen Workshops und Konferenzen ausgerichtet
sowie Ubergreifende Instrumente der Wissenskommunikation entwickelt und angewendet (z.B. Biodko-
nomieatlas, Social-Media). Auf dieser Grundlage wurden im weiteren Projektverlauf gemeinsam mit regi-
onalen Akteuren passfahige Modellvorhaben zur weiteren Gestaltung der Biodkonomie entwickelt.

Grundlage der Einbindung regionaler Akteure in den Strategieprozess zur Etablierung von Modellregionen
war eine umfassende und maéglichst vollstandige Identifizierung regional relevanter und zu involvierender
Stakeholder. Die Identifizierung von Akteuren und Stakeholdern aus Wirtschaft, Wissenschaft, Verwal-
tung/Politik, Gesellschaft und dem intermedidren Bereich wurde im Projekt MoreBio systematisch vollzo-
gen und stutzte sich auf unterschiedliche Datenquellen.

In beiden Revieren wurde auf 6ffentlich zugangliche Datenbanken der Wirtschaftsfordereinrichtungen
der Lander zurlckgegriffen: die Firmendatenbank der Wirtschaftsforderung Sachsen GmbH, den Busi-
ness Guide der Wirtschaftsforderung Land Brandenburg GmbH, die Unternehmens- und Technologieda-
tenbank des Thuringer Clustermanagements sowie eine durch die Industrie- und Handelskammer Halle-
Dessau zur internen Nutzung bereitgestellte Liste. Die im Rahmen der Datenbank-Abfragen generierten
Informationen zu Akteuren und Stakeholdern wurden mit Daten abgeglichen, die in Business Portalen
sowie dem Bundesanzeiger auf regionaler Ebene recherchiert wurden. Zur Erfassung von Akteuren und
Stakeholdern der Forschungslandschaft wurden weiterhin die Daten des Forschungsatlas der Plattform
LbioOkonomie.de* genutzt (biobkonomie.de 2022). Darin enthalten sind deutschlandweit etwa 850 Ein-
richtungen, die einen Bezug zur BioGkonomie aufweisen. Die Daten des Forschungsatlas wurden durch
eigene Recherchen erganzt. Dazu wurden auf Basis umfassender Desktoprecherchen und Sichtung be-
stehender Studien (Staatskanzlei und Ministerium flr Kultur des Landes Sachsen-Anhalt 2021; Purkus
und Jahkel 2018) alle Forschungseinrichtungen in den Revieren hinsichtlich ihrer inhaltlichen Ausrich-
tung, Forschungsschwerpunkte und deren Bezugen zur Biobkonomie untersucht.
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Die im ersten Schritt gewonnenen Informationen wurden im Rahmen eines Ansatzes der Reputations-
analyse validiert (Gissendanner 2003). Dazu wurden in beiden Revieren regionale Expert:innen und Wis-
senstrager:innen recherchiert und kontaktiert. Deren Kenntnisse zu regionalen Strukturen, Akteuren und
Prozessen galt es im Kontext der Reputationsanalyse zu erfassen. Dabei waren insbesondere Expert:in-
nen zentral, die in unterschiedlichen thematischen Kontexten Uber detaillierte Regional-Kenntnisse ver-
fagen und gleichzeitig in thematisch unterschiedliche sowie Uberregionale Kontexte eingebunden sind.
Dazu wurden leitende Personen der Wirtschaftsférdereinrichtungen aller Landkreise der Reviere ange-
schrieben. Diese wurden gebeten, ausgehend von ihren spezifischen regionalen Kenntnissen, eine Liste
aller fUr die BioOkonomie relevanten und ihnen bekannten Stakeholder aus Wirtschaft, Wissenschaft,
Netzwerken etc. in den Untersuchungsregionen sowie auch Uberregional zu erstellen. Die Eingrenzung
relevanter Stakeholder orientierte sich an folgenden Kriterien: regional6konomische Relevanz (Bereitstel-
lungs- und Verarbeitungskapazitaten, Beschaftigung); Innovationskraft von Unternehmen oder in For-
schungsverblinden eingebundene Unternehmen; etablierte regionale Forschungseinrichtungen mit Fo-
kus auf biobasierte/biobkonomische Forschung; Organisationen die aktuell/in der Vergangenheit in
offentlich geforderte Vorhaben eingebunden sind/waren; Netzwerke die regional/Uberregional Vernet-
zungen im Bereich Biodkonomie beférdern. Insgesamt bot dies einen wichtigen Ansatzpunkt zur Identifi-
zierung regionaler Akteure und relevanter Stakeholder - gerade, weil sich die mittels Datenbanken gene-
rierten Informationen hiermit abgleichen und validieren, sowie und hinsichtlich Relevanz/Reputation
strukturieren lief3en.

Weiterhin bildeten bestehende Studien z.B. zu Strukturanalysen bestimmter Wirtschaftsbereiche Mittel-
deutschlands und der Lausitz eine wichtige Basis zur Identifizierung von Akteuren und Stakeholdern. Dies
galt natUrlich auch fur die Sichtung regionaler Strategiepapiere.

Mit dem Ansatz konnte im Kontext der Biobkonomie letztlich ein Grof3teil der strukturbestimmenden
Unternehmen sowie treibende Forschungseinrichtungen, Intermediare und Institutionen in beiden Re-
vieren identifiziert werden. Im Ergebnis wurden deutlich Gber 2.000 Akteure der Biobkonomie identifi-
ziert. Diese wurden zentral in einer internen Datenbank systematisiert und samt grundlegender Infor-
mationen (Beschaftigte, Umsatz, Stoffstrome, Hauptprodukte, Wissensbereiche etc.) dokumentiert.

Weiterhin wurden 230 Akteure als Stakeholder aktiv in das Projekt MoreBio und dessen Ubergeordnete
Strategieentwicklung (Leitideen, Roadmap-Prozess, direkter Austausch) eingebunden.

Wesentlicher Bestandteil des Stakeholder-Engagements bildeten Formate wie bi- und multilaterale Ver-
netzungstreffen, Workshops und Konferenzen sowie Arbeiten in den Bereichen Wissenskommunikation
und Social Media. Aufgrund der Bedingungen der Corona-Pandemie, fand ein Grof3teil der genannten
Formate im digitalen Raum statt. Wann immer méglich wurden Hybridveranstaltungen und Prasenzver-
anstaltung durchgefuhrt und den persénlichen Austausch zu forcieren.
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Insgesamt konnten etwa 85 bi- und multilaterale Vernetzungstreffen mit Akteuren der regionalen BioGko-
nomie realisiert werden. Im Rahmen dieser Treffen fand grundsatzlich ein wechselseitiger Informations-
austausch zu Themen und Entwicklungen des Projektes MoreBio und der regionalen biobasierten Wirt-
schaft statt. Die Vernetzungstreffen waren zum Aufbau eines Netzwerkes und zur Etablierung konkreter
Kooperationsbeziehungen rund um das Projekt MoreBio essenziell. Abbildung 66 liefert eine Auswahl an
Akteuren, die Uber Vernetzungstreffen in das Projekt eingebunden wurden.

Brandenburg: MLUK
Sachsen: SMWA, SMEKUL, SMR

WRL, SAS, Stab. Strukturwandel ST

WFBB, WFS, IMG Sachsen-Anhalt, LEG Thiringen
Kreisverwaltungen

Lausitzrunde
LfULG. Sachsenforst
LU Institutionen
Fraunhofer: CBP, IAP, IMW & Politik
IAB Regionalcenter
Thinen Institut Wissen- .
BTU Cottbus schaft Kooperation &
Urz Austausch |niermediare &
Wit Lzl Netzwerke
Uni Halle-Wittenberg i Metropolregion Mitteldeutschland
HS Zittau/Gérlitz Wirtschaft BioEconomy e.V.
TU Dresden Agrargenossenschaften WIRI-Bundnisse: LiL, BioZ, GoLehm, Plant®
:(F)’PF({ Emsland-Aller Aqua GmbH DeFAF, Landesbauernverbande
Spreewaldhof, Trevira GmbH, Biosaxony, Holzbau Kompetenz Sachsen GmbH
Packwell Schwepnitz GmbH, SCHOPSTAL AgiL GmbH
Maschinenbau GmbH BiookonomieREVIER Rheinland
UPM Biochemicals GmbH, Verbio AG, Weinberg Campus Accelerator & Innovation Hub
Roquette Kistze GmbH, Sudzucker AG, Projekte RevierWENDE, BiSMit

EW Biotech, madebymade GmbH

Abbildung 66: Auswahl aktivierter Stakeholder.
Quelle: Eigene Darstellung.

Weiterer Schwerpunkt des Stakeholderengagements war die Organisation, Durchfiuhrung und Dokumen-
tation fach- und regionsspezifischer Veranstaltungen. In diesem Zusammenhang wurden fur beide Re-
viere spezifische Veranstaltungsformate entwickelt, die unterschiedlichen Bedarfe und Entwicklungssta-
dien der biobasierten Wirtschaft adaquat berucksichtigten: in Mitteldeutschland die Reihe ,,Roadmap-
Workshop*“ und die Reihe ,Lausitzsession” in der Lausitz. Grundsatzlich boten beide Veranstaltungsrei-
hen die Méglichkeit zum breiten Informationsaustausch, zum konstruktiven Dialog und zur weiteren Ver-
netzung der Akteure untereinander. Hinsichtlich der Zielgruppen und Zielsetzung bestanden jedoch sig-
nifikante Unterschiede. Diese spiegeln prinzipiell die unterschiedlichen Stadien der Strategieentwicklung
der Biobkonomie in beiden Regionen wider (siehe Kapitel 6.1). Im Prozess des Stakeholderengagements
wurde deutlich, dass Beteiligungsformate fur das Lausitzer Revier breit und offen angelegt sein sollten.
Im Rahmen der Veranstaltungsreihe ,Lausitzsession” galt es, den Transformationspfad Biobkonomie fur
die Lausitz sichtbarer zu machen und im Rahmen des Formates regionale Beispiele guter Praxis aus
Wirtschaft und Wissenschaft als Ansatzpunkte fur die weitere Entwicklung aufzunehmen. Hingegen
knlpfte die Veranstaltungsreihe ,Roadmap-Workshop* im Mitteldeutschen Revier an die Vorreiterstel-
lung Mitteldeutschlands, sowie eine etablierte Koordinierungsgruppe auf Ubergeordneter Ebene an. Ziel
der Reihe war es im Rahmen eines eher geschlossenen Formates, den Strategieprozess mit aktiven Sta-
keholdern aus Wirtschaft, Verwaltung/Politik und Wissenschaft weiter zu treiben und weiter zu konkreti-
sieren. Der 1. Mitteldeutsche Biodkonomiekongress im Mai 2022 und die dort unterzeichnete , Absichts-
erklarung zur Bildung der BioGkonomieregion Mitteldeutschland” bildeten den vorldufigen Schlusspunkt
des Prozesses. Tabelle 31 bietet einen Uberblick der im Projekte MoreBio durchgefiihrten Veranstaltun-
gen.
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Datum Veranstaltung Revier Teilneh- Kurzbeschreibung
mende
02.05.22 1. Mitteldeutscher MDR 300 Erfahrungsaustausch zum Thema Biodkonomie in
Biobkonomiekongress, Mitteldeutschland; Podiumsdiskussion zum Stand
Altenburg und zur Entwicklung der Biodkonomie in Mittel-
deutschland; Unterzeichnung der Absichtserklarung

Hybrid-Tagung, Alten- zur Etablierung einer gemeinsamen Biodkonomiere-

burg und digital gion Mitteldeutschland; Posterprasentationen; Teil-

. nehmer und Teilnehmerinnen aus Wirtschaft, Wis-
Gemeinsame Veran- o
. senschaft, Politik und Verwaltung.

staltung mit Européi-

sche Metropolregion

Mitteldeutschland

(EMMD)

03.03.22 Lausitz Session Il LR 90 Die "Lausitz Session" richtete sich an Unterneh-

mer:innen, Forschende und Multiplikator:innen, die

Digitaler Workshop bereits jetzt oder zukiinftig mit biobasierten Roh-
stoffen arbeiten oder die sich flir nachhaltiges Wirt-
schaften interessieren; Darstellung von Beispielen
guter Praxis.
10.12.21 Roadmap-Workshop MDR 20 Der Workshop zur Ausgestaltung der Roadmap flr
Modellregion die "Modellregion Biodkonomie" in Mitteldeutschland
Biodkonomie vernetzte Stakeholder:innen mit Vertreter:innen aus
Politik und 6ffentlicher Verwaltung der mitteldeut-

Digitaler Workshop schen Bundeslander.

Gemeinsame Veran-

staltung mit Europai-

sche Metropolregion

Mitteldeutschland

(EMMD)

11.11.21 Lausitz Session | LR 60 Es trafen sich zahlreiche Akteure der Lausitzer

Biodkonomie. Rund 60 Teilnehmer diskutierten

Digitaler Workshop Uber die Zukunft der Lausitz sowie Uber eine Um-
setzung der BioGkonomie in einer ,Modellregion®.
Zu Gast waren zahlreiche Vertreter:innen der Lau-
sitzer Branchen, die anschaulich verdeutlichten,
wie eine biobasierte Wirtschaft schon heute in der
Praxis funktionieren kann.

18.10.21 | Roadmap-Auftakt- MDR 20 Es wurden auf Basis des im Juni 2021 verdéffent-
workshop Modellregion lichten Biobkonomie-Strategiepapiers fir das Land
Biodkonomie Sachsen-Anhalt sowie der definierten Beispielregio-

nen, erste Ansatze fur Mitteldeutschland identifi-
Prasenz-Workshop ziert. Dabei stand die weitere Gestaltung eines
Roadmap-Prozesses flr das Mitteldeutsche Revier
im Mittelpunkt der Veranstaltung.
26.08.21 | Die Lausitz als Modell- | LR 20 Thema waren die Visionen fir eine BioGkonomie in

region der Biodkono-
mie

Hybrid-Workshop, Cott-
bus und digital

der Lausitz und wie diese in den nachsten Jahren in
die Praxis umgesetzt werden kdonnen. Der Praxis-
workshop richtete sich an Stakeholder:innen der
Lausitzer Bio6konomie.
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03.12.20 | Workshop nachhaltiges | LR 30 Erfahrungsaustausch im Themenfeld Dekarbonisie-
Bauen rung durch nachhaltiges Bauen und daran anknip-

fende Transformationspotenziale fiir die Lausitz.
Digitaler Workshop

Gemeinsame Veran-
staltung mit ZRS Archi-
tekten/Ingenieure und
der Innovationsregion
Lausitz

Tabelle 31: Veranstaltungen im Uberblick.
Quelle: Eigene Darstellung.

Als Ergebnis des Stakeholder-Engagements konnte ein breites Kontakt-Netzwerk zur biobasierten Wirt-
schaft in Mitteldeutschland und der Lausitz aufgebaut werden. Das Netzwerk umfasst insgesamt etwa
230 aktive Stakeholder aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik/Gesellschaft.

Aktivitaten der Wissenskommunikation und Offentlichkeitsarbeit waren weitere wichtige Arbeitsbereiche
des Stakeholder-Engagements. Ziel war es, das Interesse relevanter Akteure langfristig zu sichern sowie
die Sichtbarkeit fr das Projekt MoreBio sowie den regionalen Transformationspfad BioGkonomie konti-
nuierlich auszubauen. Im Kontext des Wissenstransfers (in das Projekt MoreBio hinein und aus dem Pro-
jekt MoreBio heraus) hat das Projektteam zudem an tber 20 Workshops und Konferenzen teilgenommen
sowie im Rahmen von 12 Konferenzbeitragen eigene Projektergebnisse prasentiert.

Fur eine optimale AuRendarstellung und Ergebnisaufbereitung war es wichtig, einen gewissen Wiederer-
kennungswert zu generieren. Dahingehend sollte bewusst eine Abgrenzung zu weiteren nationalen oder
internationalen Biodkonomieregionen erfolgen. In Anlehnung an den Projektauftrag wurde fur die Auf3en-
kommunikation der Markenname ,ModellregionBio6konomie“ gewahlt. Dieser Markenname sollte die
Akteure beider Reviere ansprechen und die ldentifikation mit dem Konzept der biobasierten Wirtschaft
starken. Das Ausgestalten einer Corporate Identity unterstutzte dabei den Prozess der professionellen
Profilbildung und erhodhte die Wiederkennbarkeit.

Das im Rahmen des MoreBio-Projekts erarbeitete Informationsportal ,Biodkonomieatlas” stellt Daten
und Informationen zur Biodkonomie in den Revieren zur Verfigung. Die frei zuganglichen Daten kénnen
eine Basis flr Entscheidungs- und Strategieprozesse der Stakeholder innerhalb der Transformation sein.
Der BioOkonomieatlas richtet sich an vielfaltige Stakeholder der biobasierten Wirtschaft. Neben allgemei-
nen Informationen, Newsbeitragen, Veroffentlichungen und Events, strukturiert sich das Portal in funf
wesentliche Themenbereiche:
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e Bio6konomie & Branchen: Strategien fur die Biobkonomie, Monitoring, Beschaftigungsstruktu-
ren, Potenzialbranchen

e Kohle & Strukturwandel: Kohleindustrie Europa, Kohleindustrie Deutschland, Tagebauaktivitaten
in den Revieren

e Biomassebasis: Flachen, Erntemengen Agrar, Pflanzliche Biomassebasis & Select-A-Plant, Ernte-
mengen Holz, Nebenprodukte, Rest- & Abfallstoffe

e Revierstruktur: Raum & Bevdlkerung, Wirtschaft, Arbeitsmarkt, Verkehr und Infrastruktur
e Wissen & Innovation: Forschungslandschaft, Akademische Ausbhildungslandschaft, Berufliche
Ausbildungslandschaft

Der Biobkonomieatlas ist in die Open-Data-Struktur des DFBZ eingebunden. Dies sichert langfristig seine
Verfugbarkeit und Nutzung. Der Biodkonomieatlas ist Uber folgende URL erreichbar: htips://da-
talab.dbfz.de

BIO
OKONOMIE
ATLAS D

Abbildung 67: Starseite des Biookonomie-Atlas mit Logo und Themen-Icons.
Quelle: Eigene Darstellung.

Aktuelle Beitrage, Veranstaltungswerbung oder Projektergebnisse wurden zuséatzlich auf der Webseite
des Deutschen Biomasseforschungszentrums (DBFZ) ver6ffentlicht und an weitere Zielgruppen der bio-
basierten Wirtschaft und Bioenergien multipliziert.
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Weitere Empfehlungen

J

il I
HII

Klimaschutz im
Heizungskeller - Was
sind Ihre Erfahrungen?

Das vom
Bundeswirtschaftsministerium
geforderte Projekt "OBEN -
Olersatz Biomasse Heizung™ will
den Austausch von Olheizungen
gegen Erneuerbare Energien-
Heizungssysteme erleichtern
und startet Umfrage:
Klimaschutz im Heizungskeller -
Was sind Ihre Erfahrungen?

Neue Bio6konomie-
Studie online

In einer Studie von
Wissenschaftlern des Projektes
~Modellregion Biookonomie™ am
DBFZ und dem Institut fir
Arbeitsmarkt- und
Berufsforschung (1AB) werden
die Beschaftigungsstrukturen
der Biookonomie in den
deutschen Braunkohlerevieren
beleuchtet.

Wissens- und
Technologietransfer

Trotz einer schnell wachsenden
Rate von Photovoltaik- und
Windkraftanlagen innerhalb der
globalen gesamten
Primarenergieversorgung bleibt
Biomasse nach Angaben der IEA
die wichtigste erneuerbare
Energiequelle der Welt. Das

Potenzial ist jedoch begrenzt...

T

.
' En ofd"m%fimm
\ e0etic
BIOma e

——

Projektideen gesucht

Bis zum 1. September 2022,
14:00 Uhr kénnen neue
Projektideen zum Thema
Bioenergie im Rahmen des 7.
Energieforschungsprogramms
eingereicht werden, Beachten
Sie die neuen Themen wie
energetische
Klarschilammverwertung,
Biokraftstoffe, biogene
Wasserstoffproduktion etc.

Abbildung 68: DBFZ-Webseite bewirbt ,Neue Bio6konomie-Studie“ des MoreBio-Projekts.

Quelle: Eigene Darstellung.

Erganzend zum Biodkonomieatlas wurde das interaktive Tool ,Select-A-Plant” entwickelt. Mit ,Select-A-
Plant“ kdnnen verschiedene Pflanzenarten recherchiert werden. Interessierte konnen nach Nutzung, An-
wendung und Eigenschaften verschiedener Kulturarten recherchieren. Basis des Tools bilden 75 Pflan-
zensteckbriefe, die gemeinsam mit dem Institut fur Lebensmittel- und Umweltforschung (ILU) erarbeitet
wurden. ,Select-A-Plant” verfolgt bewusst einen interaktiv-spielerischen zur ErschlieBung des Themen-
felds der pflanzlichen Biomassebasis. Das Recherche-Tool richtet sich an vielfaltige Zielgruppen wie zum
Beispiel an Land- und Forstwirt:innen, Schiler:innen oder interessierte Blrger:innen. ,Select-A-Plant” ist
unter folgendem Link verflUgbar: hitps://datalab.dbfz.de/select-a-plant/
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OKONOMIE
ATLAS BTN,

Sektor Nutzung

Das Kontaktmanagement wurde durch eine begleitende Presse- und Medienarbeit intensiviert. Ausge-
wahlte Informationen mit Neuigkeitswert, wie zum Beispiel Themen zur Veréffentlichung des Biodkono-
mie-Atlas-Portals, Veranstaltungsinformationen oder die Ubergabe der Absichtserklarung zur Bildung der
Biobkonomieregion Mitteldeutschland, wurden als Pressemeldungen aufgearbeitet und versendet. Ta-
belle 32 listet regional und Uberregional veréffentlichte Redaktionsbeitrage. Darlber hinaus wurden spe-

Anwendung Schlagwort

Abbildung 69: Screenshot der Startseite des Select-A-Plant Tools.

Quelle: Eigene Darstellung.

DBFZ

zifische Fachfragen zur biobasierten Wirtschaft, in Beitrdgen und Hérfunkbeitragen aufgegriffen.

Redaktion Beitragstitel Beitrag Datum
Biodkonomierat.de Biodkonomieregion Mitteldeutschland Pressemitteilung | 23.05.2022
Ubergibt Absichtserklarung an den
Biodkonomierat
Landkreis Altenburger Biodkonomie-Kongress in der Brauerei Webartikel 13.05.2022
Land
Biodkonomie.de Mitteldeutschland zur BioGkonomieregion | Webartikel 11.05.2022
entwickeln
EUWID Recycling und Ent- | In der Biobkonomieregion Mitteldeutsch- | Webartikel & 10.05.2022
sorgung land sollen Abfalle zur Wertschdpfung E-Paper
beitragen
Investieren in Sachsen-An- | 1. Mitteldeutscher Biobkonomie-Kon- Webartikel 02.05.2022

halt

gress Die Biodkonomie-Region Mittel-
deutschland stellt sich vor
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Tabelle 32: Ubersicht redaktioneller Beitrage (Auswahl).

Quelle: Eigene Darstellung.

Social Media: Hashtag ModellregionBiookonomie
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IDW Online Fachtagung fur Biobkonomie: Lausitzer Webartikel 11.11.2021
Biobkonomie-Branchen auf dem Weg zur
~.Modellregion*

Mitteldeutschland.com Mitteldeutschland wird zur Modellregion | Newsbeitrag 28.10.2021
Bio6konomie

Bio6konomie.de Biookonomie-Camp 2021: Das Treffen Webartikel 05.10.2021
der Talente

Universitat Hohenheim Biodkonomie-Camp zeichnet Zukunftsi- Pressemitteilung | 04.10.2021
deen aus

Wissenschaftsjahr.de Kdpfe des Wandels - Fokusbranchen regi- | Webartikel 11.06.2021
onaler Biobkonomien

Cluster Energietechnik Ein Biodkonomie Atlas fur die Lausitz Webartikel 22.02.2021

Berlin-Brandenburg

Dialog Biookonomie.de Biookonomieatlas fur Mitteldeutschland | Webartikel 22.02.2021
und die Lausitz

Energy Saxony Kostenfreie Datenbasis: DBFZ veroffent- | Webartikel 22.02.2021
licht regionalen Biodkonomieatlas fir Mit-
teldeutschland und die Lausitz

Wirtschaftsinitiative Lau- DBFZ veroéffentlicht regionalen Biookono- | Webartikel 22.02.2021

sitz mieatlas fur Mitteldeutschland und die
Lausitz

Wirtschaftsforderung Re- | Kostenfreie Datenbasis: DBFZ veréffent- | Webartikel 22.02.2021

gion Stuttgart licht regionalen Biodkonomieatlas fir Mit-
teldeutschland und die Lausitz

Biodkonomie.de Regionale Biobkonomie-Potenziale auf ei- | Webartikel 17.02.2021
nen Blick

Pflanzenforschung.de Kostenfreie Datenbasis: DBFZ veréffent- | Webartikel 15.02.2021
licht regionalen Biodkonomieatlas fur Mit-
teldeutschland und die Lausitz

MDR Sachsen Ausgekohlt! Braunkohleausstieg 2038- O-Ton/Hérfunk 26.11.2019
und wie geht’s weiter?

Lausitz Magazin Gruner Feldversuch im Revier Von Le- O-Ton/ Ausgabe Som-
bensmittel bis Baustoff: LEAG will Poten- | Magazinbeitrag mer 2021
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Fur das Stakeholder-Engagement war es von grofler Bedeutung, kontinuierlich bekannte Akteure aber
auch die interessierte Offentlichkeit grundsatzlich anzusprechen. Um die Themen des Projekts allgemein
zu multiplizieren, wurde das MoreBio-Projekt auf den Social-Media-Kanalen LinkedIn und Twitter darge-
stellt. Durch Social Media erhielt das Projekt verschiedene Méglichkeiten der interaktiven Beteiligung.
Allein die Plattform LinkedIn hat im deutschsprachigen Raum (Deutschland, Osterreich, Schweiz) um die
18 Millionen Nutzer (Stand 2022). Da die Plattform im geschéaftlichen/beruflichen Kontext auferst
beliebt ist und vor allem Organisationen, Unternehmen, Forschende, KMU sowie Startups anspricht, eig-
nete sich LinkedIn fur den Aufbau eines fachbezogenen Kontaktnetzwerkes im Bereich der biobasierten
Wirtschaft. Erganzend wurde der Kurznachrichtendienst Twitter verwendet, da die Plattform ebenfalls
gerne fUr den fachlichen Austausch genutzt wird. Mit dem verwendeten Hashtag #ModellregionBiodko-
nomie, wurden die Themen des MoreBio-Projektes wiederauffindbar kommuniziert.

https://www.linkedin.com/showcase/modellregion-biooekonomie

https://twitter.com/MR_Biooekonomie

Um die Aufmerksamkeit auf den Biookonomieatlas als zentrale Informationsplattform zu lenken, wurde
das Format ,MoreBio Facts” entwickelt. Hierbei handelt es sich um grafisch attraktiv aufbereitete Info-
Postings.

Biookonomie-Forschung
in Mitteldeutschland und der Lausitz -

An diesen Rohstoffen
wird geforscht:

sts! y
#MoreBioFacts e Pilze: a

OKONOMIE
ATLS T,

Abbildung 70: Beispiel eines ,MoreBio-Facts* Informationspostings.
Quelle: Eigene Darstellung.

Als Teil des Kontaktmanagements wurden Stakeholder in einem Gesamtverteiler erfasst. Eine personli-
che Ansprache zum Kontaktaufbau eignete sich dabei besonders um die Bekanntheit, Vertrauen und
Akzeptanz gegenuber dem Projektvorhaben aufzubauen und Stakeholder in konkrete Projektablaufe ein-
zubinden. Um im direkten regelmafiigen Kontakt mit Stakeholder:innen zu sein, wurde ein regelmagig
wiederkehrendes Informationsmailing durchgefthrt. Die Liste umfasst die insgesamt etwa 230 aktiven
Stakeholder aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik/Gesellschaft. Des Weiteren sollte flir das Kontakt-
management in der Lausitz ein zentraler Ort fiir Anfragen seitens der interessierten Offentlichkeit zur
Verfligung stehen. Dazu wurde in Cottbus ein Kontaktbiro eingerichtet. Eine Ansprechpartner:in des
DBFZ vertrat hier regelmafRig die Interessen des Projektes in der Region.
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Das ,Monitoring der Startup-Aktivitdten der Biookonomie“ im Projekt MoreBio wurde nicht durch das
DBFZ durchgefuhrt. Die Analyse wurde im Rahmen einer 6ffentlichen Ausschreibung im Jahr 2020 als
Unterauftrag an die Atrineo AG vergeben und von dieser im Zeitraum von Oktober 2020 bis Februar 2021
erarbeitet.

Fokus der Arbeiten lag in einem systematischen Screening zur Identifikation von Start-ups, jungen inno-
vierenden Unternehmen oder auch Ausgrindungsvorhaben im Umfeld wissenschaftlicher Einrichtungen
mit Aktivitaten im Bereich der Biobkonomie und Passfahigkeit zum Mitteldeutschen und zum Lausitzer
Revier. Insgesamt wurden 210 relevante Akteure in einer als Longlist Auflistung erfasst. Deren Entwick-
lung erfolgte stufenweise und in regelmaigen Abstimmungsrunden mit dem DBFZ. Final wurde die Long-
list zudem um weitere sechs Akteure mit unklarer Passfahigkeit zu den Revieren erweitert. Die Longlist
mit insgesamt 216 Start-ups und Unternehmen war Basis fur die Erstellung einer Shortlist mit >40 Akt-
euren anhand ausgewahlter Bewertungs- und Selektionskriterien. Mit den Kandidaten der Shortlist wur-
den im weiteren Projektverlauf Interviews gefuhrt, um Bereitschaft und Anforderungen einer Ansiedlung
in den Revieren zu eruieren.

Ziel des systematischen Screenings war die Erstellung einer Longlist mit etwa 200 relevanten Akteuren
im Bereich der Biobkonomie (ldeentrager, Start-ups, Ausgrindungen im Umfeld von Wissenschaftsein-
richtungen, innovierende Unternehmen und andere Innovatoren) auf deutscher, europaischer und inter-
nationaler Ebene. Ausgangsbasis fur das Screening waren einerseits die durch das DBFZ bereitgestellten
Dokumente und andererseits die gemeinsam erarbeiteten Basisdefinitionen und Kriterien fur die ldenti-
fikation und Klassifikation von Start-ups/Unternehmen im Projekt-Kick-off. Als einer der Fokusaspekte
fOr die Identifikation und Selektion relevanter Start-ups wurde eine Zuordnung zu vier primaren Segmen-
ten entlang der Wertschdpfungskette festgehalten: 1. Primér erzeugte Rohstoffe (die z.B. angebaut wer-
den), 2. Grundstoffe (Bulk), hervorgehend aus einer ersten Verarbeitung von Rohstoffen (etwa Zucker,
Stérke, Ole etc.), 3. Halbzeugen, hervorgehend aus einer Veredelung der Grundstoffe (etwa Enzyme, Leim
etc.) und 4. Recycling, als wesentlicher Bestandteil des nachhaltigen biodkonomischen Kreislaufs (siehe
Abbildung 71).

Far den Sekundarfokus wurden zudem angrenzende Segmente/Elemente identifiziert, denen Start-ups
als Enabler, Dienstleistungsanbieter oder Veredler und/oder Abnehmer am Ende der Wertschépfungs-
kette zugeordnet werden konnen. Entsprechend wurden folgende relevanten Segmente/Elemente fur
den Sekundarfokus festgehalten: a) Enabling Technologies (wie z.B. IT/Systeme, Maschinen [etwa Land-
maschinen etc.] und Prozesse), b) Dienstleistungen (wie z.B. Engineering, F&E / Prozessentwicklung und
-optimierung, Zulassung, HES, Zertifizierung / Compliance, Traceability, Risiko/Versicherung, Fernerkun-
dung, Precision Farming (etwa 5G, Connectivity etc.), Logistik / Transport, Beratung, Wartung und ggf.
weitere), ¢) Veredler / Abnehmer (nahe am Endkunden bzw. am Ende der Wertschopfungskette liegend).
Far das Screening sollte zudem den regionalen Fit zur Lausitz und zu Mitteldeutschland geachtet werden.
Im Kick-Off wurden in diesem Zusammenhang durch das DBFZ konkrete Beispiele typischer Unterneh-
men, Start-ups und auch Ressourcen der Reviere Lausitz bzw. Mitteldeutschland vorgestellt.
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Kategorien zur Start-up Identifikation

Rohstoff Grundstoff (Bulk) Halbzeuge
(Primar erzeugt) (Erste Verarbeitung) (Veredelt)

Recycling
(Kreislauf)

2.B. Fasern,
Polymere, etc.

2.B. wird angebaut, 2.B. Zucker, Starke, 2.B. Enzym, Leim,
gehalten Ole, etc. etc.

—_
-
&
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=
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X
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Abbildung 71: Projektrelevante Segmentierung der BioGkonomie als Basis fiir das Start-up Monitoring.
Quelle: (Atrineo AG 2021).

Die Selektion der Start-ups/Unternehmen fir die Longlist sollte zudem einer regionalen Schwerpunktset-
zung folgen, wonach eine absteigende Fokussierung bei der Recherche bzw. Anzahl der ausgewahlten
Start-ups/Unternehmen nach den folgenden Aspekten festgelegt wurde:

Starker Fokus (Anteil) auf Akteure mit (Haupt-)Sitz in Deutschland
Mittlerer Fokus (Anteil) auf Start-ups mit Lokalisation in Europa (ohne Deutschland)

Geringer Fokus (Anteil) auf Start-ups aus den restlichen Ladndern der Welt (RAW)

Far die Auswahl der Akteure fur die Longlist wurden drei primare Selektionskriterien berucksichtigt: (1)
Selektion nach Kategorie, (2) Selektion nach regionaler Schwerpunktsetzung, (3) Selektion nach Seg-
mentierung der Wertschopfungsstufen. Gemeinsam mit dem DBFZ wurde entscheiden, dass vor allem
der Fit in die Region und die regionale Schwerpunktsetzung im Vordergrund stehen sollten, weshalb der
grofite Fokus auf der ,Selektion nach Kategorie“ gelegt wurde. Die ,Selektion nach regionaler Schwer-
punktsetzungen“ kam vor allem bei der gezielten Ausrichtung des Screenings anhand der ersten ca. 40
% der Akteure der Longlist zum Tragen. Zu Beginn des Screenings wurden vor allem deutsche bzw. euro-
paische Start-up Datenbanken und Foren genutzt, um allgemein herausragende Start-ups im Bereich der
Biobkonomie zu identifizieren. Anhand der ersten ca. 80 identifizierten Akteure, erfolgte einerseits eine
Scharfung des Screenings zu bislang unterreprasentierten Kategorien, andererseits wurde einer geziel-
ten Recherche in einzelnen Landern begonnen. Die ,Selektion nach Segmentierung entlang der Wert-
schopfungsstufe” wurde berlcksichtigt, um maoglichst in allen Bereichen eine Breite an Kandidaten ent-
lang der Wertschopfungsstufe zu erreichen. Dieser Aspekt kam zum Tragen, wenn mehrere Einrichtungen
einer Kategorie mit vergleichbarer Thematik und Lokalisation vorlagen. Insbesondere war dies im Bereich
der Insektenzucht der Fall. So wurde zusatzlich eine méglichst hohe Diversitat bei der Akteursauswahl
gesichert. In Folgenden werden die Selektionskriterien und Ergebnisse genauer erlautert.
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Anhand der im Auftakt-Workshop beschriebenen relevanten Biodkonomie-Aspekte, Fokusthemen und
Beispiele aus den Revieren, wurden zunachst 16 Kategorien abgeleitet. Ein Zwischenstand mit 180 iden-
tifizierten Start-ups/Unternehmen und deren quantitative Zuordnung nach Kategorien ist in Abbildung 72
aufgezeigt.

Verarbeitung von Biomasse
Feinchemie

Polymerproduktion
Agrartechnologie & -systemtechnik
Aquakultur

Holz

Fasern & Textil

Zellbasierte Verfahren & Zellkulturen
Insektenzucht

Produktion Biokraftstoffe aus Biomasse
Cellulose

Pilze

Okologie & Rekultivierung
Agrochemie

Alternative Baumaterialien

Karbonbasierte Verfahren

Abbildung 72: Selektion nach Biookonomie-Kategorien (Einzelnennungen).
Quelle: (Atrineo AG 2021).

In Abstimmung mit dem DBFZ wurden die Kategorien in der finalen Phase des Screenings reduziert, so
dass alle genannten relevanten Fokusbereiche berlcksichtigt wurden sowie im Ergebnis eine handhab-
bare Zahl an Kategorien fur die spatere Bewertung vorlag. Fir die finale Recherche von Start-ups/Unter-
nehmen wurde eine Intensivierung im Bereich der Lebensmittel und Lebensmittelzusatze entschieden,
da dies ein wesentliches Identifikationsmerkmal vor allem des Lausitzer Reviers darstellt.

Wie bereits beschrieben, lag ein Fokus auf der Recherche von Start-ups/Unternehmen mit Sitz in
Deutschland. Bei der Recherche im europadischen Umfeld waren insbesondere Nachbarlander Deutsch-
lands (etwa Frankreich, Holland, Osterreich, Schweiz, etc.), insbesondere auch zum Revier Lausitz (etwa
Tschechien und Polen), oder auch europaische Lander mit einer nationalen Biookonomiestrategie (Balti-
kum, insbesondere Estland30 und Lettland51) bzw. Biotechnologiestrategie (Baltikum: Litauen52) relevant.
Die skandinavischen Lander spielten insbesondere durch Ihren Bezug zu relevanten Kategorien eine we-
sentliche Rolle - Schweden (Holz, Papier, Chemie), Norwegen (Aquakultur, Holz, Papier). Bei der globalen
Betrachtung wurden insbesondere Lander einbezogen, die eine starke Fokussierung auf High-Tech Start-

50 https://biooekonomie.de/themen/laenderdossiers-weltweit/estland-0
51 https://biooekonomie.de/themen/laenderdossiers-weltweit/lettland
52 https://biooekonomie.de/themen/laenderdossiers-weltweit/litauensie

137



Stakeholder-Engagement D@

ups haben, z.B. Israel und Agypten. Die Start-ups aus deutschsprachigen Léandern (Deutschland, Oster-
reich und Schweiz) wurden fur die statistische Auswertung als DACH-Region zusammengefasst. Insge-
samt wurden flr Deutschland 91, fur die DACH-Region 103, fur Europa (ohne Deutschland) 89 und fur
den Rest der Welt (RdW) 24 Start-ups/Unternehmen erfasst. Die geografische Verteilung aller identifizier-
ten Start-ups/Unternehmen ist nachfolgend zusammengefasst (siehe Abbildung 73).

Israel: 9

UsA:8  RdW

Deutschland: 91
Osterreich: 6
Schweiz: 6

103

7% | DACH
(48%)

216 Start-ups /

Polen: 5 Unternehmen

Baltikum: 15
Skandinavien: 16

Europa

Abbildung 73: Geografische Auswertung.
Quelle: (Atrineo AG 2021).

Screening und Selektion nach Segmentierung der Wertschdpfungsstufen

Die Segmentierung nach Wertschopfungsstufe war nicht immer eindeutig moglich, so dass eine mehrfa-
che Zuordnung notwendig wurde. Als Beispiele fur eine Mehrfachzuordnung sind Akteure zu nennen, die
sich sowohl mit Grundstoffen, eine Enabling Technologien und/oder Dienstleistungen befassen. Als Bei-
spiel ist nachfolgend eine Ubersicht (siehe Abbildung 74) der vertretenen Segmente der Wertschépfungs-
kette gezeigt, mit Anzahl der jeweils zugeordneten Akteure aus der Longlist (insgesamt 210 Akteure):

Wertschopfungsstufen (Mehrfachnennungen)

Rohstoff 12
Halbzeug 58
Grundstoff 51
Endprodukt 36
Recycling 24
Enabling Technology 81

Dienstleistung 29

Abbildung 74: Zuordnung nach Wertschopfungsstufe (Mehrfachnennungen maglich).
Quelle. (Atrineo AG 2021).
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Als Ergebnis des Screenings liegt eine Longlist mit insgesamt 210 relevanten Akteuren (inklusive recher-
chierter Detailinformationen) vor. Die Longlist war Basis zur Erstellung einer Shortlist (anhand ausgewahl-
ter Bewertungs-/Selektionskriterien) fur die anschlieBende Befragung der Akteure. Entlang der Scree-
ning-Maf3nahmen wurde zudem eine Nebenliste erstellt, in der Start-ups/Unternehmen hinterlegt sind,
die sich im Umfeld der BioOkonomie bewegen, allerdings aus verschiedenen Grinden keinen direkten Fit
zu den Regionen erkennen lieflen. In Abstimmung mit dem DBFZ wurden aus der Nebenliste sechs Ak-
teure in die Longlist aufgenommen. Daraus ergab sich eine finale Longlist mit insgesamt 216 identifizier-
ten Akteuren.

Im Rahmen der Identifikation relevanter Start-ups/Unternehmen, wurden zusatzliche Informationen zu
den Akteuren mittels Sekundarrecherchen, meist anhand mehrerer zusatzlicher Internetquellen, recher-
chiert. Diese Informationen wurden zusammen mit den vorgenannten Selektionskriterien fur jedes Start-
up/Unternehmen dokumentiert, insbesondere im Hinblick auf das Ranking und die Erstellung einer Short-
list der 40 interessantesten Akteuren (Arbeitspaket 2).

Bezeichnung Beschreibung / Kommentar

Name (der Einrich- Kurzbezeichnung (insbesondere bei noch gegriindeten Einrichtungen) oder
tung) auch vollstandiger Firmenname mit Rechtsform

Kategorie = Zuordnung zu einer definierten Kategorie (siehe Kapitel 3.1)

= Vergabe von zusétzlichen Schlagworten (Tags)

Standort =  Ort: Bezeichnung der Stadt des (Haupt-)Standortes

= Land: Angabe als Drei-Lander-Code (nach ISO-3166-Kodierliste, Alpha 3)

= Anschrift / Adresse: StraRe, Hausnummer, PLZ und Ort (ggf. auch Land,
ausgeschrieben)

Wertschopfungs- Zuordnung zu mindestens einer Wertschopfungsstufe, ggf. auch Mehrfach-
stufe nennungen (siehe dazu auch Kapitel 2 und Kapitel 3.3):

= Rohstoff

=  Grundstoff

= Halbzeug

=  Endprodukt

=  Recycling

=  Enabling Technologies
= Dienstleistungen

Tabelle 33: Hauptinformationen (selektionsrelevant).
Quelle: (Atrineo AG 2021).
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Bezeichnung Beschreibung / Kommentar

Ansprechpartner*in | ® Name
(der Einrichtung) = Funktion im Unternehmen
=  Kontaktmoglichkeiten
o E-Mail-Adresse
o Telefon (Festnetz und/oder mobil, sofern verfiigbar)
o Ggf. weitere Kontaktmoglichkeiten
Informationen zur * Grindungsjahr
Einrichtung = Mitarbeiterzahl nach Kategorie
o 1-5
o 6-10
o 11-20
o 21-50
o >50
= Status der Einrichtung
o Noch nicht gegriindet
o Start-up (junger als 10 Jahre)
o KMU (ab 10 Jahre nach Griindung, < 250 Mitarbeiter)
Geschaftsmodell Als Freitext:
Enthalt eine kurze Zusammenfassung der Technologie, Produkt(e), Vorteile,
Alleinstellungsmerkmale, etc.

Reifestufe der An- Zuordnung nach:
lage = Konzept
= Demonstrator
= Pilotanlage
= skalierte Anlage
= nicht zutreffend (insbesondere bei Akteuren mit Fokus auf Dienstleistun-

gen)

Weitere Informatio- | [Optionale Erfassung bezogen auf den Zeitpunkt entlang des Projektverlaufs:
Informationen wurden entlang von Arbeitspaket 1 erfasst, sofern diese inner-
halb der ersten Sekunddrdaten-Erfassung vorlagen. Die Informationen werden
innerhalb von Arbeitspaket 3 (direkte Firmenkontaktaufnahme) entlang der
Befragung der Shortlist-Akteure gezielt vervollstandigt].

nen

Weitere Informationen umfassen:

=  Umsatz

= Referenzen (Auszeichnungen, Preise / Gewinne, Forderungen, Kunden-
/Referenzprojekte, eingeworbener Invest, etc.)

Invest-Bedarfe

Kooperationsbedarfe

Notwendige Rohstoffe bzw. Intermediate

Besonderheiten

Tabelle 34: Weitere Informationen.
Quelle: (Atrineo AG 2021).

Insgesamt wurden 75 Start-ups kontaktiert, um die anvisierte Zahl von 40 Interviews in einer moglichst
groflen Breite an Biobkonomie-Kategorien zu erhalten. Positiv Gberraschend waren die hohe Gesprachs-
bereitschafts3 der Start-ups sowie der hohe Detailgrad der Interviews. In einem ersten Schritt wurden
zunachst die 42 Shortlist-Kandidaten kontaktiert. Insgesamt konnte hierbei eine sehr hohe Gesprachs-
bereitschaft der Start-ups/Unternehmen festgestellt werden. In einem zweiten Schritt wurden dann die
selektierten Nachrlcker-Kandidaten kontaktiert bzw. interviewt, wie zuvor beschrieben. So konnte die
anvisierte Zahl von 40 Interviews erreicht werden.

Insgesamt wurden 75 Start-ups/Unternehmen kontaktiert. Im Rahmen von MoreBio wurde eine Mehrheit
angesprochener Akteure in Deutschland bzw. im deutschsprachigen Raum anvisiert, gefolgt von Start-

53 etwa 53 % der kontaktierten Start-ups / Unternehmen mit Interviewinteresse/-bereitschaft) ist auch in der nachfolgenden
Auswertung dargestellt. 26 Gesprachsanfragen blieben unbeantwortet, bei 9 Erstkontakten wurde kein Folgegesprach ge-
wiinscht
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ups / Unternehmen aus dem europaischen Ausland und ein kleiner Teil im globalen Kontext, aufRerhalb
Europas. Diese Vorgabe wurde auch bei den kontaktierten Start-ups / Unternehmen umgesetzt, wie der
nachfolgenden Auswertung nach regionaler Aufschlisselung der Akteure zu entnehmen ist. Insgesamt
wurden in 12 der 14 festgelegten Kategorien mindestens zwei Interviews mit Akteuren geflihrt.

Stand Final
2021 Feinchemie | 7 B —
Agrartechnologie & -systemtechnik 2 1 1 g
Polymerproduktion | 6 1
Bioenergie & Biokraftstoffe 2 2 QB
Aquakultur 2 3 B
Fasern & Textil 2 I s
Holz 7 I
Lebensmittel [N :
Cellulose 1 g
Insektenzucht [NENEEN 3
Proteine 6 e 1 E
Pilze [HNENENEEW 3
Agrarchemie (0000 1K Erfolgeich [l Negativ
Okologie & Rekultivierung m 2 I Ausstehend

Abbildung 75: Gesprachsinteressen nach Kategorie.
Quelle: (Atrineo AG 2021, 2021).

7.4.2.1 Standortfaktoren

Bei der Aufschlisselung der Standortfaktoren wurde unterschieden zwischen Bedarfen an Standort-Inf-
rastrukturen (vorrangig zur Miete bzw. Nutzung), Bliro und Gewerbeflachen, Anbau- bzw. Bauflachen,
technischer Infrastruktur und der Nahe zu unterschiedlichen Netzwerkpartnern. Auffallend ist, dass keine
ersichtliche Korrelation zwischen Standortfaktoren und bestimmten Kategorien bestand. Zudem wurde
ein sehr hoher Bedarf an einem Technikum bei der Standortentscheidung ersichtlich. Ein weiterer we-
sentlicher Punkt war die Nahe bzw. Anbindung zur relevanten Netzwerkpartnern (vgl. Abbildung 76). Da-
hingegen spielt die Verfigbarkeit von Buro- bzw. Gewerberdumen eher eine untergeordnete Rolle bei der
Standortwahl. Je nach Ausrichtung ist hingegen die Verfligbarkeit spezifischer Infrastrukturmerkmale von
entscheidender Bedeutung. Darunter fallt beispielsweise eine Kihlungs- oder Fernwarmeanbindung, so-
wie die Verflugbarkeit technischer Gase oder einer Stickstoff- Abwasserentsorgung.

Internet/Breitband

Nationale Vorgaben
Né&he zu Netzwerkpartner(n)

Details zu , Netzwerkpartner” * #

Rohstoffproduzenten, -lieferanten 12
(auch CO2-, Energie-,
Biomasseproduzenten)

Soziale Faktoren

Logistik-Anbindung
Details zu ,Logistik” *
Allgemein, gute Anbindung

7
(19%) Bahn

Flugzeug

*

Abnehmer, Kunden (B2B) 8 26 Start-ups /

Unternehmen™

Kooperationspartner (z.B. 6
Multiplier, strategische Partner fiir
Produktion, Marktzugang, etc.)

Schiff

Forschungs- und a KFZ

Entwicklungspartner

[S T TN N PN -

OPNV

Versanddienstleister 1

Ansiedlungsunterstiitzung

2.B. Unterstiitzung bei Formalitaten, Regularien,
Genehmigungen, Identifikation und Ansprache
relevanter Behorden bzw. Einrichtungen, etc.

*Mehrfachnennungen méglich

Abbildung 76: Ubersicht zu sonstigen relevanten Standortfaktoren.
Quelle: (Atrineo AG 2021).
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7.4.2.2 Personalanforderungen

Weiterhin wurden die Personalanforderungen sowohl tbergreifend als auch in Bezug auf Nennungen ent-
lang der einzelnen Kategorien untersucht. Hierbei fallt auf, dass bei etwa 50 Prozent aller interviewten
Akteure die Verfugbarkeit von wissenschaftlichem Fachpersonal bzw. bei etwa 57 Prozent von techni-
schem Fachpersonal fur eine Standortentscheidung relevant ist. Hier ware zu prifen, inwiefern es mog-
lich ist, beispielsweise Prozess-Ingenieure mit Erfahrung im Kohlebereich auf andere Fokusbereiche um-
zuschulen bzw. dort zu integrieren. Insgesamt besteht Personalbedarf in einer sehr groRen Erfahrungs-
und Kompetenzbreite. Bei einer moglichen Ansiedlung von Start-ups einer bestimmten Kategorie kdbnnten
insbesondere auch die in den jeweiligen Revieren verfugbaren bzw. freiwerdenden Personalkompetenzen
und -kapazitaten bertcksichtigt werden.

Die Ergebnisse aus der Analyse zu Personalanforderungen sind in den nachfolgenden Grafiken detailliert
aufgeschlisselt (vgl. Abbildung 77, Abbildung 78, Abbildung 79) . Generell werden oftmals sehr unter-
schiedliche Expertisen benotigt. Es stellt sich aber eine Bevorzugung der Chemie, Biotechnologie sowie
Biologie Branche heraus (vgl. Abbildung 77).

Senior Scientists ABrarwissenschaftler*innen
Details zu ,Biologie” **

Biochemiker*innen Biologie (allgemein)

£

Mikrobiologie

Molekularbiologie

Rl |lw|w

Immunologie

**Mehrfachnennungen maglich

20 Start-ups /
Unternehmen**

Chemiker*innen
Agr ie, Bios

Biotechnolog*innen

Feinchemie, Lebensmittel, Pilze,
Proteine

Abbildung 77: Ubersicht - Bedarf an naturwissenschaftlichem Personal.
Quelle: (Atrineo AG 2021).

Techniker*in (Elektronik, Wartung, etc.)

12 Ingenieur*innen
23 Start-ups / (29%)

Unternehmen**

Kiinstliche Intelligenz
Software / Programmierer*in

10
(24%)

Abbildung 78: Bedarf an Technischem Personal.
Quelle: (Atrineo AG 2021).
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Anlagenmanagement

Details zu ,Sonstige” * #

Lager-/Logistik-Angestellte 5
Designer*in Labortechniker*in / Technische 4
Assistenz / Produktionsassistenz
Rechtsexpert‘in Sonstige Chemie- / Biologie-Laboranten 2
20 start-ups / Vertriebsangestellte / Buchhaltung 7
Unternehmen*®
Kommunikationsexpert*innen / 3
Marketing
Produktionsmitarbeiter*innen / 4
Montagepersonal

*Mehrfach

Produktionsleiter*in Qualitétskontrolle /-management

Abbildung 79: Bedarf an sonstigem Personal.
Quelle: (Atrineo AG 2021).

7.4.2.3 Standortwechsel und Standorterweiterung

Bei der Analyse einer Bereitschaft zum Standortwechsel bzw. zur Standarderweiterung hat sich insgesamt
ein sehr positives Bild ergeben. 28 Akteure waren gegenuUber einer kinftigen Standortwahl in einem der
beiden Reviere aufgeschlossen, wobei meist zwischen einem Standortwechsel (inklusive Hauptsitz) und
eine Standorterweiterung (beispielsweise zum Aufbau eines Produktionsstandortes) unterschieden
wurde. Vier der interviewten Akteure lieBen zudem bereits eine Tendenz zu einem der beiden Reviere
erkennen. Obwohl 12 der Befragten Akteure keine Bereitschaft zu einem Standortwechsel bzw. einer
Standarderweiterung zeigten, besteht dennoch ein grofles Interesse an den beiden Revieren, allerdings
in einem anderen Zusammenhang. Dies schlief3t eine Bereitstellung von Wissen und Technologie an be-
reits ortsansassige Unternehmen bzw. die Gewinnung von Industriekooperationen und/oder Kunden ein.
Drei der befragten Akteure sind bereits in der Region ansassig oder mit regionalen Partnern der Reviere
in enger Zusammenarbeit. Auffallend war, dass fur 50 Prozent aller befragten Akteure die Lokalisation
eines Investmentpartners bei der Standortselektion entscheidend ist.

Ubersicht — Bereitschaft zu Standortwechsel /-erweiterung

Bereitschaft zu Standortwechsel / - #
erweiterung
Ja, Hauptsitz 7 Nein, will als Know-How Provider 4
i fungieren oder Beratung einholen
Ja, Standorterweiterung 14
; = Nein, Reviere fiir Industriekooperationen 3
Ja, mit Bevorzugung der Lausitz 1 bzw. Kundengewinnung relevant
Ja, mit Bevorzugung von 3 Nein, schlechterer Rohstoffzugang 1
Mitteldeutschland absehbar
Unklar, tendenziell in der Zukunft d. Nein, Standort existiert bereits in einem 3
moglich; Besitzverhaltnisse unklar der Reviere

Abbildung 80: Bereitschaft zu Standortwechsel/-erweiterung.
Quelle: (Atrineo AG 2021).

7.4.2.4  Handlungsbedarf und Handlungsempfehlungen

o Kontaktaufnahme mit den interessierten Kandidaten, Abstimmung einer jeweils passenden An-
siedlungsstrategie;

o Fokus auf den Infrastrukturausbau, wie Labore und Technikum-Raumlichkeiten;
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Die Reviere sollten sich auf Biobkonomie-Kategorien mit hoher regionaler Relevanz fokussieren
und sich komplementar aufstellen. Die Reviere sollten sich gegenseitig bei der Ansiedlung je-
weils passender Start-ups unterstutzen, einen regionalen Wettbewerb vermeiden und so einen
starken GroRraum der Biodkonomie schaffen;

Etablierung eines dedizierten Investment-Programms, finanzielle Aspekte werden von Start-ups
als wichtiges Kriterium fiir eine Standortentscheidung gesehen;

Etablierung spezialisierter Welcoming-Services um Barrieren zur Ansiedlung zu beseitigt und Un-
terstutzung zu bieten (Formalia, Gesetze, Personal-Rekrutierung, Standortfragen, kulturelle Ge-
pflogenheiten etc.);

Schaffung von Weiterbildungs- und Umschulungsmaglichkeiten fur Fachpersonal (auch aus der
Kohlewirtschaft);

Insgesamt wurde eine detaillierte Liste mit 102 relevanten innovationsunterstitzenden Einrichtungen
erstellt (siehe Abbildung 81). Basis fur die Recherchen waren zunachst die vom DBFZ bereitgestellten
Regionalstudien. Diese wurden durch weitere Internetrecherchen um zusatzliche elektronisch verfigbare
Informationsblatter, -broschuren, Informationen zu Forschungs- und Entwicklungsprojekten sowie Aus-
grundungen, Regionalstudien und vergleichbare Informationsschriften ergénzt, um so einen moglichst
groen Uberblick zu innovationsunterstiitzenden Einrichtungen zu erlangen.

Auswertung - Innovationsunterstiitzende Einrichtungen nach Fokusgruppe und Typ

IAG*

P —
s Griinderzentrum
Kompetenzzentrum
ubetoren. 314G

Innovationszentrum

102
Einrichtungen Inkubator

74

(73%) Beratungsstelle

Technologiepark

Technologiezentrum
- Junge Start-ups (auch Griindungsvorb.)

Start-ups in Wachstum Accelerator

N=102

Beides
Innovationsagentur

Mehrfachnennungen méglich

Einrichtung der Innavations-, Ansiedlungs- und Griindungsfarderung ‘

Abbildung 81: Innovationsstutzende Einrichtungen nach Fokusgruppe und Typ.
Quelle: (Atrineo AG 2021).

Die Betrachtung der Zuordnung der als relevant identifizierten innovationsunterstitzenden Strukturen
bzw. Einrichtungen lasst in etwa eine Gleichverteilung erkennen. Dem Revier Lausitz konnten 48 aller
relevanten Strukturen/Einrichtungen zugeordnet werden, dem Revier Mitteldeutschland 49. Auch bei den
einzelnen Einrichtungstypen war in etwa eine Gleichverteilung erkennbar und wurde daher nicht nach
Revieren gesondert ausgewertet. Gesondert betrachtet wurden dagegen die Aspekte (a) Fokus der Struk-
tur bzw. Einrichtung nach Start-up-Reifegrad, (b) Art/Typ der innovationsunterstitzenden Einrichtung so-
wie (¢) Zuordnung der innovationsunterstutzenden Struktur bzw. Einrichtung nach relevanter Biodkono-
mie-Kategorie.

144



DBFZ Stakeholder-Engagement

Bei der Betrachtung der Einrichtung nach einer moéglichen Ausrichtung zum Reifegrad der unterstutzten
Start-ups lasst sich bei fast drei Viertel aller Einrichtungen (74 Einrichtungen) keine Unterscheidung zwi-
schen verschiedenen Grandungsstufen bzw. Reifegraden der Start-ups erkennen. Dies bedeutet auch,
dass viele der identifizierten Einrichtungen keine deutliche Fokussierung auf Start-ups, Unternehmens-
nachfolgen und/oder bereits langerfristig existierenden bzw. etablierten Unternehmen haben, und viel-
mehr der ein breites Beratungs- und Unterstitzungsangebot bieten. 14 Einrichtungen sind auf die Grun-
dungsvorbereitung und/oder insbesondere die frihe Unterstitzung von Start-ups ausgerichtet. Ein spe-
zieller Fokus auf die Grundungsvorbereitung wurde bei drei Grunderzentren und einem
Technologiezentrum festgestellt. Sechs Grinderzentren bzw. Inkubatoren, drei Beratungsstellen sowie
ein Accelerator mit Fokus auf junge Start-ups bzw. Jungunternehmen wurden identifiziert. Bei 14 Einrich-
tungen wurde ein Fokus auf Start-ups in der der Wachstumsphase festgestellt. Dies beinhaltet sechs
Technologieparks bzw. Grunderzentren, drei Inkubatoren, drei Einrichtungen der Innovations-, Ansied-
lungs- und Grundungsférderung sowie ein Innovationszentrum und eine Beratungsstelle.

Eine im Vergleich zu anderen Einrichtungstypen abweichend hohe Zahl an Einrichtungen mit Fokus auf
Innovations-, Ansiedlungs- und Grindungsférderung lasst sich insbesondere durch den speziellen Fokus
von und auf Wirtschaftsférderungen erklaren. Insgesamt wurden 37 Strukturen der Wirtschaftsférderung
diesem Typ zugeordnet. Die weiteren Einrichtungstypen mit Anzahl der jeweils zugeordneten Strukturen
bzw. Einrichtungen, sind der nachfolgenden Abbildung 81 zu entnehmen.

Die Mehrheit der erfassten Einrichtungen hat keine spezielle Ausrichtung bzw. Fokussierung auf Start-
ups eines bestimmten Typs, sondern bieten Unterstitzung in der Breite. Sofern doch Praferenzen, bei-
spielsweise in Zusammenhang mit verfiigbaren Raumlichkeiten oder durch derzeit kollaborierende Un-
ternehmen/Start-ups, vorliegen, ware dann auf Einzelfall-Ebene nochmals konkret zu erfragen. Sind spe-
zialisierte Einrichtungen vorhanden, passen sie zu dem entsprechenden regionalen Fokus.
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Laura Garcia Laverde, Séren Richter, Christopher Schmid, Nora Szarka

Um die Frage zu beantworten, in welche Richtung die Transformation gesteuert werden bzw. wie eine
Biobkonomie in den Regionen aussehen kann, werden auf Basis der Erkenntnisse aus den vorangegan-
genen Kapiteln Transformationsszenarien entworfen. Die Szenarien zeigen Zukunftsbilder, wie die Re-
viere kunftig (in 2050) aussehen konnten oder sollten. Es liegen je drei unterschiedliche Biobkonomie-
Entwurfe vor. Darin finden sich auch die Leitideen in Form der Visionen wieder. Die Visionen basieren auf
bestehenden regionalen Entwicklungsstrategien und wurden insbes. im Austausch mit den regionalen
Stakeholdern bestimmt. Sie spielen eine wichtige Rolle bei der Ausgestaltung eines neuen, innovations-
fordernden Umfeldes der Modellregionen und werden von den Akteuren getragen. Ferner erlauben sie
Synergien zwischen den Regionen zu nutzen.

Ubergreifend gliedert sich die Methode zur Entwicklung der Biodkonomieszenarien in folgende Haupt-
schritte, welche auch nochmals in Abbildung 82 dargestellt werden: Ausgehend von der Zielsetzung und
dem Szenariorahmen wurde eine Vision auf Basis vorhandener Literatur, aber insbesondere im Aus-
tausch mit den Stakeholdern bestimmt, welche darauffolgend mit konkreteren Zielen in einem Zielbild
erweitert wurde. Im nachsten Schritt wurden die Einflussfaktoren bestimmt, bewertet, gebundelt und ggf.
quantifiziert, welche dann im Folgenden zu Szenarien zusammengefiuhrt wurden. Diese wurden schlief3-
lich beschrieben und kénnen anschlieffend interpretiert werden. Die Vorgehensweise der einzelnen
Hauptschritte wird in den folgenden Abschnitten im Detail erlautert.

/ NN 7N

Trends,

Regwonale |
Analyse, ‘ SDGs..

\\ swor / \ B
N ™~ \ N N

nterpretatio
\ Emflussfak .| szenarien | . “
| 3
toren ; \

\ N N\

- — — -

f | J
| Zielsetzung { Vision | ~:; Zielbild

\/

Identifizieren _
Bewerten KonsFruktlon
Biindeln Konsistenz

Quantifizieren Storylines

Abbildung 82: Ubergreifende Methode zur Entwicklung der Biodkonomieszenarien in der Lausitz und Mitteldeutschland.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Szenariorahmen und Zielsetzung

Initial wurden die Rahmenbedingungen fur die Szenarien bestimmt, da diese die Betrachtungsgrenzen
fUr die zu entwickelnden Szenarien aufzeigen. Hierbei sind insbesondere folgende Rahmenbedingungen
von Relevanz:

o Geographischer Rahmen (Welcher geogr. Rahmen soll bericksichtigt werden?)
o Zeithorizont (Welcher Zeithorizont soll betrachtet werden?)
o Ziel der Szenarien (Warum brauchen wir die Szenarien?)

e Nutzer der Szenarien (Wer mochte die Szenarien woflr verwenden, fur welchen Prozess und wel-
che Entscheidung?)

e Szenario-Feld und Fokus (Welche Sektoren sollen berlcksichtigt werden und welche nicht?)

Diese Rahmenbedingungen wurden fir die Biobkonomieszenarien der Lausitz Region und des Mitteldeut-
schen Reviers innerhalb eines Workshops zusammen mit den Expert:lnnen des MoreBio-Teams festge-
legt, in welchem die Expert:innen Uber die Stitzfragen zu den genannten Punkten diskutierten und an-
schlieend unter Anleitung einer Moderation die Rahmenbedingungen gemeinsam festlegten.

Vision

Im Anschluss an die Festlegung des Szenariorahmens wurden fur beide Regionen jeweils eine Vision fur
die Biobkonomie entwickelt, welche die inhaltliche Zielstellung fur die zu entwickelnden Szenarien dar-
stellt. Eine Vision ist eine Vorstellung von einem lebendigen, sehr wiinschenswerten, sehr herausfordern-
den, aber auch sinngebenden Bildes der Zukunft fur eine Person, Organisation, Gemeinschaft oder Re-
gion, welches auch jenseits von gegenwartig Moglichem angesiedelt sein kann. Sie beschreibt also einen
Zielzustand, der in der Zukunft erreicht werden soll und der die Stakeholder motiviert diesen zu erreichen.
Dabei ist es hilfreich ein klares Bild der Vision zu schaffen, um detaillierte Strategien fir die Erreichung
der Ziele abzuleiten (Zechner 2005; Darrelmann 2012; Irber 0.J.).

Die Entwicklung der BioGkonomievisionen verlief in einem iterativen Prozess. Hierzu wurden zuerst eine
Sammlung und Analyse von Strategiepapieren durchgefihrt. AnschlieBend wurden innerhalb eines Work-
shops mit den MoreBio-Expert:Innen Visionsbausteine anhand der folgenden drei Stutzfragen (Abbildung
83) gesammelt und anschliefSend geclustert und gewichtet.

= Was modchten die Regionen erreichen? (WAS?)

=] Wann soll das erreicht werden? (WANN?)

sl Wie soll das erreicht werden? (WIE?)

Abbildung 83: Stutzfragen fur die Identifikation von Visionsbausteinen und Bildung von Visionen.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Aus den gewichteten Visionsbausteinen wurden dann alternative Entwurfsversionen von Visionssatzen
flr beide Regionen gebildet, welche den Kriterien fUr eine gelungene Vision (Abbildung 84) entsprechen
sollen. Im Detail wurden jeweils ein Visionshauptsatz, welcher das eigentliche Hauptziel (Was) beschreibt,
und ein Visionsuntersatz, welcher die Umsetzung des Hauptziels (Wie) beschreibt, gebildet. Die gebilde-
ten Visionsalternativen wurden den Expertiinnen des MoreBio-Teams in einem weiteren Workshop ge-
spiegelt und anhand der Visionskriterien sowie der vorhandenen Visionsbausteinen diskutiert und iterativ
angepasst oder erganzt. Daraus entstanden schliefilich fir beide Regionen vorlaufig finale Versionen ei-
ner regionalen Biobkonomievision.

Einfach
formuliert,
verstandlich

Im Prasens

m Prasens Realistisch
Visionskriterien
Motivierend/ Haaztque;rug
inspirierend Region

Abbildung 84: Kriterien fir eine gelungene Vision.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die vorlaufig finalen Bio6konomievisionen wurden schliefilich den regionalen Stakeholdern prasentiert
und mit diesen diskutiert, um weitere Anpassungen vorzunehmen und die Perspektive externer Stakehol-
der zu integrieren. Die Prasentation und Diskussion der Biookonomievision fir die Regionen fanden im
Rahmen von Veranstaltungen und Uber eine Onlineumfrage statt. Die RUckmeldungen der Akteur:Innen
wurden schlieflich in die finalen Visionssatze eingearbeitet.

Ein Zielbild dient der Konkretisierung und Ausgestaltung der Vision mit detaillierten einzelnen Zielen.
Innerhalb des Projekts wurden dementsprechend Zielbilder, jeweils eins fur die Lausitz und eins fur Mit-
teldeutschland, entwickelt. Der Entwicklungsprozess fur die Zielbilder gliederte sich in folgende Haupt-
schritte (Abbildung 85).
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Kontextualisierung mit den nationalen Nachhaltigkeitszielen

Bestimmung von Zielen (Screening regionaler Strategiedokumente und
relevanter SDG-Unterziele)

Verifizierung durch Stakeholder & Ausformulierung

Abbildung 85: Schritte zur Entwicklung der Zielbilder.
Quelle: Eigene Darstellung.

Kontextualisierung mit den nationalen Nachhaltigkeitszielen

Zuerst wurden die entwickelten Visionen mit den deutschen Nachhaltigkeitszielen aus der Deutschen
Nachhaltigkeitsstrategie zur Erreichung der Sustainable Development Goals (SDGs) kontextualisiert, um
sicherzustellen (Bundesregierung 2021), dass die zu entwickelnden Zielbilder mit den globalen Nachhal-
tigkeitsbestrebungen im Einklang stehen. Hierflir wurden auf Basis von Studien, die explizit SDGs in Ver-
bindung mit BioGkonomie analysieren (Zeug et al. 2019; Schroeder et al. 2019; Fritsche et al. 2018;
Egenolf und Bringezu 2019; Consortium 2018; European Bioeconomy Alliance 2018; Heimann 2019;
Rupp et al. 2020a; Dietz et al. 2018; Calicioglu und Bogdanski 2021), SDGs hohe Relevanz fur die Biotko-
nomie ausgewahlt Dabei wurden keine Studien herangezogen, welche die SDGs nur im Text nennen,
sondern explizit eine Auswahl und Gewichtungen einzelner SDGs vorgenommen haben. Fir die Bestim-
mung der relevanten SDGs wurde flr jedes SDG der Anteil der zehn ausgewahlten Studien analysiert,
welcher das entsprechende SDG oder seine Unterziele und Indikatoren als relevant benennt. Hierbei
wurde jede Studie pro SDG/ Unterziel/ Indikator nur einmal eingebunden. Fur die Auswahl der relevanten
SDGs fur die regionalen BioGkonomievisionen wurde ein Abschneidekriterium von mindestens vier Stu-
dien oder mehr (>=4) pro SDG / Unterziel / Indikator festgelegt. Die daraus resultierende Liste an rele-
vanten SDGs wurde schlieflich nochmals mit der Liste an relevanten SDGs aus der nationalen Biodkono-
miestrategie (Bundesregierung 2020) abgeglichen und damit erweitert, da diese die strategische
Ausrichtung der deutschen Politik wiederspiegelt, sowie mit dem SDG 17 erweitert, da dies zentral fur die
Umsetzung der anderen Ziele ist. Die finale Liste an relevanten SDGs fiir die Biookonomie diente schlief3-
lich als Kategorisierungsstruktur fur die Sammlung von Einzelzielen.

Bestimmung von Zielen

Im nachsten Schritt wurden die individuellen Ziele fir die Konkretisierung der Visionen gesammelt. Hier-
fur wurden zuerst die SDG-Unterziele aus der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie, welche im vorherigen
Schritt als relevant flr die Biobkonomie eingestuft wurden, in den entsprechenden SDG-Kategorien ge-
sammelt sowie im Weiteren Ziele aus den zentralen regionalen Strategiedokumenten, welche in Verbin-
dung zur Biodkonomie stehen, gesammelt. Im Detail wurden folgende Strategiedokumente (Tabelle 35)
nach formulierten Zielen gescreent, welche Bezug zu regionalen Entwicklungsperspektiven, zu den Fo-
kusbranchen der Biobkonomie in den Regionen, den ubergeordneten Nachhaltigkeitszielen, zu Biodko-
nomierelevanten Technologien oder einen generellen Bezug zur BioOkonomie haben.
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Mitteldeutschland

Lausitz

Metropolregion Mitteldeutschland Management GmbH
(2021): Bio6konomie als Treiber fur Wertschépfung
und Innovation (Staatskanzlei und Ministerium flr Kul-
tur des Landes Sachsen-Anhalt 2021).

Wirtschaftsregion Lausitz GmbH (2020): Entwicklungs-
strategie Lausitz 2050 (Wirtschaftsregion Lausitz
GmbH 2020)

Sachsisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Arbeit
und Verkehr (2020): Innovationsstrategie des Freistaa-
tes Sachsen (Staatsministerium fir Wirtschaft, Arbeit
und Verkehr 2020)

Sachsisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Arbeit
und Verkehr (2020): Innovationsstrategie des Freistaa-
tes Sachsen (Staatsministerium flir Wirtschaft, Arbeit
und Verkehr 2020)

VDI Technologiezentrum GmbH & GIB Gesellschaft fur
Innovationsforschung und Beratung GmbH (2013):
Grundlagen einer Regionalen Innovationsstrategie
Sachsen-Anhalt 2014 - 2020 (VDI/GIB 2013)

Ministerium flr Wirtschaft, Arbeit und Energie des Lan-
des Brandenburg (2019): Regionale Innovationsstrate-
gie des Landes Brandenburg (Ministerium fir Wirt-
schaft, Arbeit und Energie des Landes Brandenburg
2019)

Innovationsbeirat Sachsen (2021): Mission Sachsen
2038: Empfehlungen des Innovationsbeirates Sachsen
flr eine zukunftsweisen Strukturentwicklung im Frei-
staat (Sachsische Staatskanzlei 2021)

Innovationsbeirat Sachsen (2021): Mission Sachsen
2038: Empfehlungen des Innovationsbeirates Sachsen
flr eine zukunftsweisen Strukturentwicklung im Frei-
staat (Sachsische Staatskanzlei 2021)

Conomic GmbH (2020): Technologiefeldanalyse Inno-
vationsregion Mitteldeutschland (Ritschel und Groth
2020)

Tabelle 35: Grundlagen fir die Sammlung von regionalen Zielen.
Quelle: Eigene Darstellung.

Den gesammelten Zielen wurden anschlieflend die SDG-Kategorien zugeordnet, wobei jedes Ziel zu ei-
nem jeweiligen thematisch passenden SDG eingeordnet wurde. Dabei waren mehrere Ziele pro SDG-Ka-
tegorie moglich. Zudem wurden die kategorisierten Ziele nach ihrer Sammlung iterativ konsolidiert. Dies
bedeutet, dass Zieldefinitionen hinsichtlich der Biookonomie gescharft wurden und thematisch zusam-
menhangende Ziele zusammengefasst wurden.

Die daraus resultierenden Zielbilder und die Inhalte der Ziele wurden in einem letzten Schritt zuerst mit
dem MoreBio-Expert:Innen Team diskutiert und angepasst sowie daran anschliefiend externen Stakehol-
dern aus den Regionen prasentiert und durch diese verifiziert und somit finalisiert. Schliefllich wurden
die finalen Zielbilder zusammen mit den Visionen textlich ausformuliert und graphisch visualisiert, um
diese weiteren Stakeholder in den Regionen zu vermitteln.

Einflussfaktoren sind interne und externe Parameter, die groRen Einfluss auf das zu untersuchende
Thema haben und bewusst in den Prozess der Szenarienentwicklung mit einbezogen werden (Mietzner
2009). Im Projekt MoreBio wurden hier entsprechende Einflussfaktoren gesucht, welche die Umsetzung
einer zukUnftigen Biodkonomie am meisten von der Perspektive des Status quo beeinflussen. Dabei kann
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es sich um Trends, also um Entwicklungsrichtungen (Zu- und Abnahme interessierter Gr63en) lber lang-
fristige Zeitraume handeln, oder um qualitativ beschriebene Entwicklungen und Ereignisse, MaRnahmen
oder Akteure, welche weichere Faktoren wie gesellschaftliche Aspekte (z.B. Normen und Werte) darstel-
len (Kosow et al. 2008). Die Identifizierung dieser kann durch verschiedene Methoden, wie der Exper-
ten:Innen Workshops (Kosow et al. 2008; Weimer-Jehle et al. 2020; Bishop et al. 2007), Systematischen
Literaturrecherchen (Gallego Carrera et al.) oder mit Hilfe der STEEPLE Methode (Nicholas 2020) erfol-
gen. Bei letzterer werden diese mit verschiedenen Bereichen wie soziokulturellen, technologischen, wirt-
schaftlichen, umweltbezogenen, politischen, rechtlichen und ethischen (STEEPLE) Aspekten verknupft
und so identifiziert. Im weiteren Szenarienprozess wird durch eine Auspragungsbeschreibung ihre Ent-
wicklung in den betrachteten Szenarienwelten beschrieben (Kosow et al. 2008).

Die Bestimmung, Beschreibung und Auswahl von Einflussfaktoren flr die Entwicklung der Biobkonomie
gliederte sich in folgende Hauptschritte.

Im Projekt wurde sich den zentralen Einflussfaktoren auf zwei unterschiedlichen Wegen angenahert und
spater in der Verknupfung zum Zielbild zusammengefuhrt. Im ersten Schritt wurden die Strategiepapiere,
welche in den letzten Jahren in der Region von unterschiedlichen Akteuren erstellt worden sind sowie die
im vorherigen Schritt erstellten Zielbilder analysiert und aus diesen Quellen Einflussfaktoren identifiziert.
Far eine erste Sortierung wurden diese entsprechend der STEEPLE-Methode (Nicholas 2020) in sieben
Kategorien in soziale, technische, 6konomische, d6kologische, politische, rechtliche und ethische Aspekte
unterteilt. Fur das Mitteldeutsche Revier wurde auf Basis der Strategiepapiere und der Zielbilder 318
Einflussfaktoren identifiziert und den entsprechenden Kategorien zugeordnet. Flr das Lausitzer Revier
konnten aus den Quellen 286 Einflussfaktoren identifiziert und den entsprechenden Kategorien zugeord-
net werden.

Im néchsten Schritt wurden Dopplungen innerhalb der Kategorien entfernt und sogenannten thematische
Einflussbereiche generiert. Gleichzeitig wurden Einflussfaktoren die nur in einem bestimmten Sektor An-
wendung finden in diesen thematischen Bereichen ausgeschlossen, um Einflussfaktoren zu identifizie-
ren, welche auf das Gesamtsystem den starksten Einfluss haben.

Nach der Zusammenstellung der Einflussfaktoren und Zuordnung zu den Ubergeordneten Einflussberei-
chen, wurden diese in Stakeholder-Workshops mit den Akteur:Innen aus der jeweiligen Region diskutiert,
neu geclustert oder zusammengefuhrt und die drei relevantesten Einflussbereiche (Fokusbereiche) fur
die jeweilige Region, welche in den Szenarien betrachtet werden sollen, ausgewahlt. Neben den lUberge-
ordneten Einflussbereichen wurden auch entsprechende Einflussfaktoren bei den Akteur:Innen abge-
fragt, welche in den jeweiligen Bereichen als diejenigen angesehen werden, die den gréfiten Einfluss auf
eine Modellregion darstellen. Im Detail wurden die Einflussfaktoren und deren Ubergeordneten Einfluss-
bereiche mit den Akteur:Innen aus dem Mitteldeutschen Revier in einem Stakeholder Workshop abge-
fragt und diskutiert, wahrend mit den Akteur:Innen aus dem Lausitzer Revier die gleiche Diskussion in
einer Vernetzungsveranstaltung durchgefuhrt wurde. Die zuséatzlich abgefragten Einflussfaktoren wurden
mit den selbst erarbeiteten Einflussfaktoren zusammengefihrt, sodass fur jeden Einflussbereich ein Set
an Einflussfaktoren gelistet werden kann. Hierbei ergaben sich auch zusatzliche relevante Einflussberei-
che, welche den ausgewahlten Fokusbereichen hinzugefugt wurden.
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Nach der Identifizierung der wichtigsten Einflussbereiche und Einflussfaktoren wurde auf Grundlage der
Strategiepapiere eine Beschreibung dieser durchgefihrt. Dabei wurden vor allem Aspekte betrachtet,
welche in Verbindung mit der Biobkonomie stehen.

Im nachsten Schritt wurden die entsprechenden Einflussfaktoren aus den Einflussbereichen den einzel-
nen Zielbildern zugeordnet, um aus den Zielen und zugeordneten Einflussfaktoren Szenarien fur die Er-
reichung der Zielbilder abzuleiten. Dabei wurden die Einflussfaktoren thematisch den entsprechenden
Einzelzielen des Zielbildes zugeordnet.

Die Szenariengestaltung im MoreBio Projekt ist ein Zielbildszenario. Aus diesem Grund wurden mogliche
Szenarien auf der Grundlage verschiedener Schwerpunktbereiche entworfen, um das Zielbild fur jede
Region zu erreichen. Dann wurden die relevantesten Szenarien ausgewahlt und die wichtigsten Einfluss-
faktoren fur jedes Szenario priorisiert. Schliefllich wurden die Szenarien beschrieben, indem jeder Ein-
flussfaktor im Hinblick auf ihren Beitrag zur Erflullung des Zielbildes und der Schwerpunktbereiche im
Szenario charakterisiert wurde.

Die Szenarien wurden zunéchst fur beide Regionen durch die Zuordnung der resultierenden Einflussfak-
toren definiert, die zur Erreichung der einzelnen Zielbilder beitragen. Hierflir wurden Szenarioschwer-
punkte auf der Grundlage der erstellten Zielbilder (entlang der SDGs), des Feedbacks aus den Workshops
(intern/extern) und der Strategiepapiere gesetzt. Dabei wurde flr jedes Szenario ein Titel, der Schwer-
punktbereich, auf den es sich konzentrieren sollte, und eine kurze Beschreibung des Szenarios erstellt.
So wurden in einem Satz die "ldee" der Szenarien und auch die Aspekte, die im Fokus stehen, kurz zu-
sammengefasst. Dabei ist zu beachten, dass die anderen Zielbilder ebenfalls enthalten sind, aber die
Fokusbereiche starker beleuchtet wurden.

Es wurden funf Szenarien fir die Region Lausitz und sechs fir das Mitteldeutsche Revier erstellt. Diese
Szenarien und die Fokus Zielbilder einzelner Szenarien wurden den MoreBio-Experten:innen vorgelegt
und von diesen abgestimmt, was zu einer endgultigen Auswahl von drei Szenarien in jeder Region fuhrte.

Anschlieffend wurden bestimmte Einflussfaktoren ausgewahlt, die den grofiten Einfluss auf das Erreichen
der jeweiligen Szenarien haben, um darauf aufbauend die Szenarien beschreiben zu kdnnen. Um diese
auszuwahlen, fand eine Abstimmung im MoreBio-Team statt. Zunachst wurden alle Einflussfaktoren ent-
sprechend dem Zielbild und dem Fokus des jeweiligen Szenarios aufgelistet, um den Fokus zu verstarken.
Es wurden maximal drei Stimmen pro Experte und Szenario erbeten, was die endgultige Auswahl erleich-
tert.
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Basierend auf dem Abstimmungsergebnis der MoreBio Expert:Innen und um eine ahnliche Struktur zu
erhalten, wurden alle 3-Szenarien pro Region durch vier Einflussfaktoren charakterisiert. Jeder Einfluss-
faktor wurde entsprechend dem regionalen Zielbild und seinen charakteristischen Schwerpunktberei-
chen beschrieben und die Expert:innen des MoreBio-Projekts lieferten eine qualitative sowie eine quan-
titative (wenn maglich) Beschreibung mit 2030 als Zeithorizont fur jeden Einflussfaktor. Auf dieser
Grundlage wurde jedes Szenario fur jede Region beschrieben.

Far die Lausitz wurde folgender Szenariorahmen bestimmt (Tabelle 36):

Szenariorahmenparameter

Geographischer Rahmen

Lausitzer Revier als Kerngebiet (Siehe: Strukturférderungsgesetz), inkl. der Roh-
stoffliefernden Randgebiete in Abhangigkeit der Lieferradien (z.B. Lieferradien:
Zuckerindustrie: 30-50 km, Getreide 120 km, Holz 300 km). Nichtsdestotrotz
steht das Kerngebiet mit dem verarbeitenden Gewerbe im Fokus.

Szenariofeld

1. Wertschdpfungsnetzwerke + Produkte
2. ldentifizierte Fokus- & Potenzialbranchen
3. Grenzgebiet eher als Rohstofflieferant

Zeithorizont

2030 bis 2050

Ziel der Szenarien

4. Beschaftigungspotenziale aufzeigen

5. Darstellung regionaler Entwicklungsmaglichkeiten und von Wertschop-
fungsnetzen

6. Aufzeigen von forderungswuirdigen Themen

7. Grundlagen fur die gemeinsame Leitbildentwicklung erzeugen (Verstand-
nis in der Region vergréfRern und Konsens zwischen Akteuren etablieren)

Nutzer der Szenarien

e Multiplikatoren in der Region als Vorbereitung fur Leitbildprozess
e Akteure der Clusternetzwerke

Tabelle 36: Szenariorahmen Lausitzer Revier.
Quelle: Eigene Darstellung.

Auf Basis der iterativen internen Diskussionsrunden sowie Workshops und der Stakeholder Rlickmeldun-
gen wurde folgende Biodkonomievision entwickelt. Diese beschreibt den gewunschten Zustand der
Bio6konomie in der Lausitz in 2050 (siehe auch Abbildung 86).
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Vision - 2050: Die Lausitz ist eine lebenswerte und facettenreiche Biookonomieregion, die aus ihrer
vielfaltigen Natur- und Kulturlandschaft gemeinsam Werte schopft. Die biobasierte Wirtschaft treibt
den Strukturwandel an und schafft attraktive Arbeitsplatze, innovative Produkte, Verfahren und
Dienstleistungen. Schliissel ist die Biindelung vielseitiger Kompetenzen in leistungsstarken Koope-
rationen.

7" Regionalisier & Nachhaltigkeit
=] von Produkten
Gesellschaft & >
Wirtschaft

Abbildung 86: Lausitz Biodkonomievision 2050.
Quelle: Eigene Darstellung.

Diese bildet sich aus einer Zusammenflihrung von regionalen Stakeholder:Innenperspektiven, Zielen aus
regionalen Strategie- und Entwicklungspapieren, der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie und regionalen
Wirtschaftsfaktoren. Mit dem nachfolgenden Zielbild wird diese Vision konkretisiert.

Das Zielbild konkretisiert die Vision mit einzelnen Zielen, welche zur Umsetzung der Vision zu erflllen
sind. Nachfolgend wird das Zielbild flr die Biobkonomie in der Lausitz beschrieben. Hierbei sind die ein-
zelnen Ziele textlich zusammengefihrt und miteinander in Bezug gesetzt.

Gesellschaft & Wirtschaft 2050

Die Biodkonomieregion Lausitz verbindet eine hohe Lebensqualitat, gesellschaftlicher Wohlstand und
kulturelle Vielfalt. Die biobasierte Wirtschaft zeichnet sich durch zahlreiche aufeinander aufbauende und
regional verankerte Wertschépfungsstufen mit einer grolen Wertschépfungstiefe aus. Daraus resultieren
Wirtschaftseffekte mit hoher 6konomischer, 6kologischer und sozialer Nachhaltigkeit.
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Arbeits- und Ausbildungsmarkt 2050

Die biobasierte Wirtschaft der Lausitz zeichnet sich durch einen diversen, vielfaltigen Arbeitsmarkt mit
grofRen Beschaftigungspotenzialen sowie attraktiven Arbeitsplatzen aus. Diese bieten einerseits ein an-
gemessenes Lohnniveau und ermoglichen andererseits die Vereinbarkeit von Arbeit mit anderen Lebens-
bereichen. In diesem Zusammenhang sind Aus-, Fort- und Weiterbildungen auf lebenslanges (digitales)
Lernen ausgerichtet. (Digitale) Kompetenzen werden Uber alle Bevdlkerungs- und Altersgruppen hinweg
entwickelt und vermittelt. Diese Angebote tragen zur Sicherung der Fachkraftebasis bei.

Rohstoffbasis 2050

Die Bereitstellung von Biomasse basiert auf einer klimaneutralen, dkologischen, standortangepassten
und kreislauforientierten Land-, Forst- und Teichwirtschaft. Die Lausitz zeichnet sich durch ihre vielfaltige
Natur- und Kulturlandschaft aus, welche durch regionale Wertschépfungsnetze (z.B. Agroforstwirtschaft,
Agrophotovoltaik, Floating-Photovoltaik), naturnahe Waldbewirtschaftung und eine Landwirtschaft mit
verringerten StickstoffUberschissen und gesteigerter Bodenfruchtbarkeit und Biodiversitat gepragt ist.
Weiterhin wird ein adaquater Schutz der Artenvielfalt samt Gewassern und Biotopen durch die Entwick-
lung der vielfaltigen Kulturlandschaft gewahrleistet. Dies wird durch die Senkung des Flachenverbrauchs
von Siedlungs- & Verkehrsflachen unterstutzt. Gleichzeitig werden attraktive, vielfaltige Wohnmoglichkei-
ten geschaffen sowie (Konversions)Flachen als Biodiversitats- oder bio6konomische Produktionsflachen
wiedergenutzt.

Energieversorgung 2050

Die Lausitz ist eine moderne und nachhaltige Energieregion. Sie kennzeichnet sich durch Verbraucher-
orientierung, Versorgungssicherheit, Effizienz und reduzierten Energieverbrauch. Gleichzeitig werden
Wirtschaftlichkeit, stabile Beschaftigungsverhaltnisse und Wertschopfung gewahrleistet. Bioenergie ist
systemdienlich im Energiesystem integriert und tragt mafgeblich zum hohen Anteil erneuerbarer Ener-
giequellen im Gesamtsystem bei. Zudem ist der Einsatz von grinem Wasserstoff zentraler Baustein fur
eine nachhaltige und klimafreundliche Industrie, Mobilitdt und Energieversorgung,. |hr Einsatz erfolgt auf
Basis der Skalierung von Bio-Wasserstofftechnologien in der Region fur den globalen Markt.

Industrie in 2050

Innerhalb der Lausitz werden erfolgreich innovative biobasierte Wirk- und Werkstoffe, Technologien sowie
Verfahren entwickelt und eingesetzt und neue Geschaftsmodelle entwickelt. Die bio6konomischen Wert-
schopfungsketten werden fortlaufend durch Digitalisierung und Automatisierung optimiert. Flachende-
ckend ausgebaute digitale Infrastrukturen und Verkehrsinfrastrukturen wirken unterstitzend. Innovati-
onspotenziale werden durch gezielte private und 6ffentliche Forderung, die Bundelung von Kompetenzen
und leistungsstarken Kooperationen bestmdéglich ausgeschopft. Dadurch wird die Region zu einem euro-
paweit fUhrenden Produktionsstandort fur biobasierte Antriebstechnologien und Kraftstoffen sowie inno-
vativer biobasierter Leichtbautechnologien.
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Regionalisierung und Nachhaltigkeit von Produkten in 2050

Die nachhaltige regionale Wirtschaftsweise folgt dem Prinzip der Kreislaufwirtschaft. Daran geknupft sind
die deutlich verstarkte Vermarktung nachhaltiger Guter und Dienstleistungen sowie die entsprechende
Entwicklung von Technologien zur Kreislauffuhrung. Dies wird erganzt durch nachhaltigen Konsum, wel-
cher sich durch eine zunehmende 6kologisch-nachhaltige Bauweise, eine nachhaltige 6ffentliche Be-
schaffung und durch eine dezentrale und wohnortnahe Bereitstellung von Lebensmitteln und biobasier-
ten Waren des taglichen Bedarfs auszeichnet. Private Haushalte sind aktiviert, ihre globale
Umweltinanspruchnahme zu senken und ihren regionalen Konsum zu starken.

Klima und Umwelt 2050

Die klima-, umwelt- und gesundheitsrelevanten Auswirkungen sind durch die Biobkonomie begrenzt, in-
dem Treibhausgasemissionen, Emissionen von Luftschadstoffen (SO2, NOx, NH3, NMVOC und PM10,
PM2,5) und die stoffliche Belastung (Phosphor & Nitrat) von Gewassern deutlich gemindert werden. Was-
serintensive Prozesse der BioOkonomie und die regionalen GroRnutzer der Ressource Wasser sind (da-
bei) nachhaltig eingebunden.

Transfer und Beteiligung 2050

Mit Blick auf Beteiligung und Kooperation existiert in der Biobkonomieregion Lausitz ein hohes Maf3 an
interdisziplindrer und transparenter sowie Uberregionaler bis internationaler Vernetzung von Wirtschaft,
Wissenschaft, Kommunen, Politik und Gesellschaft. Die Zusammenarbeit zwischen den Akteuren zeich-
net sich durch leistungsstarke Kooperationen, umfassende Strukturen des Wissens- und Technologie-
transfers sowie durch smarte Bundelung bestehender Kompetenzen aus. Gesellschaftliche Akteure sind
informiert und beteiligt. Damit sind Bewusstsein, Teilhabemaoglichkeiten und offene Diskurse zu biotko-
nomischen Fragestellungen geschaffen.

Identifizierte Einflussfaktoren und Einflussbereiche

Auf Basis der in Kapitel 8.1 beschriebenen Vorgehensweise wurden die anfanglich identifizierten Ein-
flussfaktoren fUr die Entwicklung der BioGkonomie in der Lausitz anhand der Konsolidierung und der
Stakeholderdiskussionen auf 25 Einflussfaktoren reduziert, welche sich in vier bergeordnete Einfluss-
bereiche einteilen lieRen. Diese sind nachfolgend aufgefihrt (Tabelle 37) und dienten als Grundlage fir
die Auswahl von Einflussfaktoren fur die Szenarien.
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Einflussbereich

Einflussfaktor

Kooperation und Vernetzung

(Funktionierende) Vernetzung

Beteiligung

Koordination

Kooperation

Reduktion Umweltinanspruchnahme

Geographische Lage

Grenziubergreifende Kooperation

Zusammenarbeit Sachsen u. Bund

Gemeinsame Vision

Forschung und Entwicklung

Fachpersonal

Qualifikationen

Kompetenzen

Forschung u. Entwicklung

Unternehmensstrukturen und In-
novationen

Kreislaufnutzung und -wirtschaft

Innovation breit denken (z.B. (nachhaltige) Produktionsprozesse und Pro-
dukte priorisieren

Neue Geschaftsmodelle

Open Innovation (Urheberrecht; geistiges Eigentum)

Investitionen

intelligente Spezifizierung und Diversifizierung

Reduktion Umweltinanspruchnahme

Wertschopfungsketten

Treibhausgasemissionen

Politik und weitere

Politische Rahmenbedingungen

Foérderung

Digitalisierung

Tabelle 37: Identifizierte Einflussbereiche und -faktoren zur Entwicklung der Bio6konomie in der Lausitz.

Quelle: Eigene Darstellung.

Ausgewahlte Einflussfaktoren fiir die Szenarien zur Erreichung der regionalen Biookonomievision

Aus dem Set der bestimmten Einflussfaktoren wurden die folgenden Einflussfaktoren als die relevantes-
ten fur die Erreichung der regionalen Biodkonomievision in der Lausitz und somit auch fur die Gestaltung
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der Szenarien ausgewahlt. Die fur die Erreichung der regionalen Biodkonomievision nétigen Auspragun-
gen und Entwicklungen der Einflussfaktoren werden entsprechend des jeweiligen Szenarios in Abschnitt
8.1.2.2 betrachtet. Innerhalb dieses Abschnitts werden die ausgewahlten Einflussfaktoren naher be-

schrieben (Tabelle 38).

Einflussbereich

Einflussfaktor

Beschreibung der Einflussfaktoren

Kooperation und Vernet-
zung

(Funktionierende) Vernet-
zung

Vernetzung bezieht sich auf die Verbindungen, die zwischen
den Akteuren geschaffen werden. Die Bedeutung der Vernet-
zung in der regionalen Biodkonomie liegt in der Verbindung
einzelner Akteure mit den etablierten Netzwerkstrukturen o-
der in der Schaffung neuer Netzwerke. Dies mit dem Ziel, be-
stehende regionale Wertschépfungsketten zu starken oder
neue aufzubauen und so die koordinierte Nutzung regionaler
Biomasseressourcen und die biobasierte Produktion zu un-
terstitzen.

Unternehmensstrukturen
und Innovationen

Innovation breit denken
(z.B. (nachhaltige) Pro-
duktionsprozesse und
Produkte priorisieren

Dieser EF ist bei allen Szenarien prasent. Sie ist ein notwen-
diger Bestandeteil fur die Wettbewerbsfahigkeit von Biodko-
nomie-Sektoren und die Sicherung ihrer Nachhaltigkeit. Sie
ist streng definiert als "die Entwicklung und Durchsetzung ei-
ner technischen, organisationalen, geschaftsbezogenen, in-
stitutionellen oder sozialen Problemlésung, die als grundle-
gend neu wahrgenommen, von relevanten Anwendern
akzeptiert und von Innovatoren in der Erwartung eines Er-
folgs betrieben wird." (Fichter und Hintemann 2009).

Kreislaufnutzung und -
wirtschaft

Neue Geschaftsmodelle

Neue innovative Geschaftsmodelle mit Schwerpunkt auf der
Sicherstellung der Nachhaltigkeit durch die Umsetzung der
Prinzipien der Kreislaufwirtschaft und der zirkularen Nutzung
von Materialien. Diese entstehen durch neue Formen der Zu-
sammenarbeit flr eine stérkere Beteiligung regionaler Ak-
teure. Insbesondere die Einbeziehung von Rohstoffprodu-
zenten und die Starkung der Produktion lokaler Rohstoffe fur
marktfahige Produkte durch vertikale Zusammenarbeit. Au-
Berdem sollten die Vorteile der Digitalisierung und partizipa-
tiver Modelle genutzt werden.

Politik und weitere

Politische Rahmenbedin-
gungen

Der regulatorische Rahmen und die institutionellen Struktu-
ren, die die Entwicklung von Biodkonomie-Aktivitaten ermog-
lichen (oder behindern). In diesem Szenario beschreibt die-
ser EF die politischen MaRnahmen, die Folgendes
beeinflussen: die Verbindung zwischen den Akteuren, die ge-
meinsame Nutzung und den Schutz gemeinsamer Informati-
onen, die Unterstitzung etablierter (sektortbergreifender)
Kooperationen, die Finanzierung und andere Formen von Im-
pulsen flr innovative Initiativen und die Unterstutzung von
Spillover-Effekten aus F&E, Start-ups, mittleren und kleinen
Unternehmen. Ebenso der Abbau restriktiver Vorschriften,
die u.a. die Nutzung bestimmter Biomasseressourcen oder
die Verwendung biobasierter Produkte einschranken.

Kooperation und Vernet-
zung

Kooperation

Die Zusammenarbeit zwischen praxisnahen Akteuren (z.B.
Primarsektoren, Industrie in spezialisierten Sektoren, F&E,
Beratungs- und Betreuungsdienste, Logistik) und Ausbil-
dungseinrichtungen wie Berufsschulen, Universitaten und
anderen etablierten Weiterbildungseinrichtungen. Dieser EF
beschreibt, wie neue Formen der Zusammenarbeit zwischen
diesen Institutionen in der Region entstehen, um den Bedarf
an qualifiziertem Personal in verschiedenen Bereichen im
Zusammenhang mit den wichtigsten regionalen Wertschop-
fungsketten rechtzeitig zu decken.
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Forschung und Entwick-
lung

Kompetenzen

Kompetenzen fur die regionale Biobkonomie beziehen sich
auf Wissen und die Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die
neuen Wertschopfungsketten und die sich schnell veran-
dernden technologischen und produktionstechnischen Inno-
vationen zu unterstutzen.

Forschung und Entwick-
lung

Qualifiziertes Fachperso-
nal

Diese EF beschreibt, wie sich die Qualifizierung der regiona-
len Bevolkerung entwickelt. Damit die Region von den neuen
Beschaftigungsperspektiven profitieren kann, die sich durch
die Entwicklung der regionalen Biodkonomie erdffnen, ist die
Qualifizierung der Bewohner:Innen der Region notwendig.
Dazu gehort das Erlernen neuer Praktiken und Techniken in
verschiedenen Sektoren, z. B. neue Erntemethoden, die Ver-
arbeitung der verfigbaren Biomasse sowie technische und
berufliche Ausbildung und Hochschulabschliisse, um den
Fachkraftebedarf der biobasierten Industrien zu decken.

Unternehmensstrukturen
und Innovationen

Kreislaufnutzung und -
wirtschaft

Die Kreislaufnutzung und die Prinzipien der Kreislaufwirt-
schaft sind der Schliissel, um die Nachhaltigkeit der Biodko-
nomie zu gewahrleisten und die Risiken einer extensiven Bi-
omassenutzung zu verringern. "Die Kreislaufwirtschaft ist ein
Produktions- und Konsummodell, bei dem vorhandene Mate-
rialien und Produkte so lange wie moglich gemeinsam ge-
nutzt, geleast, wiederverwendet, repariert, aufgearbeitet und
recycelt werden. Auf diese Weise wird der Lebenszyklus von
Produkten verlangert. In der Praxis bedeutet dies, dass der
Abfall auf ein Minimum reduziert wird. Wenn ein Produkt das
Ende seiner Lebensdauer erreicht, werden seine Materialien
nach Moglichkeit in der Wirtschaft belassen. Diese konnen
immer wieder produktiv genutzt werden und schaffen so wei-
teren Wert." (European Parlament 2015).

Unternehmensstrukturen
und Innovationen

Wertschopfungsketten

Der Aufbau stabiler Lieferketten, die sich auf die Wertschop-
fung in der Region konzentrieren, hdngt in hohem Mafe von
den Produktionssystemen (vorhandene regionale Biomasse,
Mengen und Qualitaten), ihrer Verfugbarkeit und ihrer poten-
ziellen Nutzung ab. Ebenso von der Marktanziehungskraft o-
der der Nachfrage nach bestimmten Bioprodukten. Dabei
werden Ressourcen (Biomasse, Energie, Wasser) im Kreis-
lauf gefuhrt und es wird versucht, die regionale Nachfrage
mit regional verfigbaren Ressourcen zu decken. Dieser EF
beschreibt die Entwicklung wichtiger regionaler Wertschop-
fungsketten, die sich aus dem Potenzial der regionalen
Strukturen und Ressourcen ergeben.

Tabelle 38: Ausgewahlte Einflussfaktoren zur Erreichung der regionalen BioGkonomievision in der Lausitz.
Quelle: Eigene Darstellung.

Nachfolgend werden die Szenarien fur die Erreichung der Biobkonomievision in der Lausitz anhand der
Auspragungen der wichtigsten Einflussfaktoren beschrieben.

Der Schwerpunkt in diesem Szenario liegt auf den Vernetzungsméglichkeiten der Akteure in einer zukunf-
tigen Bio6konomie und darauf, wie sie als Enabler agieren und Innovationen fur sich nutzen kdnnen, um
die damit verbundenen Ziele zu erreichen. Diese Innovationen bauen stark auf der vertrauensvollen Zu-
sammenarbeit zwischen (regionalen) Akteuren auf, aus der auch neue Geschaftsmodelle hervorgehen
kénnen. Diese Einflussfaktoren und deren flr die Erreichung der Vision nétige Entwicklung wird nachfol-
gend eingehender beschrieben:
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1. Vernetzung

In 2030 ist eine zentrale Koordinierungsstelle Biobkonomie in der Region etabliert und fungiert als zent-
rale Anlaufstelle zu Fragen rund um die Bio6konomie. Die Koordinierungsstelle bundelt Themen und Ent-
wicklungsfelder, pflegt kontinuierlich den inhaltlichen Austausch mit Einzelnetzwerken, Forschungsrein-
richtungen, Akteuren der Wirtschaft, Verwaltung und Politik sowie der Gesellschaft. Sie ist zentrale
Ansprechpartnerin fur alle Themen rund um die Biodkonomie, organisiert als Kontaktvermittlerin zudem
Bundnisse und Konsortien in denen spezifische Themen projektbezogen und kollaborativ verfolgt und
bearbeitet werden und schafft damit die Basis fur regionale Kooperationen.

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch

die Existenz der zentralen Koordinierungsstelle
Eine Zunahme der Anzahl der Kooperationen zwischen regionalen Akteuren

Eine Zunahme kooperativer Vorhaben wie z.B. gemeinsamer Projekte, Produkte oder langfristiger
Kooperationen

Und auch langfristig (2030 bis 2050) ist eine zunehmende Entwicklung der Vernetzungsangebote und
der Nachfrage nach Vernetzungsangeboten der Fall. Eine Vernetzungsstelle wird von den Akteur:lnnen
gewunscht.

2. Innovation

Innovationen der biobasierten Wirtschaft (Prozessinnovationen, Produktinnovationen, Geschaftsmodelle
und neue soziale Ansatze) werden 2030 in der Region kooperativ, interaktiv und durch etablierte Koope-
rationen zwischen Akteur:innen der Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft entwi-
ckelt, umgesetzt und vermarktet. Damit ist sichergestellt, dass eine Vielzahl regionaler Akteur:Innen von
regionalen Innovationen profitiert und Werte gemeinsam geschopft werden. Die Kooperationsstrukturen
sind essenzieller Teil eines lebendigen, regionalen Innovationstkosystems der biobasierten Wirtschaft.

In quantitativer Weise aufRert sich diese Entwicklung u.a. durch den Anstieg der Innovationsvorhaben, die
in Kooperationen von regionalen Akteur:Innen realisiert werden. Dies setzt sich auch langfristig (2030
bis 2050) fort. Dazu im Gegensatz findet aktuell die Entwicklung eher in Isolation statt und der gezielte
Austausch zwischen den Akteur:lnnen zur Schaffung von Innovationen ist bisher gering.

3. Neue Geschaftsmodelle

Das Zentrum flr zirkulare Wirtschaft, eine Ubergeordnete und blindelnde Instanz, verknlpft das beste-
hende Know-how im Bereich der Kreislaufnutzung mit der hervorragenden Wissenschaftskompetenz und
der Enabler-Industrie und sorgt mit neuen Wertschopfungsketten fur einen Transfer in Produktion und
Industrie. Daraus entstehende Geschaftsmodelle sorgen fur einen Innovationsvorsprung und pragen die
Region in 2030.

160



DBFZ Zukunftsbilder

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch

eine Zunahme der Patentanmeldungen

eine Zunahme der Ausgrindungen

Und auch langfristig (2030 bis 2050) setzt sich diese Entwicklung fort. Aktuell ist die Vernetzung beste-
hender Akteur:Innen und daraus resultierende neue Geschaftsmodelle begrenzt.

4. Politische Rahmenbedingungen

In 2030 ist die Modernisierung der Verwaltung abgeschlossen, so dass Verwaltungsprozesse nun elekt-
ronisch ablaufen, Kommunen und Gesellschaft vernetzt sind und eine 6ffentliche Datenplattform den
Wissenstransfer fordert. Die Politik tragt durch die Entwicklung und Férderung von Innovationsclustern
und Innovationsnetzwerken zur Vernetzung der Akteur:Innen bei.

In quantitativer Weise aufiert sich diese Entwicklung u.a. durch:

eine Zunahme elektronischer und vereinfachter Verwaltungs- und Genehmigungsprozesse

eine Zunahme o6ff. Investitionen und Strukturférderung

Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort.

Im Gegensatz zu dieser angedachten Entwicklung, ist die Gestaltungsmaglichkeit der kommunalen Politik
stark abhangig von deren Finanzausstattung, sind Verwaltungsprozesse teilweise umstandlich und die
Kommunikation nicht immer auf Augenhdhe.

In diesem Szenario stehen vor allem die Moglichkeiten einer BioOkonomie den Arbeitsmarkt zu beeinflus-
sen und neue Perspektiven der Beschaftigungsmoglichkeit aufzuzeigen im Fokus. Innovationen bei
neuen Produktionsprozessen (Technologie, Wertschdpfungsketten), begleitet von einer starken bran-
chenubergreifenden Zusammenarbeit der Akteur:Innen in der Wertschopfungskette, steigern die Nach-
frage nach gut qualifizierten Fachkraften. Aus diesem Grund wird auch eine Zusammenarbeit zwischen
der Industrie und akademischen/technischen Ausbildungseinrichtungen aufgebaut, um auf die Nach-
frage nach hochqualifiziertem Personal mit neuen innovativen Ausbildungsformen reagieren zu kdnnen.
Diese Einflussfaktoren und deren fur die Erreichung der Vision nétigen Entwicklung wird nachfolgend
eingehender beschrieben:

1. Kooperation

In der Region hat sich 2030 eine funktionierende Kooperationskultur entwickelt. Diese dufert sich einer-
seits in einer engen Verflechtung des primaren und des sekundaren Sektors. Andererseits haben sich in
der Region neue Ausbildungsformate und neue Strukturen des Austauschs zwischen Akteur:Innen der
Wirtschaft, Ausbildung, Forschung und Gesellschaft entwickelt (z.B. gemeinsame Formate dualer und
akademischer Ausbildung, neue duale Studiengange, Einbindung der Unternehmen in die akademische
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Ausbildung). Diese Strukturen fordern Wissensproduktion und Wissenstransfer gleichermaien und leis-
ten einen essenziellen Beitrag zur Sicherung und Entwicklung der regionalen Fachkraftebasis fur die
Bio6konomie.

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch

eine Zunahme der regionalen Kooperationen

eine Zunahme von kooperations-basierten Geschaftsmodellen, Projekten und Produkten

Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Hierbei erhéhen sich insbesondere die Qualitat und
die Ergebnisse der Kooperationen. Im Gegensatz zu dieser angedachten Entwicklung, ist der Austausch
und die Kooperation zwischen regionalen Akteur:Innen noch begrenzt.

2. Kompetenzen

Neue Ausbildungsformate im dualen und akademischen System sind speziell auf die Schwerpunkte und
Entwicklungsfelder der regionalen Biookonomie zugeschnitten. Im Zusammenspiel mit angewandter For-
schung werden durch unterschiedliche Akteur:Innen in der Region praxisorientierte Kompetenzen ge-
schaffen und so eingesetzt, dass sie die Gestaltung und Entwicklung neuer, regionsspezifischer Wert-
schopfungsketten ermdglichen.

In quantitativer Weise aufdert sich diese Entwicklung u.a. durch

eine Zunahme verstetigter neuer Ausbildungsformate und Austauschstrukturen

Zuwachse in den Biobkonomiebezogenen Ausbildungspfaden (duale & akademische Ausbildung)

Langfristig (2030 bis 2050) setzt sich dies fort, wobei neue Ausbildungsoptionen und Ausbildungsprofile
(Ausbildungsberufe, Studiengénge, Spezialisierungen mit BO-Bezug etc.) entwickelt werden und sich die
Zahl der Auszubildenden in etablierten und neuen Ausbildungspfaden mit Biobkonomiebezug weiter ver-
grofert.

Im Gegensatz zu dieser aufgezeigten Entwicklung treffen bestehende Ausbildungsinhalte haufig nicht die
(neuen) Anforderungen der Biobkonomie (Prozesse, Ressourcen etc.).

3. Qualifiziertes Fachpersonal

In der Region haben sich neue Bildungsangebote und Bildungsinstrumente im Themenfeld der Biodko-
nomie entwickelt und etabliert. Diese werden durch einen regionalen Bildungskolleg Biookonomie als
zentralen Lernort koordiniert und beziehen weiterfihrende Schulen, Berufsschulen, Universitaten und
Hochschulen, Volkshochschulen, Trager von Weiterbildungsangeboten etc. ein. In der Region wurden mit
Blick auf die regionale Bio6konomie neue, spezialisierte Ausbildungsberufe, Vertiefungsmaoglichkeiten
und Studiengange entwickelt. In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch

eine Zunahme regional verflugbarer Fachkrafte

die Existenz des Bildungskollegs Biodkonomie
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Langfristig (2030 bis 2050) setzt sich dies fort und das Thema Biodkonomie wird entlang der gesamten
Lernkette verankert. Im Gegensatz zu dieser aufgezeigten Entwicklung, gibt es gegenwartig keinen the-
menspezifischen zentralen Lehr- und Lernort und die Themen der Biodbkonomie sind in Schulen, berufli-
cher Ausbildung, Weiterbildung unterreprasentiert.

4. Innovation

In 2030: Die Wettbewerbsfahigkeit der regionalen Biodkonomie-Unternehmen wird mafigeblich durch
Forschung und Innovationen gestarkt. Die Region verfugt Gber hervorragende Voraussetzungen und Rah-
menbedingungen zur Entwicklung neuer Geschaftsmodelle und Wertschopfungsketten sowie eine aus-
gepragte Innovationskultur. Start-Up Beratungen, Grindungszentren, offene Werkstatten (Maker Spaces)
und weitere Innovationsorte sind in der Region arbeitsteilig etabliert und pflegen einen wirkungsvollen
gegenseitigen Austausch. Damit haben sich die Rahmenbedingungen der Entwicklung neuer Geschafts-
modelle und Wertschdpfungsketten im Kontext der BO substantiell verbessert.

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch

Anstieg spezifischer, arbeitsteilig operierender Einrichtungen zur Innovationsunterstutzung, spe-
ziell im Bereich der Biookonomie (z.B. Start-Up Beratungen, Grindungszentren, offene Werkstat-
ten (Maker Spaces), etc.)

steigende Nutzerzahlen der Einrichtungen und positive Outcomes

Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Im Gegensatz zu dieser Entwicklung existiert aktuell
eher eine geringe Anzahl an spezifisch auf die Biobkonomie zugeschnittenen Einrichtungen zur Innovati-
onsunterstutzung. Weiterhin ist die Vernetzung eher begrenzt.

Dieses Szenario befasst sich in erster Linie mit der Verwendung spezifischer Rohstoffe fur die Region in
einer zirkularen Weise (Kreislaufnutzung & -wirtschaft). Zusammen mit den férderpolitischen MafRnah-
men und der Fahigkeit, innovative Praktiken umzusetzen, bildet dies die Grundlage fur die Wertschop-
fungsketten, die in der Region entwickelt werden kénnen. Ebenso wie die Aufwertung von Biomasse-
Subprodukten durch die Forderung des Prinzips der Kaskadennutzung fur eine Kreislauf-BioGkonomie
gestarkt. Diese Einflussfaktoren und deren fir die Erreichung der Vision nétige Entwicklung wird nachfol-
gend eingehender beschrieben:

1. Kreislaufnutzung und -wirtschaft

In 2030 werden mit dem Zentrum fir zirkulares Wirtschaften in der Lausitz Produktkreislaufe geschlos-
sen, die wirtschaftlich effizient und ressourcenschonend aus den verschiedensten industriellen Anwen-
dungsbereichen wie Automobilindustrie, Leichtbau, Bausektor, Chemie- oder Pharmabereich entwickelt
werden. Von Beginn an wird auf erneuerbare Energien und deren Speicherung gesetzt.

In quantitativer Weise zeigt sich diese Entwicklung durch eine deutliche Reduktion des Abfallaufkom-

mens (sowohl bei Produzenten als auch Abfallunternehmen). Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis
2050) fort. Gegenwartig steht dieser Entwicklung allerdings das Abfallrecht im Wege.
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2. Innovation

Die Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen wird mafgeblich durch Forschung und Innovationen ge-
starkt. Der Transfer von aus der Forschung in den Markt findet vor allem in den Gebieten Rohstoffe,
Kreislaufnutzung und Energiegewinnung statt. Hierfur wird die Infrastruktur fur Innovationskultur verbes-
sert, Start-Up Beratungen, Grindungszentren und offene Werkstatten (Maker Space) weiterentwickelt
und Grunderschulen mit Schwerpunkt der Entwicklung von Geschaftsmodellinnovationen geschaffen.

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch

eine Zunahme der Patentanmeldungen

eine Zunahme der Ansiedlung von Start-Ups

Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort.

Im Gegensatz zu dieser Entwicklung sind die Ausgrindungen von Forschungseinrichtungen oder die An-
siedelung von Start-Ups bisher begrenzt.

3. Wertschopfungsketten

Durch die Starkung von Forschung, Wissenschaft, Innovation, Kreislaufwirtschaft und dem Einsatz neuer
Technologien wurden nachhaltige Wertschopfungsketten langfristig in der Region verankert. Die Auswei-
tung von Wertschdpfungsketten und Kooperationen in Verbindung mit gezielten Investitionen zur regio-
nalen Marktsicherung tragt zur Stabilisierung der Wirtschaft und der Versorgung mit regionalen Produk-
ten bei. Damit einher geht die Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen.

In quantitativer Weise aufiert sich diese Entwicklung u.a. durch eine Zunahme von Abnahmevertragen
zwischen Erzeugern und Industrie. Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Im Gegensatz zu
dieser Entwicklung arbeiten Produzenten und Verarbeiter haufig entkoppelt am Markt und die regionale
Vernetzung entlang der Wertschdpfungskette ist immer noch extrem eingeschrankt (sowohl vertikal als
auch horizontal).

4. Politische Rahmenbedingungen

Die politischen Rahmenbedingungen ermdglichen es, Synergiepotenziale von Wirtschaft, Wissenschaft,
Gesellschaft, Kultur und Verwaltung zu heben. Eine zukunftsorientierte Standortpolitik und Innovations-
politik pragen die Region. In der Region sind Real-Labore zu unterschiedlichen Themen etabliert - auch
um die regulatorischen Rahmenbedingungen der Biodkonomie insgesamt weiterzuentwickeln.

In quantitativer Weise aufiert sich diese Entwicklung u.a. durch eine Zunahme o6ff. Investitionen und
Strukturférderungen. Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Im Gegensatz zu dieser ange-
dachten Entwicklung, ist die Gestaltungsmoglichkeit der kommunalen Politik stark abhangig von deren
Finanzausstattung, Verwaltungsprozesse sind teilweise umstandlich und die Kommunikation nicht immer
auf Augenhdhe.
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Far Mitteldeutschland wurde folgender Szenariorahmen bestimmt (Tabelle 39):

Szenariorahmenparameter

Geographischer Rahmen

Mitteldeutsches Revier als Kerngebiet (Siehe: Strukturforderungsgesetz), inkl.
der Rohstoffliefernden Randgebiete in Abhéngigkeit der Lieferradien (z.B. Liefer-
radien: Zuckerindustrie: 30-50 km, Getreide 120 km, Holz 300 km). Nichtsdes-
totrotz steht das Kerngebiet mit dem verarbeitenden Gewerbe steht im Fokus.

Szenariofeld

8. Wertschopfungsnetzwerke + Produkte
9. Identifizierte Fokus- & Potenzialbranchen
10. Grenzgebiet eher als Rohstofflieferant

Zeithorizont

2030 bis 2050

Ziel der Szenarien

11. Beschéaftigungspotenziale aufzeigen

12. Darstellung regionaler Entwicklungs- Méglichkeiten und von Wertschop-
fungsnetzen

13. Aufzeigen von forderungswuirdigen Themen

14. Grundlagen fur die gemeinsame Leitbildentwicklung erzeugen (Verstand-
nis in der Region vergréf3ern und Konsens zwischen Akteuren etablieren)

Nutzer der Szenarien

e Multiplikatoren in der Region als Vorbereitung fiir Leitbildprozess
e Akteure der Clusternetzwerke

Tabelle 39: Szenariorahmenparameter Mitteldeutschland.
Quelle: Eigene Darstellung.

Auf Basis der iterativen internen Diskussionsrunden sowie Workshops und der Stakeholder Rickmeldun-
gen wurde folgende Biodkonomievision entwickelt. Diese beschreibt den gewlnschten Zustand der
Biodkonomie in 2050 in Mitteldeutschland (siehe auch Abbildung 87).
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Vision - 2050: Mitteldeutschland ist eine filhrende Biookonomieregion Europas - Industrie und For-
schung setzen globale Maf3stabe fiir biobasierte Innovationen, Produkte sowie Wissen und generie-
ren hohe regionale Wertschopfung.

Gesellschaft &
Wirtschaft

Energieversorgung

Regionalisierung &
Nachhaltigkeit von Produkten

[ 4

Industrie m

Mitteldeutschland
ist eine fiihrende
Biookonomieregion Europas.

Nahrungsmittel,
Agrar- & Forstwirtschaft
klima-, umwelt- &
gesundheitsrelevante
Auswirkungen

Arbeits- &

Transfer & Beteiligung Ausbildungsmarkt

Abbildung 87: Mitteldeutschland BioGkonomievision 2050.
Quelle: Eigene Darstellung.

Diese bildet sich aus einer Zusammenfuhrung von regionalen Stakeholder:Innenperspektiven, Zielen aus
regionalen Strategie- und Entwicklungspapieren, der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie und regionalen
Wirtschaftsfaktoren. Mit dem nachfolgenden Zielbild wird diese Vision konkretisiert.

Zielbild

Das Zielbild konkretisiert die Vision mit einzelnen Zielen, welche zur Umsetzung der Vision zu erfullen
sind. Nachfolgend wird das Zielbild fur die Bio6konomie in Mitteldeutschland beschrieben. Hierbei sind
die einzelnen Ziele textlich zusammengefihrt und miteinander in Bezug gesetzt.

Zielbildbeschreibung fur die Biodkonomie in Mitteldeutschland:
Gesellschaft & Wirtschaft 2050

Mitteldeutschland bietet seiner Bevolkerung eine hohe Lebensqualitat mit kultureller Vielfalt und wirt-
schaftlichem Wohlstand. Letzterer basiert insbesondere auf vertraglichem Wirtschaftswachstum und
technologischem Fortschritt. Die Region vereint konomische, 6kologische und soziale Nachhaltigkeit in
aufderordentlichem Mafe. Eine Besonderheit ist der in der Region etablierte Einsatz von Nebenprodukten
aus der Land- und Forstwirtschaft sowie Reststoffen aus der Erndhrungswirtschaft in der chemischen
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Industrie, der Pharma- und der Automobilindustrie. Dadurch sind Wertschopfungsketten verlangert und
stark miteinander vernetzt. In Mitteldeutschland finden sich regionale Strukturen, die durch geschlos-
sene Kreislaufe und die Regionalisierung von Lieferketten ein hohes Maf} an Resilienz aufweisen.

Arbeits- und Ausbildungsmarkt 2050

Im mitteldeutschen Arbeits- und Ausbildungsmarkt existieren vielfaltige attraktive und nachgefragte Be-
schaftigungsmoglichkeiten in allen Branchen der Biookonomie. Der Markt bietet der gesamten Regjon
hochwertige, zukunftsorientierte und lebenswerte Arbeitsplatze sowie Aus- und Weiterbildungsmaéglich-
keiten. Weiterhin findet eine umfassende Forderung des Unternehmertums und Starkung der Innovati-
onskultur statt, wodurch kontinuierlich neue Verfahren, Produkte, Geschaftsmodelle und Aufgabenfelder
und damit verbundene Beschaftigungsfelder erschlossen werden.

Industrie 2050

Die Region ist Vorreiter der industriellen Biotechnologie. Besonders die Produktion biobasierter Plattform-
chemikalien, Arzneistoffen und Kraftstoffen hat in Mitteldeutschland eine grofle Bedeutung erlangt. Aus
nachwachsenden Rohstoffen werden hochwertige biogene Wirk- und Wertstoffe erzeugt. Durch Kaska-
dennutzung und Kuppelproduktion ergeben sich Chancen der Erweiterung von Wertschopfungsketten.
Industriell-bio6konomische Innovationen basieren auf: (1) zielgerichteten privaten und 6ffentlichen Aus-
gaben fur Forschung und Entwicklung, (2) einer offenen Innovations- und Unternehmerkultur, (3) exzel-
lenten digitalen Infrastrukturen und (4) der Férderung digitaler (Echtzeit-)Anwendungen und Plattformen
innerhalb der Biobkonomie. Weiterhin sorgen grine Infrastrukturen (z.B. Gewerbeparks) fur eine ressour-
censchonende und wirtschaftliche Nutzung und Einbindung von (Rest-)Stoffstromen in bestehende Stoff-
verbunde der Industrie.

Regionalisierung und Nachhaltigkeit von Produkten 2050

Nachhaltige biobasierte Produkte und Dienstleistungen, die vornehmlich aus der Region stammen und
zertifiziert oder mit einem transparenten Siegel ausgestattet sind, nehmen in Mitteldeutschland gegen-
Uber konventionellen Produkten einen Uberwiegenden Marktanteil ein. Im 6ffentlichen Sektor ist die
nachhaltige Beschaffung fest verankert. Die Aufklarung der Offentlichkeit zur Reduktion und Inanspruch-
nahme von Umweltressourcen sowie der Starkung des Konsums von Regionalprodukten ist breit etab-
liert. Zudem wird ein Grofteil der nachwachsenden Rohstoffe vor Ort erzeugt, erschlossen, verarbeitet
und gesichert. Sie werden in regionale, nachhaltige Nutzungskaskaden und Stoffkreislaufe eingebracht
und steigern die Ressourceneffizienz. Die Abhangigkeit von fossilen, importabhé@ngigen Rohstoffen ist auf
ein Minimum reduziert.

Nahrungsmittel-/Agrar- und Forstwirtschaft 2050

Es zeigen sich hohe Anteile des 6kologischen Landbaus in Verbindung mit produktiven Anbaumethoden
(z.B. Prozessoptimierungen, digitale Landtechnik etc.) oder mit Mehrfachnutzungen von Flachen (z.B. Ag-
roforstwirtschaft, Agrophotovoltaik etc.). Die Belange von Umwelt und Nahrungsmittelversorgung sind in
der regionalen Biobkonomie aufeinander abgestimmt. So werden beispielsweise Dungemittel und Boden-
verbesserer aus Reststoffen flachendeckend eingesetzt und Stickstoffliberschisse reduziert. Zudem
wird eine Vielzahl an klimaresistenten Pflanzen- und Baumarten kultiviert, die an Hitze und Trockenheit
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angepasst sind. Zudem sind umfassende MaRnahmen zum Arten- und Landschaftsschutz in Kraft ge-
setzt. Dieser wird durch weitere biodiversitatsfordernde MafRnahmen unterstitzt (z.B. extensive & dkolo-
gische Landwirtschaft sowie Kaskadennutzung von Nebenprodukten & Reststoffen). Der Flachenver-
brauch von Siedlungs- & Verkehrsflachen ist gemindert und wird durch die Wiedernutzung von
(Konversions)Flachen als Biodiversitats- oder biobkonomische Produktionsflachen entlastet. Damit ge-
hen der Erhalt und der klimaresiliente Wiederaufbau von Wéaldern einher.

Energieversorgung 2050

Im Energiesektor wurden Braunkohle und andere fossile Energietrager vollstandig durch erneuerbare
Energien ersetzt. Die Region zeichnet sich durch energetische Kuppelproduktion aus, also die gleichzei-
tige Produktion von Warme/Kalte bei der Stromerzeugung. Die Bioenergie und eine starke regionale
grune Wasserstoffwirtschaft sind Sdulen und Treiber der regionalen Energieversorgung. Dies gewahrleis-
tet, zusammen mit einer stark vernetzten Energieinfrastruktur aus dezentralen und zentralen erneuerba-
ren Energietechnologien, eine verbrauchsorientierte und zuverlassige Energieversorgung. Schlieflich ist
der allgemeine Energieverbrauch in der Region durch Effizienz- und SuffizienzmaRnahmen (z.B. bioba-
sierte Dammstoffe, angepasstes Nutzer- und Konsumverhalten) deutlich gesenkt.

Klima-, umwelt- und gesundheitsrelevante Auswirkungen 2050

Die Treibhausgasemissionen sind im Einklang mit den nationalen und internationalen Klimazielen gemin-
dert und gewahrleisten einen adaquaten Klimaschutz. Weiterhin sind die Emissionen von Luftschadstof-
fen (wie SO2, NOx, NH3, NMVOC und PM10, PM2,5) sowie die stoffliche Belastung von Gewassern (z.B.
durch Phosphor & Nitrat) auf ein unbedenkliches und umweltvertragliches Mafd gesenkt. Nahrstoffkreis-
ldufe sind weitestgehend geschlossen, wasserintensive Prozesse der Biodkonomie, z.B. Anbau und Be-
wasserung, oder Chemieprozesse, wurden optimiert und Verbrauche reduziert.

Transfer und Beteiligung 2050

Die Vision fur die Biodkonomie in Mitteldeutschland stutzt sich auf eine regionale, landertbergreifende
sowie internationale Zusammenarbeit von Wissenschaft und Wirtschaft als auch auf die Starkung und
den Ausbau der Interdisziplinaritat und Kooperationen. Der verbesserte Wissens- und Technologietrans-
fer sowie die Aufklarung und Beteiligung der Offentlichkeit stehen im Fokus. Bewusstsein und Sensibilitat,
Teilhabemaoglichkeiten und offene Diskurse zu bioGkonomischen Fragestellungen haben sich in Mittel-
deutschland fest etabliert. Die Biobkonomie wird gemeinsam durch alle relevanten Akteure in Wissen-
schaft, Wirtschaft, Politik, den Sozialpartnern, Verbanden, Kultur, Arbeitsmarkt und Bildung kooperativ
ausgestaltet, bedarfsgerecht weiterentwickelt und zielorientiert umgesetzt.

Identifizierte Einflussfaktoren und Einflussbereiche

Auf Basis der in Kapitel 8.1.1 beschriebenen Vorgehensweise wurden die anfanglich identifizierten Ein-
flussfaktoren fir die Entwicklung der Biodkonomie in Mitteldeutschland anhand der Konsolidierung und
der Stakeholderdiskussionen auf 38 Einflussfaktoren reduziert, welche sich in vier Gbergeordnete Ein-
flussbereiche einteilen lieRen. Diese sind nachfolgend aufgefihrt (Tabelle 40) und dienten als Grundlage
far die Auswahl von Einflussfaktoren fur die Szenarien.
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Einflussbereich Einflussfaktor

Forschung u. Entwicklung + Ar- | Kooperation Industrie - Wissenschaft (Wissenstransfer)
beitsmarkt und Fachkréfte

Qualifizierte Arbeits- und Fachkrafte (Aus- u. Weiterbildung)

Arbeitsplatze (neu?)

Attraktivitat anderer Branchen und Regionen

Vielfaltige Forschungslandschaft

Anwendungsorientierte Forschung

Berufsstruktur und -orientierung (Technisch, IT, Maschinenbau...)

Perspektiven und Motivation

FuE-Ausgaben in KMU in Relation zu Umsatz

Lohnstruktur

Ressourcen und Rohstoffe Innovative Rohstoffe (Herkunft, Verfigbarkeit, Qualitat, Bezahlbarkeit)

Biobasierte Rohstoffe (Neben - Reststoffstrome, Aquakulturen, NaWaRo)

KreislaufflUhrung und regionale Stoffkreislaufe

Ressourceneffizienz

Ausstieg aus Nutzung Braunkohle und Endlichkeit anderer fossiler Rohstoffe

Klimaschutz

Volatilitat

Flachennutzung qualitativ

Erndhrungssicherheit

Regionale Strukturen, Wert- Demo- und Pilotanlagen (Zentrale u. dezentrale Technologien)
schopfungsketten und Selbst-
verstandnis Kreislaufwirtschaft u. Nutzungskaskaden

Landesgrenzen ubergreifende Infrastruktur

Innovationen

Standortfaktoren (Infrastrukturen: Verkehr, Breitband, ...)

Nutzungskonkurrenzen (z.B. Flachen quantitativ)

Externe Finanzierungsquellen

Digijtalisierung

Stoffstrome verschiedener Industrien

Lieferketten (regionale, Uberregionale)

Erzeugung und Nachfrage (bedarfsgerecht)

Direktvermarktung

Cluster
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Sonstige

Gesellschaftliche Akzeptanz (z.B. Technologien und Nutzung der Rohstoffe)

Technologietransfer

Tourismus / Naherholung

Einkauf der 6ffentlichen Hand als Impulsgeber

Technologietransfer

Selbstverstandnis als Energieregion

Tabelle 40: Identifizierte Einflussbereiche und -faktoren zur Entwicklung der Biokonomie in Mitteldeutschland.
Quelle: Eigene Darstellung.

Ausgewahlte Einflussfaktoren fiir die Szenarien zur Erreichung der regionalen Biookonomievision

Aus dem Set der gesammelten Einflussfaktoren wurden die folgenden Einflussfaktoren als die relevan-
testen fur die Erreichung der regionalen BioGkonomievision in Mitteldeutschland und somit auch fir die
Gestaltung der Szenarien ausgewahlt. Die flur die Erreichung der regionalen Biodkonomievision nétige
Auspragung und Entwicklung der Einflussfaktoren wird entsprechend des jeweiligen Szenarios in Ab-
schnitt 8.1.3.2 betrachtet. Innerhalb dieses Abschnitts werden die ausgewahlten Einflussfaktoren naher

beschrieben (Tabelle 41).

Einflussbereich

Einflussfaktor

Beschreibung der Einflussfaktoren

Forschung u. Entwicklung
+ Arbeitsmarkt und Fach-
krafte

Kooperation Industrie - Wissen-
schaft (Wissenstransfer) + an-
wendungsorientierte Forschung

Fir eine biobasierte Industrie ist es von Bedeutung, dass
eine ausgepragte Kooperation mit gut etablierten anwen-
dungsorientieren Forschungseinrichtungen und Universita-
ten/ Hochschulen stattfindet. Die Industrie braucht Impulse
und Innovationen, welche durch Forschung & Entwicklung
bereitgestellt werden kénnen. Der EF beschreibt, wie sich
die Kooperation zwischen Industrie und Wissenschaft entwi-
ckelt.

Ressourcen und Rohstoffe

Innovative biobasierte Rohstoffe
(Herkunft, Verflgbarkeit, Quali-
tat, Bezahlbarkeit)

Dieser EF ist bei allen Szenarien prasent. Innovative Roh-
stoffe auf Biomasse-Basis sind unabdingbar fur die Etablie-
rung einer Biodkonomie. Dieser EF beschreibt wie sich die
Biomasserohstoffbasis entwickelt, insbesondere welche bi-
obasierten Rohstoffe, in welchen Mengen und Preisen ver-
figbar gemacht werden und wie sich deren Herkunft und
Qualitat gestaltet.

Regionale Strukturen,
Wertschopfungsketten und
Selbstverstandnis

Demo- und Pilotanlagen (Zent-

rale u. dezentrale Technologien).

Fokus auf Kreislaufwirtschaft u.
Nutzungskaskaden

Fur die Etablierung einer industriellen und kreislaufbasier-
ten BioGkonomie und Skalierung innovativer bioGkonomi-
scher und kreislauforientierter Prozesse und Verfahren stel-
len Demonstrations- und Pilotanlagen einen bedeutenden
ersten Schritt dar, welche bis 2050 zu grofReren Mafdstaben
fihren kénnen. Der EF beschreibt die Entwicklung des Ein-
satzes von Demo- und Pilotanlagen fir die Skalierung
bio6konomischer Prozesse & Verfahren, welche zu einer
nachhaltigen Kreislaufwirtschaft beitragen.
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Regionale Strukturen,
Wertschdpfungsketten und
Selbstverstandnis

Standortfaktoren (Infrastruktu-
ren: Verkehr, Breitband, ...) +
landesiibergreifende Infrastruk-
tur

Standortfaktoren sind Eigenschaften, die die Attraktivitat ei-
nes Ortes bzw. einer Region fur ein Unternehmen bestim-
men. Die Qualitat eines Standortes beeinflusst sowohl die
Standortwahl bereits angesiedelter als auch ansiedlungswil-
liger Unternehmen. Die Verbesserung der Standortqualitat
ist daher ein Mittel zur Sicherung der Anwesenheit bereits
angesiedelter Unternehmen ("Bestandspflege") und auch
zur Anwerbung neuer Unternehmen. Im Kontext von Bio-
masse sind dies beispielsweise die Infrastrukturen oder be-
reits vorhandene Unternehmen fiir die Bereitstellung und
Nutzung von Biomasse. Dieser EF beschreibt die Entwick-
lung der Standortfaktoren fiir eine biobasierte Industrie.

Forschung u. Entwicklung
+ Arbeitsmarkt und Fach-
krafte

Kooperation

Kooperationen und partnerschaftliche Zusammen-
arbeit in den biodkonomischen Wertschopfungs-
netzen konnen strategische Wettbewerbsvorteile
erzeugen oder neue Geschaftsmodelle hervorbrin-
gen, sowie die Realisierung von Produktinnovation
beschleunigen und die Resilienz von Wirtschafts-
sektoren starken. Dieser EF beschreibt die Entwick-
lung von Kooperationen in den biodkonomischen
Wertschopfungsnetzen, von Wissenschaft, tiber Bi-
omassebereitstellung, -transport und

-umwandlung bis hin zur Nutzung und damit verwo-
benen Wirtschaftszweigen

Regionale Strukturen,
Wertschopfungsketten und
Selbstverstandnis

Lieferketten, Stoffstréme, Erzeu-
gung und Nachfrage (bedarfsge-
recht)

Durch regionale Wertschopfungsketten konnen vor allem
landliche Strukturen gestarkt, wichtige Arbeitsplatze vor Ort
etabliert und die regionale Wirtschaft gestarkt werden.
Dieser EF beschreibt die Entwicklung von lokalen und regio-
nalen Lieferketten bzw. Wertschopfungsketten- und netzen,
welche die Produktion und Nutzung vor Ort etablieren und
dadurch die Wertschdpfung in der Region steigern, sowie
unterschiedliche regionale Stoffstrome integrieren und die
Produktion bedarfsgerecht mit der Nachfrage verknlpfen.

Ressourcen und Rohstoffe
+ Regionale Strukturen,
Wertschopfungsketten und
Selbstverstandnis

Ressourceneffizienz durch Kreis-
lauf und Kaskaden

Ressourceneffizienz bedeutet die effiziente Nutzung von
technisch-wirtschaftlichen und natirlichen Ressourcen. Sie
wird gemafd VDI 4800 Blatt 1 definiert als ,das Verhéltnis
eines bestimmten Nutzens oder Ergebnisses zum dafur n6-
tigen Ressourceneinsatz®. Zur Steigerung der gesamtheitli-
chen Ressourceneffizienz kann die Etablierung einer nach-
haltigen Kreislaufwirtschaft beitragen. Dieser EF beschreibt
die konkrete Entwicklung von Nutzungskaskaden oder -
kreislaufen von Biomasse und den MaRnahmen, welche
diese in der Region implementieren.

Regionale Strukturen,
Wertschépfungsketten und
Selbstverstandnis

Lieferketten (regionale, Uberregi-
onale)

Durch regionale Wertschopfungsketten konnen vor allem
landliche Strukturen gestarkt und wichtige Arbeitsplatze vor
Ort etabliert sowie die regionale Wirtschaft gestarkt werden.
Dieser EF beschreibt die Entwicklung von lokalen bzw. regi-
onalen Lieferketten bzw. Wertschépfungsketten- und net-
zen, welche die Produktion und Nutzung vor Ort etablieren
und dadurch die Wertschopfung in der Region steigern.

Regionale Strukturen,
Wertschopfungsketten und
Selbstverstandnis

Gesellschaftliche Akzeptanz und
Nutzerverhalten (z.B. Technolo-
gien und Nutzung der Rohstoffe)

Dieser EF beschreibt die Entwicklung der Akzeptanz des
Nutzerverhaltens hinsichtlich biobkonomischer Produkte,
Dienstleistungen und Technologien. Im Detail wird beschrie-
ben, inwieweit biodkonomische Produkte von Individuen an-
genommen werden und inwieweit sich das individuelle Nut-
zerverhalten und der Konsum an der Bio6konomie
ausrichtet (z.B. durch Konsumreduktion oder -verlagerung
auf biobkonomische Produkte).

Tabelle 41: Ausgewahlte Einflussfaktoren zur Erreichung der regionalen BioGkonomievision in Mitteldeutschland.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Nachfolgend werden die Szenarien fur die Erreichung der Biodkonomievision in Mitteldeutschland an-
hand der Auspragungen der wichtigsten Einflussfaktoren beschrieben.

In diesem Szenario stehen vor allem die Moéglichkeit der biobasierten Industrie und deren Ziele im Vor-
dergrund. Im Detail wird in diesem Szenario angenommen, dass sich eine starke biobasierte Industrie in
der Region etabliert, welche hochwertige biogene Wirk- und Wertstoffe entwickelt und produziert sowie
eine Vorreiterrolle in der industriellen Biotechnologie einnimmt. Diese Entwicklung beruht insbesondere
auf einer starken und umfanglichen Kooperation zwischen Industrie und Wissenschaft, innovativen bio-
basierten Rohstoffen, vielversprechenden Demo- und Pilotanlagen sowie gunstigen Standortfaktoren fur
die biobasierte Industrie. Diese Einflussfaktoren und deren fur die Erreichung der Vision notige Entwick-
lung wird nachfolgend eingehender beschrieben:

1. Kooperation Industrie - Wissenschaft

In der Region hat sich bis 2030 eine funktionierende Kooperationskultur zwischen der Industrie und der
Wissenschaft entwickelt. Biookonomiebezogene Einrichtungen der grundlagen- und anwendungsorien-
tierten Forschung arbeiten eng mit Akteuren aus der Wirtschaft (Start-Ups, KMU und GroRunternehmen)
zusammen. Eingebunden sich zudem Akteure der Verwaltung, intermediare Akteure und wo immer mog-
lich und notwendig auch die Zivilgesellschaft. Kooperations- und Transferhemmnisse sind abgebaut, Ian-
derubergreifende Fonds zur Férderung der Forschungs- und Entwicklungszusammenarbeit eingerichtet,
Netzwerk- und Austauschformate zur Verknupfung der regionalen Biobkonomieakteure fest etabliert und
funktionsfahig. Entsprechende Aufgaben Ubernimmt eine zentrale und Ubergreifend getragene Vernet-
zungsstelle-Biobkonomie, die als Netzknoten fungiert, systematische Unterstitzung bereitstellt und per-
sonell mit Biookonomie-Spezialistinnen ausgestattet ist (spezifische Prozess- und Produktverstandnisse).
Zudem sind die industriellen und wissenschaftlichen BO-Akteure, auf der Basis enger und funktionieren-
der regionaler Kooperationen, stark in Uberregionale und internationale Netzwerke und Kooperationen
eingebunden. Diese bilden wichtige Kanale zum Transfer von Wissen und Technologie in die Region und
tragen wesentlich zur Leistungsfahigkeit der Biobkonomieregion bei.

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch:

eine Zunahme der regionalen und Uberregionalen Kooperationen zwischen Forschung und Wirt-
schaft

eine Zunahme der Transfer-/ Vernetzungsveranstaltungen

steigende Teilnehmerzahlen bzw. Nachfrage der Transfer- & Vernetzungsveranstaltungen

Und auch langfristig (2030 bis 2050) ist eine zunehmende Entwicklung und ein kontinuierlicher Anstieg
der Vernetzungsangebote sowie der Nachfrage nach Vernetzungsangeboten der Fall. Dies bedeutet im
Gegensatz zum Status quo der Kooperationslandschaft, dass eine deutliche Ausweitung nétig ist. Denn
aktuell existieren zwar etablierte Kooperationsstrukturen, allerdings sollten Akteure mit bislang keiner/
wenig Kooperationserfahrung aktiviert und starker eingebunden werden. Dabei gilt es auch die identifi-
zierten wesentlichen Hemmnisse der Forschungs- und Kooperationslandschaft (z.B. raumlicher Zuschnitt
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der Forschungsférderkulissen der Lander oder teils mangelnde regionale Verwertung von Forschungsein-
richtungen) zu Uberwinden.

2. Innovative biobasierte Rohstoffe

In 2030 haben sich vielfaltige industrielle Verarbeiter von Biomasse in der Region angesiedelt und sich
mit Biomasseerzeugern und Abnehmern ihrer Produkte vernetzt. In diesem Netz liefern Erzeuger gezielt
die Biomasse, die von der regionalen Industrie bendtigt wird und standortangepasst erzeugt werden
kann. Unterstutzt wird diese Kooperation durch Zichtungs- und Pflanzenbaueinrichtungen. Diese erpro-
ben alte und neue Arten und Sorten, die den Anforderungen von Erzeugern und Industrie entsprechen.
Sie erhalten Impulse aus regionalen Forschungseinrichtungen, die neue Kompetenzen konzentrieren.
Das so entstandene Netzwerk wird durch die Vernetzungsstelle Biodkonomie verwaltet und gepflegt. Dies
erleichtert den Zugang fir neue Akteure und die Zusammenarbeit bestehender Partner. Der Austausch
in diesem Netzwerk dient dem Fortschritt auf allen Stufen des Kreislaufs. Somit werden neu identifizierte
Wertschopfungspotenziale effizient umgesetzt.

In quantitativer Weise aufiert sich diese Entwicklung u.a. durch:

eine Zunahme von Abnahmevertragen zwischen Erzeugern und Industrie

eine deutliche Zunahme des Anteils der stofflich verwerteten Biomasse an der gesamten erzeug-
ten Biomasse in der Regjion

Und auch langfristig (2030 bis 2050) setzt sich diese Entwicklung weiter deutlich fort. Im Vergleich zum
gegenwartigen Entwicklungsstand zeigt sich somit eine deutlich andere Entwicklungsrichtung. Denn ge-
genwartig arbeiten Produzenten und Verarbeiter haufig voneinander entkoppelt am Markt. Dadurch kén-
nen sich ,neuartige“ Biomassen schwer etablieren (,Henne-Ei-Problem®). Zudem ist die regionale Vernet-
zung entlang der Wertschopfungskette noch stark eingeschrankt. Sowohl vertikal als auch horizontal.

3. Demo- und Pilotanlagen

Pilotanlagen dienen der Herstellung von Produktmustermengen, um diese bei Kunden auf gréfiere Ein-
satzmengen testen zu kdnnen. So kdonnen konkrete Qualitatsanforderungen formuliert und die einsetz-
baren Mengen quantifiziert werden. In 2030 decken die entstandenen Pilotanlagen in der Region mit
ihren Anwendungen die Breite der Biobkonomie ab, sind fur externe Nutzer frei zuganglich, und ermaogli-
chen flexible Produktionen (unterschiedliche Rohstoffe und Prozessparameter). Hinzu kommt Expert:In-
nen zur Bedienung und Weiterentwicklung der Prozesse. Die BioOkonomieregion Mitteldeutschland ist in
einem hohen MafRe anerkannt und sichtbar, sodass weltweit interessierte Scale-Up Partner in die Region
finden.

In quantitativer Weise aufiert sich diese Entwicklung u.a. durch:

eine starke Zunahme der Anlagenanzahl (z.B. im Bereich der fermentativen Biotechnologie)
eine Zunahme der AnlagengrofRen und Skalierungsstufen

den Aufbau weiterer Anlagen (z.B. Fettchemie, Auftrennung von Lignozellulosen, etc.)
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Zudem zeigt sich auch langfristig (2030 bis 2050) eine Fortsetzung dieser Entwicklung in etwas abge-
schwachter Form.

Im Vergleich zum IST-Zustand sollten von allen Anlagentypen idealerweise alle Stufen von Technikums-
anlage bis vorindustrieller Produktionsanlage in der Region aufgebaut und betrieben werden. Gegenwar-
tig existieren zwar bereits viele Anlagen (z.B. bei CBP, DBFZ (Forschungs-BGA), EW-Biotech, in Schkopau
beim PAZ, SKZ, PPM in Magdeburg fur Protein, etc.) allerdings musste der IST-Zustand noch schematisch
erfasst werden, um die genauen Entwicklungs- und Ausbaupotenziale abzuschatzen.

4. Standortfaktoren und landesiibergreifende Infrastruktur

In Mitteldeutschland sind in 2030 alle Standorte flachendeckend (d.h. in den Gro3stadten und den land-
lichen Teilregionen) mit den technologisch neuesten digitalen Infrastrukturen versorgt. Im Bereich der
Verkehrsinfrastruktur sind vorhandene Lucken geschlossen. Wo immer méglich sind smarte und auto-
nome Logistik-Losungen etabliert. Diese ermodglichen eine effiziente Distribution und Bereitstellung regi-
onal erzeugter/anfallender Biomasse. Zudem haben sich in der Region an ausgewahlten Standorten
"Grlne Industrieparks" entwickelt bzw. an bestehenden Industrie- und Chemieparks grine Infrastruktu-
ren herausgebildet. Diese Standorte sind an das regionale Wasserstoffnetz angeschlossen und werden
Uber Pipelines mit grinem Wasserstoff und sonstigen grinen Stoffstromen versorgt. Dahingehend profi-
tiert die regionale Biodkonomie von der exzellenten Entwicklung der Wasserstoffregion Mitteldeutsch-
land. Auch im Bereich der Wasserver- und -entsorgung haben sich neue, umweltschonende und kreis-
lauforientierte Ansatze etabliert. Insgesamt verflgt die Region Uber eine national/ international
herausragende Infrastrukturausstattung. Diese ist ein wichtiger Pull-Faktor fir Unternehmensansiediun-
gen und Standortentscheidungen.

In quantitativer Weise aufiert sich diese Entwicklung u.a. durch:

einen hohen Anschlussgrad hinsichtlich technologisch-neuester Infrastrukturen
einen hohen Anteil von grinem Wasserstoff im Markt

einen hohen Ausbaugrad des Wasserstoffdistributionsnetzes

Auch langfristig (2030 bis 2050) werden die Infrastrukturen und Standortfaktoren kontinuierlich verbes-
sert. Im Gegensatz zum Status quo bedeutet die angedachte Entwicklung eine deutliche Verbesserung,
denn aktuell gibt es teils erhebliche Unterschiede in der Breitbandverflugbarkeit zwischen den (stadti-
schen und landlichen) Teilraumen der Region sowie keine umfassende Wasserstoffversorgung oder etab-
lierte smarte und autonome Logistik-Losungen.

In diesem Szenario steht vor allem ein endogenes Wirtschaftswachstum aus der Region auf Basis héherer
Wertschdpfungsstufen und einer grofReren regionalen Wertschopfungstiefe mit hoher 6konomischer, 6ko-
logischer und sozialer Nachhaltigkeit im Fokus. Diese Entwicklung baut insbesondere auf einer verstark-
ten Kooperation in den biobkonomischen Wertschopfungsnetzen, regionalen Lieferketten inkl. einer ver-
besserten bedarfsgerechten Verknupfung von biodkonomischer Produktion mit der Nachfrage von
Produkten, innovativen biobasierten Rohstoffen sowie auf die Direktvermarktung von biodkonomischen
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Produkten & Dienstleistungen. Diese Einflussfaktoren und deren flr die Erreichung der Vision nétige Ent-
wicklung wird nachfolgend eingehender beschrieben:

1. Kooperation

In der Region hat sich bis 2030 eine funktionierende Kooperationskultur entwickelt. Diese involviert so-
wohl forschungsorientierte Kooperationen zwischen Wissenschaft, Wirtschaft, Verwaltung, Intermedia-
ren, Zivilgesellschaft als auch Kooperationen zwischen Wirtschaftsakteuren entlang der biobasierten
Wertschdpfungsketten und Stoffstromen.

Kooperatives Denken Uberwiegt gegentiber kompetitivem Denken. Regionale Stoffstrdme und insbeson-
dere anfallende Rest- und Nebenstoffe werden branchenlbergreifend genutzt. Dazu ist eine zentrale
Rohstoffborse eingerichtet. Die Nutzung der Stoffstrome hat die Herausbildung neue Wertschdpfungszu-
sammenhange und Wertschépfungsnetze beférdert. Hier haben sich neue Geschaftsmodelle entwickelt,
Uber die Produkt- und Prozessinnovationen am Markt etabliert wurden. Im Bereich der Fachkraftesiche-
rung arbeiten die regionalen Unternehmen, Ausbildungstrager und weitere Akteure der Biodkonomie ko-
operativ zusammen - im Rahmen gemeinsamer Lernorte und koordinierter Aktivitaten zum Standortmar-
keting der Biodkonomieregion Mitteldeutschland. Dadurch kommt es zu einer Stabilisierung bzw.
Steigerung der Auszubildendenzahlen in BO-relevanten Berufen sowie zu einer starkeren Bindung von
Hochschulabsolvent:Innen in der Region.

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch

eine Zunahme der regionalen Kooperation entlang einer Wertschopfungskette

eine zunehmende Verknupfung zwischen Wertschopfungsketten Uber Stoffstrome (Branchekopp-
lung)

eine Zunahme der Auszubildendenzahlen in BO-relevanten Berufen

ein verringerter Wegzug von Hochschulabsolvent:innen aus der Region

Langfristig (2030 bis 2050) vertiefen sich diese Entwicklungen nochmals. Gegenwartig ist ein Matching
zwischen moglichen Anbietern und moéglichen Nachfragern von Rest- und Nebenstoffen oft nicht gegeben
und ausbaufahig. Zudem sind die Auszubildendenzahlen in Fokusbranchen der BO im Mitteldeutschen
Revier teils stark abnehmend und der Anteil der Studierenden, die nach dem Studium ihr Bundesland
verlassen in SN, ST, TH deutlich tber dem Bundesdurchschnitt. Somit bedeutet die aufgezeigte Entwick-
lungsrichtung eine Kehrtwende von der gegenwartigen Entwicklung.

2. Innovative biobasierte Rohstoffe

Durch regionale Cluster aus Produzenten und Verarbeitern von Biomasse hat sich in 2030 eine regions-
spezifische biomassebasierte Wertschépfung etabliert. In diesen Clustern spezialisieren sich die Akteure
um den Anforderungen der Partner gerecht zu werden. Die nachhaltige Nutzung endlicher Ressourcen
wird dabei auf allen Schritten der Wertschdpfung beachtet. Die Flachennutzung findet unter BerUcksich-
tigung dkologischer Pramissen statt. Durch regionale Vertriebsstrukturen bleibt die Wertschoépfung in der
Region und kommt den Produzenten zugute.
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In quantitativer Weise zeigt sich diese Entwicklung primar durch eine Zunahme des regionalen BIP im
biobasierten Bereich. Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Gegenwartig arbeiten Produ-
zenten und Verarbeiter haufig entkoppelt am Markt. Dadurch kdnnen sich ,neuartige” Biomassen schwer
etablieren (,Henne-Ei-Problem®). Zudem ist die regionale Vernetzung entlang der Wertschopfungskette
noch stark eingeschrankt, sowohl vertikal als auch horizontal.

3. Lieferketten, Stoffstrome, Erzeugung und Nachfrage

In 2030 werden durch regionale Lieferketten einheimische Rohstoffe direkt verarbeitet, Kreislaufe ge-
schlossen und regionale Strukturen gestarkt. Hierfur liegen leistungsfahige Infrastrukturen vor, die Stoff-
strome und Reststoffstrome ressourcenschonend und 6konomisch gestalten und in bestehende Stoff-
verblnde der Biobkonomie einbinden.

In quantitativer Weise zeigt sich diese Entwicklung durch eine Zunahme der Reregionalisierung. Dies setzt
sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Gegenwartig ist diese Entwicklung, Eine Reregionalisierung der
Wertschdpfungsketten, nur eine wiederkehrende Forderung von Akteur:Innen.

In diesem Szenario steht vor allem der Ausbau der regionalen Ressourceneffizienz durch moglichst ge-
schlossene Stoffkreislaufe und Nutzungskaskaden als Innovationen in Verbindung mit einer breiten ge-
sellschaftlichen Unterstitzung und einem verdnderten Nutzungs- und Konsumverhalten im Fokus. Dies
baut zudem noch auf innovative biobasierte Rohstoffe und regionale Lieferketten auf. Diese Einflussfak-
toren und deren fur die Erreichung der Vision nétige Entwicklung wird nachfolgend eingehender beschrie-
ben:

1. Ressourceneffizienz durch Kreislauf und Kaskaden

In 2030 reicht das Spektrum der Ressourceneffizienz von energieeffizienter Produktion bis zur "Smart
production” in Verbindung mit Verwertungs- und Recyclingthemen sowie innovativen Kreislaufwirtschafts-
I6sungen. Hierbei findet ein Wandel vom Abfall zum Produkt statt. Alle Nebenprodukte, Rest- und Abfall-
stoffe werden vollstandig genutzt ("Zero Waste"). Wenn moglich, werden Nahrstoffe in Kreislaufen ge-
fhrt, Recyclingmaterialien eingesetzt und Produktdesign stets an der Recyclingfahigkeit ausgerichtet. In
quantitativer Weise zeigt sich diese Entwicklung durch eine deutliche Reduktion des Abfallaufkommens
(sowohl bei Produzenten als auch Abfallunternehmen). Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050)
fort. Gegenwartig steht dieser Entwicklung allerdings das aktuelle vorherrschende Abfallrecht im Wege.

2. Innovative biobasierte Rohstoffe

In 2030 werden Anbaumethoden laufend weiterentwickelt und Pflanzen nutzungs-orientiert produziert.
Dabei tragen eine herausragende Kulturpflanzenforschung, Agrarwissenschaft und Pflanzenzichtung so-
wie deren enge Anbindung an die industrienahe Forschung entscheidend zur Ressourceneffizienz und
der Entwicklung neuer Materialien und Produkte bei. Durch Forschung und Anwendungen in der Zuchtung
sind neue Pflanzeneigenschaften nutzbar. Diese Eigenschaften ermoglichen weiterhin eine klimawandel-
angepasste Land- und Forstwirtschaft. Administrative und rechtliche Rahmenbedingungen wurden zur
Beschleunigung des zlchterischen Fortschritts angepasst.

176



DBFZ Zukunftsbilder

In quantitativer Weise auflert sich diese Entwicklung u.a. durch:

eine Abnahme der prozentualen jahrlichen Ernteausfalle
eine Zunahme der neuen Sortenzulassungen pro Zeiteinheit

eine Zunahme der in der Region angebauten Arten

Und auch langfristig (2030 bis 2050) setzt sich diese Entwicklung weiter fort. Beim Vergleich mit dem
Status quo zeigt sich, dass die aktuellen Rahmenbedingungen fur schnelle und klimaangepasste Pflan-
zenzuchtung und -Forschung nicht optimiert sind und, dass Produzenten und Verarbeiter haufig entkop-
pelt am Markt arbeiten. Dadurch kdnnen sich ,,neuartige“ Biomassen schwer etablieren (,Henne-Ei-Prob-
lem*).

3. Lieferketten

Durch die Kreislauffiihrung der Biobkonomie werden Unternehmen bis 2030 miteinander vernetzt, deren
Prozesse vorher nicht oder nur Uber einzelne primare Stoffstrome in Beziehung standen. So erdffnen sich
z. B. fur Reststoffe der Land- sowie der Forst- und Holzwirtschaft neue Verwertungspfade. In quantitativer
Weise zeigt sich diese Entwicklung durch eine Zunahme der Reregionalisierung der Lieferketten. Dies
setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Gegenwartig ist diese Entwicklung, eine Reregionalisie-
rung der Wertschopfungsketten, nur eine wiederkehrende Forderung von Akteur:Innen.

4. Gesellschaftliche Akzeptanz und Nutzerverhalten

Die Biodkonomie erzeugt neue Verfahren und Produkte. Um die Akzeptanz und Nachfrage dieser zu si-
chern, hat die Netzwerkstelle BioOkonomie einen Raum zum aktiven und breiten gesellschaftlichen Dis-
kurs geschaffen. Die Gesellschaft gibt hier den Herstellern und Entwicklern von biobasierten Produkten
immer wieder wichtige Impulse fur neue Entwicklungen.

In quantitativer Weise zeigt sich diese Entwicklung durch:

eine hohe Bekanntheit des Konzeptes Biodkonomie
eine Zunahme der generellen BefUrwortung der Biookonomie und ihrer Produkte

einer zunehmenden Nutzung von biobasierten Technologien und Produkten

Dies setzt sich auch langfristig (2030 bis 2050) fort. Gegenwartig ist die Bekanntheit und die damit ein-
hergehende Akzeptanz des Konzeptes Biodkonomie noch begrenzt und damit ausbaufahig.
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Romy Brddner, Karoline Flrst, Romann Glowacki, Martin Graffenberger, Jonas Hoffmann, Eva Sieben-
hihner

Das Lausitzer und das Mitteldeutsche Revier sind ideal geeignet, um im Rahmen von Modellvorhaben
erfolgversprechende biobasierte Ansatze zu konzipieren und zu testen. Die Entwicklung eines Portfolios
an Modellvorhaben fur eine moégliche Umsetzung ist ein zentrales Ergebnis des Projektes MoreBio. Im
Folgenden werden spezifische Pilot- oder Demonstrationsprojekte als Kernelemente einer Umsetzungs-
phase erfasst und in ihren Grundzigen beschrieben. Dabei werden auch unterstitzende MaSnahmen
wie Instrumente zur Ansiedelung, zum Wissens- und Technologietransfer oder zur Steigerung der Investi-
tions-Attraktivitat berlcksichtigt. Die Modellvorhaben basieren zum einen auf der iterativen Verdichtung
der Analyseergebnisse zum Stand der biobasierten Wirtschaft in den Revieren. Zum anderen beruhen sie
auf Bedarfen und Innovationsideen der Akteure vor Ort oder wurden gemeinsam mit ihnen ausgearbeitet,
um auch das weitere Engagement der Akteure zu gewahrleisten. Besonderer Wert wurde auf die Passfa-
higkeit der Modellvorhaben zu den entwickelten Leitideen gelegt.

"
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Abbildung 88: Entwicklungsfelder der Modellvorhaben.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die Projekte erméglichen damit den glatten Ubergang in eine folgende Umsetzungsphase und sind das
Startsignal fur die Transformation. Insgesamt wurden als , Longlist* 28 Modellvorhaben identifiziert, die
sich, wie in Abbildung 88 dargestellt, neun Entwicklungsfeldern zuordnen lassen. Diese decken sich mit
den zuvor aufgefuhrten Potenzialbranchen und knupfen damit an die Starken in den Revieren an. Die
Modellvorhaben leisten in diesen Feldern einen Beitrag, neue und bislang nicht erprobte Ansatze zu ent-
wickeln und in der Praxis zu testen. Fur die weitere Entwicklung und Umsetzung der Modellvorhaben
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bendtigt es eine Ubergeordnete Koordinierung. Ideen und Ansatze der Modellvorhaben kénnen so aus-
gestaltet und validiert, passfahige Partner:innen identifiziert und konkrete Projekt-Konsortien geformt
werden.

Longlist der Modellvorhaben

Die Longlist der Modellvorhaben beinhaltet einerseits 18 Ansatze die im Rahmen des MoreBio-Vorhabens
gemeinsamen mit regionalen Akteuren in Richtung eines Projektsteckbriefes detailliert und konzipiert
wurden. Andererseits sind zehn weitere Projektideen aufgefuhrt, die bislang zwar nicht weiter konkreti-
siert wurden, aber grundsatzlich pass- und umsetzungsfahig erscheinen. Tabelle 42 bietet einen Uber-
blick der Modellvorhaben. Konzipierte Ansatze sind in der Tabelle griin hinterlegt. Die konzeptionelle Aus-
arbeitung der grin hinterlegten Modellvorhaben ist in Form von Steckbriefen dem Ergebnisbericht
beigeflgt (Brodner et al. 2022; https://www.dbfz.de/biooekonomieatlas/veroeffentlichungen).

Resiliente biodiverse
Landwirtschaft

. . ) Aufbau eines Entwicklungscluster fur Ag-
Biobasierte Agrarfolien ) g g
rarfolien.

Transfer und Integration landwirtschaftli-
cher Digitalisierungsprojekte (z.B. LAND-
NETZ, DiP, WIR!-DMPL) in die Wertschop-
fungsnetze der Biobkonomie.

Resiliente biodiverse
Landwirtschaft

Smart Farming for Bioeco-
nomy

Anbauversuche zur Untersuchung der An-
7. SiBholz Raspeln baueignung und Verwertungspfade von
SiRholz.

Resiliente biodiverse
Landwirtschaft

Weiterentwicklung digitaler, nachhaltiger | Resiliente biodiverse

8. Versuchsfeld Agrarrobotik Agrar-Projekte. Landwirtschaft

Ausrichtung der Holzwirtschaft auf zu-
kinftige Ressourcenverfligbarkeiten aus
9. Zukunft Holz regenerierten und resilienten Waldern
(Innovationshub Zukunft Holz, Mansfeld-
Sudharz)

Resiliente Forstwirt-
schaft
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Modellvorhaben

Innovationszentrum Well- Untersuchung der Nutzungspotenziale Neue Werkstoffe
pappe von Wellpappe.

Einrichtung einer digitalen Borse fur Roh- | Neue & resiliente Wert-
Rohstoffbérse stoffe und industrielle Reststoffe, die re- | schépfungsnetze fur die
gional weitergenutzt werden kénnen. Nahrungsmittelindustrie




DBFZ Modellvorhaben

Aufbau von Pilot- und Demonstrationsan-
lagen / Wertschdpfungsketten zur Verar-
beitung von Holz in der Chemieindustrie.

23. | Holzbasierte BioOkonomie

Chemie & Kunststoffe

Scale-Up in der Biotechnologie durch De-
25. | Reallabor Biotechnologie monstratoren férdern, Bedarfe identifi- Chemie & Kunststoffe
zieren und Transferpotenziale ausloten.

Nutzung von Kreatin aus Reststoffen der
26. | Werkstoff Kreatin FI?|scherzeugung (Hurjnc.arfeder.n, gef.
Hornern, Hufen etc.) fur industrielle Nut-
zung als Werkstoff.

Chemie & Kunststoffe

Tabelle 42: Longlist der Modellvorhaben.
Quelle: Eigene Darstellung.
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Romy Brddner, Karoline Flrst, Romann Glowacki, Martin Graffenberger, Jonas Hoffmann, Eva Sieben-

htihner

Die Ergebnisse der umfassenden Ist-Analyse zu den regionalen Strukturen der Biookonomie im Mittel-
deutschen und im Lausitzer Revier machen zusammenfassend deutlich, dass die BioGkonomie in beiden
Revieren das Potenzial besitzt, die regionalen Wirtschaftsstrukturen zu diversifizieren und einen substan-
ziellen Beitrag zur regionalen Transformation zu leisten. Um die mit der Biobkonomie eingehergehenden
Potenziale fir die regionalen Transformationsprozesse umfassend zu mobilisieren und zu heben, werden
folgenden insgesamt elf Handlungsempfehlungen formuliert. Diese richten sich an Entscheidungstra-
ger:innen aus den Ministerien und der Verwaltung, der Wirtschaft, der Wissenschaft und dem interme-
diar-gesellschaftlichen Bereich auf Bundesebene, auf Landesebene sowie auf regionaler Revier-Ebene.

182

Verbesserung der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen sowie Schaffung von Anreizen zur
regionalen Erzeugung und Nutzung biogener Rohstoffe, insbesondere durch Verzahnung
des primaren und sekundaren Sektors

Aufbau eines Rohstoffregisters: Potenziale an Hauptprodukten, Nebenprodukten sowie
Rest- und Abfallstoffen sichtbar machen und Bewusstseinsbildung flr regionale Rohstoffe

Forderung von Geschaftsmodellen, die Biodiversitat und gesteigerte Resilienz adressieren,
z. B. Agroforstsysteme, Diversifizierung von Fruchtfolgen

Unterstitzung des Aufbaus von Verwertungspfaden der Ernteprodukte alternativer Anbau-
kulturen (z. B. Hanf, Esskastanien)

Verknupfung von Naturschutz und Tourismus

Stoffliche Nutzung von Nebenprodukten sowie Rest- und Abfallstoffen in Kaskaden zur Stei-
gerung der Ressourceneffizienz und Entwicklung neuer Wertschopfungspfade

Erhéhung der gesellschaftlichen Akzeptanz neuer stofflicher Nutzungen von biogenen Roh-
stoffen (z. B. Insekten), Rest- und Abfallstoffen, z. B. durch Aufklarung und Beteiligung

Forcierung des , Design-for-Recycling Ansatzes*

Dialoge zur alternativen Nutzung bestehender Futtermittelstrome in der Erndhrungswirt-
schaft und der chemischen Industrie etablieren



Handlungsempfehlungen

kontinuierliche ldentifizierung, Aktivierung und Einbindung regionaler und Uberregionaler
Akteure aus Wirtschaft, Wissenschaft, Politik/Verwaltung und Gesellschaft (Stakeholder-En-
gagement)

inhaltliche Koordinierung durch Austausch mit Ubergeordneten thematischen Netzwerken
und Einrichtungen

Strategieentwicklung, Moderation von Strategieprozessen, flankierende Offentlichkeitsar-
beit und Veranstaltungsorganisation, AuSendarstellung der Biodkonomieregionen (liberregi-
onal und international)

Monitoring der Entwicklung der Biodkonomieregionen

Aufbau spezifischer Transformationscluster, z. B. in der Land- und Forstwirtschaft, der Er-
nahrungswirtschaft oder der chemischen Industrie als Leuchttiirme zur Entwicklung bioba-
sierter Leitmarkte mit klimaneutralen Produkten

Schaffung cross-sektoraler Verknlpfungen durch Integration regionaler Rohstofferzeugung,
Erstverarbeitung und Weiterverarbeitung

Aktivierung regionaler Unternehmen, insbesondere KMU flr Forschungskooperationen und
Transfer von Wissen und Technologien in die Praxis

Initiilerung von Projekt- und Abschlussarbeiten in Unternehmen, Praktika (,Transfer Giber
Koépfe“) sowie regionalen Innovationspreisen zur Biodbkonomie

Aufweichung ,harter Grenzen der Férdermittellandschaft, z. B. durch landeruibergreifende
Projekt- und Kooperationsfonds oder gemeinsame Ausschreibungen der Lander

Implementierung der Themen Biodkonomie und nachhaltiger Konsum in den Schulen, z. B.
Uber Projektwochen

Lander- und branchenulbergreifende Zusammenarbeit forcieren, z. B. durch Schaffung ge-
meinsamer Lernorte, Gbergreifende (Standort)Planung von Berufsschulen, Ausbildungszen-
tren und neuen biodkonomischen Profilen

Attraktivitatssteigerung der Berufe der biobasierten Wirtschaft (,,Grine Berufe®) und Einfih-
rung eines Labels

Ausbildungs- und Berufsbérse zur Biobkonomie als zentrale Plattform fur Angebote an Prak-
tika, Ausbildungsplatzen, Studienangeboten und Jobs schaffen
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Entwicklung neuer Studienangebote und Erhéhung der Studienplatze in biobkonomierele-
vanten Studiengangen, Starkung dualer Studiengange sowie universitarer Fort- und Weiter-
bildungsmaoglichkeiten

Bindung regional ausgebildeter Absolvent:innen forcieren, z. B. durch engere Verzahnung
von Berufsschul- und Hochschulnetzwerken, Regionalmarketing und der regionalen Wirt-
schaft

Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand durch verstarkte Nachfrage biobasierter Produkte
(z. B. Holzbauquote)

Starkung der Vermarktung regional erzeugter Waren der biobasierten Wirtschaft durch Zerti-
fizierungen, Label und Ansatze zur Nachverfolgbarkeit

Etablierung von Experimentierrdumen durch (zeitlich/thematisch) befristete Anpassungen
gesetzlicher Rahmenbedingungen (z. B. Dingemittelverordnung (DUMV), Kreislaufwirt-
schaftsgesetz (KrWG), Lebensmittel- und Futtermittelgesetz (LFGB), Novel Food Verordnung)

Beschleunigung von Genehmigungsverfahren und Abbau birokratischer Harden fir den Auf-
bau von Pilotanlagen, Umwandlungen von Flachennutzungen

Auf- und Ausbau adaquater Verkehrsinfrastrukturen (insb. Gleisanschlisse) und digitaler
Infrastrukturen

Einrichtung ,Griiner Gewerbegebiete® mit zentraler, erneuerbarer Energieversorgung, Medi-
enbereitstellung (z. B. griiner Wasserstoff, Hilfsgase) und Entsorgungseinrichtungen (Abwas-
serreinigung)

Initilerung von Investment-Programmen fur regionale und Uberregionale Biodkonomie-Start-
Ups

Aufbau von Scouting-Aktivitdten und Welcoming-Services fur Start-Ups aus dem In- und Aus-
land
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