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DBFZ Einleitung

Ende 2017 werden in Deutschland etwa 8.700 Biogasanlagen (Biogasproduktionsanlagen) mit Vor-Ort
Verstromung betrieben, was im Wesentlichen auf die Setzung der energiewirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen zuruckzufihren ist. Zusatzlich bereiten knapp 200 Biogasanlagen das Biogas zu Biomethan
auf (Biogasaufbereitungsanlagen).

Im Rahmen des EVU-Plan-Vorhabens , Optionen fir Biogas-Bestandsanlagen bis 2030 aus 6konomi-scher
und energiewirtschaftlicher Sicht" (FKZ 37EV 16 111 O) wurde das DBFZ vom Umweltbundesamt
beauftragt, im Rahmen des AP 5 eine Kurzanalyse zum Thema ,Warmenutzung von Biogasanlagen* zu
bearbeiten. Das FUE-Vorhaben wurde vom Umweltbundesamt im Rahmen des EVUPLAN (FKZ: 37EV 16
111 0) ausgeschrieben und umfasst eine Projektlaufzeit von 1/2017-5/2019. Es wird unter der
Projektleitung der Deutsche Biomasseforschungszentrum gemeinnutzige GmbH (DBFZ) im
Projektverbund mit der Deutschen Energie-Agentur (dena), dem Fraunhofer-Institut fir Energiewirt-schaft
und Energiesystemtechnik (IEE) und der Kanzlei Becker Bittner Held Rechtsanwalte Wirt-schaftsprufer
Steuerberater (BBH) bearbeitet. Ziel dieses Vorhabens ist es, 6kologisch und ékonomisch sinnvolle
Anlagenkonzepte fUr den Biogasanlagenbestand aufzuzeigen.

Fur die Erreichung der Ziele nach der EU-Richtlinie zur Férderung der Nutzung von Energie aus erneu-
erbaren Quellen (RL 2009/28/EG) und den Zielen des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EE-
WarmeG) leistet die Warmebereitstellung aus Biogas einen wichtigen Beitrag. Die Warmebereitstellung
aus Biogas (Vor-Ort-Verstromung, ohne Biomethan) erreicht in 2018 rund 13,3 TWh (2017: 13,0 TWh).
Das entspricht rund 1 % des Energieverbrauchs Warme bzw. rund 7,8 % der Warmebe-reitstellung aus
Erneuerbaren Energien (UBA 2019). Mit der Streichung des KWK-Bonus mit dem EEG 2014 hat sich in
den vergangenen Jahren die Datenbasis zur Ermittlung der genutzten Biogaswarme deutlich
verschlechtert, da Ableitungen der Warmenutzung aus Biogas anhand der EEG-Daten erfolgen konnte.
Weiterhin fihrt der zunehmende Wechsel der Biogasanlagen in die Direktvermarktung zu einer weiteren
Verschlechterung der Datenbasis, da Informationen zur Warmenutzung/ KWK-Anteilen entfallen. Zudem
liegen fUr die Bilanzierung der Warmebereitstellung und -nutzung gegenwartig kaum Daten vor, fur
welche Nutzungen Biogaswarme eingesetzt wird und welchen Energieverbrauchssekto-ren diese
zugefuhrt werden.

Vor diese Hintergrund soll die vorliegende Kurzanalyse zur Warmenutzung von Biogasanlagen anhand
empirischer Daten zur KWK-Warme von Biogasanlagen aus der DBFZ-Betreiberbefragung und Auswer-
tungen der BNetzA-Daten zur Stromerzeugung aus Biogas mogliche Ansatze fur die Quantifizierung der
extern genutzten Warmemengen aus Biogas darstellen. Zudem wird auf Basis vorliegender Auswertun-
gen der DBFZ-Betreiberbefragung eine mogliche Zuordnungen der Warmemengen zu den Energiever-
brauchssektoren abgeleitet.

Die Warmenutzung aus Biomethan ist nicht Gegenstand des Reports.

1 Seit 1.1.2018 ist das Fraunhofer IWES in Kassel ein eigenstandiges Institut: Fraunhofer-Institut fur Energiewirtschaft und
Energiesystemtechnik IEE.



Empirische Daten zur KWK-Warme aus Biogas DBFZ

Die nachfolgend dargestellten Ergebnisse zur Warmenutzung an Biogasanlagen basieren auf Erhebun-
gen und Auswertungen der DBFZ-Betreiberbefragungen fir die Bezugsjahre 2010 bis 2017.

Die DBFZ Betreiberbefragung wird jahrlich als schriftliche Befragung mittels teilstandardisiertem Fra-
gebogen durchgefuhrt. Der Fragebogen wird an alle Biogasanlagenbetreiber, die in der DBFZ Datenbank
gelistet sind, versandt. Zudem werden jahrlich Neuanlagen, die Uber die Stromerzeugungsdaten der
BNetzA zu identifizieren sind, mit einem Fragebogen angeschrieben. Eine Ubersicht zum Versand und
Racklauf der Betreiberbefragungen ist in Tabelle 2-1 dargestellt.

Tabelle 2-1: Versand und Rucklauf DBFZ Betreiberbefragungen 2016 bis 2018
Betreiberbefragung Anlagenart Versand Rucklauf Ricklaufquote
[Anzahl] [Anzahl]

Betreiberbefragung 2016 landw. Biogasanlagen 6.662 618 9,3%
(Bezugsjahr 2015)

Abfallvergarungsanlagen 132 23 17,4 %
Betreiberbefragung 2017 landw. Biogasanlagen 6.876 454 6,6 %
(Bezugsjahr 2016)

Abfallvergarungsanlagen 173 35 20,2 %
Betreiberbefragung 11/2017 landw. Biogasanlagen 1.538 366 23,8 %
(Bezugsjahr 2017)
Betreiberbefragung 2018 landw. Biogasanlagen 7.105 501 7,1%
(Bezugsjahr 2017)

Abfallvergarungsanlagen 171 31 18,1 %

Die Befragung 11/2017 wurde im Rahmen des EVUplan-Vorhabens ,Aktuelle Entwicklung und Per-
spektiven der Biogasproduktion aus Bioabfall und Gulle* (FKZ: 37EV 17 104 0) durchgeflhrt und fallt
nicht in die jahrliche Datenerhebung des DBFZ. In den nachfolgenden Analysen finden die Ergebnisse
aus dieser Befragung lediglich flr die Ableitung der sektoralen Zuordnung Anwendung, da alle Datens-
atze direkt vorliegen (keine Datenerfassung Uber ein Online-Formular) und die Einzelnennungen hier-fur
anlagenspezifisch zugeordnet werden konnen (vgl. Endbericht ,Aktuelle Entwicklung und Perspektiven
der Biogasproduktion aus Bioabfall und Gulle* (FKZ: 37EV 17 104 0)) (Scholwin et al. 2019).

Bis einschliefllich 2015 (Bezugsjahr 2014) wurde im Rahmen der Befragung die gesamte extern ge-
nutzte Warmemenge abgefragt. Weiterhin konnten die Betreiber den Anteil der extern genutzten
Warmemenge (in %) angeben. Die Art der Warmenutzung wurde als offene Frage in einem Textfeld
erfasst. Eine Differenzierung der Warmemengen nach Art der Nutzung ist nicht moglich.



DBFZ Empirische Daten zur KWK-Warme aus Biogas

Mit der Befragung 2016 (Bezugsjahr 2015) wurde eine detailliertere Erfassung zur Warmenutzung im
Rahmen der Befragung aufgenommen, so dass Art und Umfang der Warmenutzung angegeben werden
konnten (vgl. Abbildung 2-1). Uber den Online-Fragebogen kann in einer vorgegebenen Matrix die Art der
Warmenutzung ausgewahlt und die entsprechend genutzte Warmemenge angeben werden. Fol-gende
Clusterung ist hierbei vorgegeben: Sozialgebaude, Stallbeheizung, Gewerbe/ Industrie, Trock-
nungsprozesse, 6ffentliche Gebaude, Nahwarme, Fernwarme, Gartnerei, sonstiges. Sofern der Fragebo-
gen schriftlich beantwortet wird, erfolgt die Zuordnung anhand dieser vorgegebenen Cluster bei der
Dateneingabe durch das DBFZ. Eine differenzierte Darstellung und Analyse, welche konkreten Warme-
nutzungsarten den benannten Clustern zugeordnet sind, erfolgt in Kapitel 2.1.4.

Externe Warmenutzung (ohne Fermenterbeheizung) Menge [kWhin/Jahr] Anteil [%]
Art: (bez. auf Gesamtwarmeerzeugung)
Art: (bez. auf Gesamtwarmeerzeugung)
Art: (bez. auf Gesamtwarmeerzeugung)

Abbildung 2-1: Auszug Fragebogen zur externen Warmenutzung DBFZ Betreiberbefragung

Vor dem Hintergrund der differenzierten Erfassung der extern genutzten Warmemengen seit der Be-
treiberbefragung 2016 (Bezugsjahr 2015) werden in den nachfolgenden Auswertungen vordergrindig
die Bezugsjahre ab 2015 herangezogen. Fir Auswertungen der externen Warmenutzung vor 2015 ist die
eingeschrankt detaillierte Datenerhebung zu beachten.

Zu berucksichtigen ist, dass bei den folgenden Auswertungen des DBFZ die externe Warmenutzung
diejenige Warmemenge umfasst, die nach Abzug des Eigenwarmebedarfes der Biogasanlage zur
Verflgung steht und fur andere Warmeanwendungen (extern), d. h. auflerhalb des Biogasprozesses,
genutzt wird.

Die fur die Auswertungen zur Verfigung stehenden Datensatze wurden vor der Auswertung auf Plausi-
bilitat gepruft. Dabei wurde einzelanlagenscharf die maximale theoretische Stromproduktion auf Basis
der installierten elektrischen Anlagenleistung berechnet und mit den Angaben zur realen Stromproduk-
tion abgeglichen. In einem weiteren Schritt wurde die theoretisch verfligbare Warmemenge2 berechnet
- zum einen basierend auf den Angaben zur realen Stromproduktion, zum anderen anhand der
ermittelten theoretischen Stromproduktion. Unter Annahme eines mittleren Eigenwarmebedarfs von
20 % wurde ausgehend von der theoretisch verfugbaren Warmemenge jeweils die extern verflighbare
Warmemenge ermittelt. Anschliefend erfolgte ein Abgleich der Angaben zur extern genutzten War-
memenge mit der ermittelten theoretischen extern verfugbaren Warmemenge. Sobald die Angaben der
Betreiber die berechneten theoretischen Werte Uberstiegen, wurden die Datensatze nach einer Prafung
zu Eigenwarmebedarf und Umfang der externen Warmenutzung als ,nicht plausibel” eingeordnet und in
den weiteren Analysen nicht beriicksichtigt. Tabelle 2-2 zeigt eine Ubersicht zu den vorliegenden

2 Elektrischer Wirkungsgrad 38 %, thermischer Wirkungsgrad 45 %



Empirische Daten zur KWK-Warme aus Biogas DBFZ
Datensatzen mit Angaben zu extern genutzter Warme (Angabe der Warmemenge in kWhi) vor und nach
Plausibilitatsprufung.

Tabelle 2-2: Umfang verfligharer Datensatze zur extern genutzten Warmemenge nach Plausibilitatsprifung: Datenbasis:
DBFZ Betreiberbefragung 2016, 2017, 2018 (Bezugsjahre 2015-2017)

Bezugsjahr: Riickmeldungen der Befragung [Anzahl]
2015 2016 2017

vorliegende Angaben zu extern genutzter Warmemenge (in | 440 293 327

kWhtn)

davon plausible Angaben extern genutzte Warmemenge (in | 435 284 320

kWhn)

vorliegende Daten zu extern genutzter Warmemenge 349 240 277

diffenziert nach Art der Nutzung (in kWhw), nach

Plausibilitatsprufung

Darstellungen zur Reprasentativitat der durchgefuhrten Betreiberbefragungen sind dem Endbericht des
laufenden Projektes und dem DBFZ Report Nr. 30 zu entnehmen (vgl. Daniel-Gromke et al. 2017).
Daneben ist zu bericksichtigen, dass die von Betreibern bereitgestellten Daten zur Warmenutzung
Verzerrungen aufweisen kénnen. Es ist méglich, dass insbesondere Anlagen mit guter/ hoher Warme-
nutzung haufiger Angaben zur Warmenutzung vornehmen, als Anlagen mit einer schlechten oder feh-
lenden Warmenutzung. Derartige Verzerrungen durch moégliche Antworttendenzen sind nicht zu quan-
tifizieren und in den nachfolgenden Darstellungen zu bertcksichtigen.

Die im Rahmen der Befragungen erfassten Warmemengen differenziert nach Art der Nutzung umfas-sen
rund 4-5 % des Endenergieverbrauchs Warme aus Biogas. Dieser sehr niedrige Anteil ist mit der
Teilnehmerzahl an Biogasanlagen bei der Befragung zu erklaren. Im Rahmen der Befragung konnten
lediglich rund 5 % der landwirtschaftlichen Biogasproduktionsanlagen erfasst werden, welche zudem
Angaben zur Warmenutzung vornahmen. Jedoch ist die Verteilung des Rucklaufs hinsichtlich regionaler
Verteilung, Substratinput und Anlagengréfle gut, so dass dennoch belastbare Aussagen zum Biogas-
anlagenbestand und Warmenutzung an den Biogasanlagen getroffen werden kdnnen (vgl. Daniel-Gromke
etal. 2017).

Die Ermittlung der durchschnittlichen Eigenwarmebedarfe sowie durchschnittliche externe Warme-
nutzungsgrade erfolgen auf der Basis der Riickmeldungen der Biogasanlagenbetreiber. Eine Ubersicht
der Zeit-reihe aus den Befragungen ist in Tabelle 2-3 dargestellt. Deutlich wird, dass hinsichtlich der
mittleren Eigenwérmebedarfe ab 2012 keine groRen Anderungen zu verzeichnen sind. Fiir die mittleren
externen Warmenutzungsgrade (nach Abzug der Eigenbedarfe) sind grofiere Schwankungen zu
verzeichnen. Deutlich wird hierbei, dass der Anteil der extern genutzten Warme seit 2010 gestiegen ist.
Die Ergebnisse der letzten Betreiberbefragung zeigen dabei, dass nach Abzug des Eigenwarmebedarfs
rund 61 % der extern verfugbaren Warmemenge genutzt werden.
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Tabelle 2-3: Mittlerer Elgenwarmebedarf und mittlerer externer Warmenutzungsgrad Biogas; Datenbasis. DBFZ
Betreiberbefragung 2011 - 2018 (Bezugsjahre 2010-2017)

Bezugsjahr Eigenwarmebedarf (bezogen | Externe Warmenutzung Externe
auf die Gesamtwarme- (nach Abzug (bezoge
erzeugung) Eigenwarmebedarf) Resai

2010 27,0% 43,0%
2011 31,0% 45,0%
2012 26,5% 56,0%
2013 26,0% 51,0%
2014 27,2% 57,0%
2015 23,6% 55,7%
2016 27,0% 54,0%
2017 26,3% 60,6%

Tabelle 2-4 zeigt die verschiedenen Jahresmittelwerte auf der Basis der mittleren Eigenwarmebedarfe
und mittleren externen Warmenutzungsgrade fir Biogas (VOV) auf der Basis der DBFZ-
Betreiberbefragungen 2011-2018 (Bezugsjahre 2010-2017). Es wird angenommen, dass der mittlere
Warmenutzungsgrad der Biogasanlagen tendenziell zugenommen hat und vor 2012 deutlich geringer
war (vgl. Daniel-Gromke et al. 2017). So nahm ab 2012 - im Ergebnis der Betreiberbefragungen - der
Anteil extern genutzter Warmemengen im Vergleich zu den Vorjahren deutlich zu. Fir die in Kapitel 3.2
dargestellten Anséatze zur Ableitung extern genutzter Warmemengen wurden daher die Jahres-mittelwerte
fir den Zeitraum 2012 -2017 (Tabelle 2-4, fett gedruckt) fur die Darstellung der in Kapitel 3.2.3
vorgestellten Variante 3 gewahlt.

Tabelle 2-4: Jahresmittelwerte auf der Basis mittlerer Eigenwarmebedarfe und mittlerer externer Warmenutzungsgrade
fUr Biogas VOV; Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2011-2018 (Bezugsjahre 2010-2017)

Jahr Eigenwarmebedarf | ext. Warmenutzung [%] (nach | ext. Warmenutzung [%]
[%] Abzug Eigenwarmebedarf) (bezogen auf die
Gesamtwarmeerzeugung)
Mittelwert (2010-2017) 26,8 52,8 38,7
Mittelwert (2012-2016) 26,0 54,7 40,5
Mittelwert (2012-2017) 26,0 b55,7 41,2
Mittelwert (2013-2017) 25,9 55,7 41,2
Mittelwert (2014-2017) 25,9 56,8 42,1
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213 Externe Warmenutzung - Umfang und Art
Umfang der Warmenutzung

Die extern verfigbare Warmemenge des BHKW wird an den Biogasanlagen mehrheitlich einer oder
mehrerer Nutzungen zugefuhrt. Der Anteil der extern genutzten Warmemenge variiert hierbei von Anlage
zu Anlage. Die extern verfugbare Warme wird im Mittel an rund 90 % der Biogasanlagen fur verschiedene
Warmeanwendungen genutzt. Bezogen auf die extern verfigbaren Warmemenge werden nach Angaben
der Biogasanlagenbetreiber durchschnittlich rund 56 % genutzt (vgl. Kapitel 2.1.2).
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Abbildung 2-2: Entwicklung Endenergieverbrauch Warme aus Biogas und Biomethan (BMWi 2019)

Die Warmebereitstellung aus Biogas und Biomethan erreichte in 2018 rund 16,7 TWhw (ca.13,3 TWhtn
Biogas, 3,3 TWhi Biomethan). Das entspricht rund 1,4 % des Endenergieverbrauchs Warme bzw. 9,8 %
der Warmebereitstellung aus Erneuerbaren Energien (UBA 2019). Abbildung 2-2 zeigt die Entwicklung
des Endenergieverbrauchs Warme aus Biogas und Biomethan. Seit 2008 wurde die Warme-
bereitstellung aus Biogas und Biomethan mehr als vervierfacht. Auswertungen der DBFZ Betreiberbe-
fragungen seit 2010 zeigen ebenso, dass der externe Warmenutzungsgrad in vergangenen Jahren ge-
stiegen ist (vgl. Daniel-Gromke et al. 2017).

Art der Warmenutzung

Die extern verfugbare Warme an Biogasanlagen wird einer oder mehrerer Nutzungen zugeflhrt. In vielen
Fallen wird die verfigbare Warme fur die Beheizung von Wohnhdusern inkl. Warmwasserberei-tung in
unmittelbarer Nahe zur Biogasanlage eingesetzt wird (dargestellt in Abbildung 2-3 unter der Kategorie
»S0zialgebaude®). Weiterhin spielt die Warmenutzung fur Trocknungsprozesse eine grofie Rolle. Nach
Angaben der Betreiber wird an rund 37 % der Anlagen, die extern verfugbare Warme teil-weise oder
vollstandig flr Trocknungsprozesse eingesetzt. Abbildung 2-3 zeigt die Verteilung der ex-ternen
Warmenutzung nach ihrer Einsatzhaufigkeit fur das Bezugsjahr 2017. Insgesamt wird an rund 36 % der
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Biogasanlagen Warme fur Warmenetze (Nah- und Fernwédrme) bereitgestellt. Daneben wird die
verfugbare Warme auch flr die Stallbeheizung (ca. 21 % der Biogasanlagen) eingesetzt.

sonstiges B 2%
Gartnerei | 1%
offentl. Gebdude Bl 4%
Gewerbe/ Industrie I 7%

Stallheizung 21%

Warmenetze | 36%
Trocknung | 37%
Sozialgebaude | 46%
0 50 100 150 200

Anzahl der Nennungen
n=372
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Abbildung 2-3: Art der externen Warmenutzung, absolute Anzahl der Nennungen und relative Haufigkeit bezogen auf die
Stichprobe (n=372); Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2018 (Bezugsjahr 2017); Mehrfachnennungen maoglich

In den vergangenen Jahren hat die Bedeutung der Warmebereitstellung mittels Warmenetzen bis 2016
(Nah- und Fernwarme) kontinuierlich zugenommen (vgl. Abbildung 2-4). Daneben haben Trock-
nungsprozesse in den vergangenen Jahren deutlich an Bedeutung fur die Warmenutzung aus Biogas
gewonnen. Demgegenuber gingen die Ruckmeldungen der Betreiber fir den Einsatz der Warme zur
Beheizung von Wohn- und Sozialgebduden und Warmwasserbereitung (,Sozialgebaude*) sowie fir die
Stallbeheizung im Vergleich zu 2010 zuruck. Dies stellt jedoch keine Verschiebung der Warmenutzung
zuungunsten der Wohnraumbeheizung dar. Im Falle der Warmebereitstellung fir Warmenetze bein-haltet
dies oftmals ebenso die Beheizung von Wohn- und Sozialgebduden. Die dargestellten Schwan-kungen
und Entwicklungen lassen sich nicht vollsténdig als Entwicklung der Warmenutzung beschrei-ben,
sondern sind Uber die Einzeljahre vielfach als Schwankungen aufgrund der Erhebungsmethode und
daraus resultierender Unsicherheiten zu begrinden (vgl. Kapitel 0). Dennoch zeigen insbeson-dere die
zunehmende Nutzung der Warme in Warmenetzen und die gegenuber 2010 deutliche Steige-rung der
Umsetzung von Trocknungsprozessen als Warmenutzung deutliche positive Trends in der statistischen
Analyse. Hier ist davon auszugehen, dass reale Entwicklungen zu erkennen sind.
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Abbildung 2-4: Entwicklung ausgewahlter Warmenutzungskonzepte von Biogasanlagen in Deutschland fur den Zeitraum
2010-2017; Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2011-2018 (Bezugsjahre 2010-2017); Mehrfachnennungen maglich

Auswertungen der DBFZ Betreiberbefragungen zeigen, dass die Mehrheit der Biogasanlagenbetreiber die
extern verfugbare Warmemenge fur eine oder zwei Nutzungen einsetzt (vgl. Tabelle 2-5). Die Mehrheit
der Anlagenbetreiber fihrt die extern verfugbare Warme dabei lediglich einer Nutzung zu.

Tabelle 2-5: Verteilung der Konzepte zur externen Warmenutzung an Biogasanlagen nach Anzahl der Nutzungen;
Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2016-2018 (Bezugsjahre 2015-2017)

Anteil der Biogasanlagen [%]
2015 2016 2017
1 Nutzung 46,2 50,8 51,3
2 Nutzungen 37,6 33,8 32,5
3 Nutzungen 13,4 14,5 13,4
>3 Nutzungen 2,9 1,0 2,7
Anzahl n 418 311 372

Auswertungen zur Art und Anzahl der umgesetzten Warmenutzungsoptionen zeigen, dass die Bereit-
stellung der extern verfugbaren Warme fur Warmenetze (Nah- und Fernwarme) mehrheitlich als allei-nige
Waéarmenutzung umgesetzt wird. Etwa 45-60 % der Anlagenbetreiber, die Warmenetze als Nut-
zungsoption benannt haben, geben an, dass Nah- und Fernwarme als alleinige Nutzungsoption zum
Einsatz kommen. Etwa 30-40 % der Anlagenbetreiber geben an die Warme zudem flr eine weitere,
zweite, Warmenutzung einzusetzen. Dies sind vor allem Trocknungsprozesse und die Beheizung des
Wohnhauses (inkl. Warmwasser).

Fur das Bezugsjahr 2016 wurden exemplarisch die Kombinationen der Warmenutzungen analysiert.
Tabelle 2-6 stellt dabei die am haufigsten umgesetzten Kombinationen unterschiedlicher Nutzungsop-
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tionen der extern verfugbaren Warme aus Biogas dar. Etwa 24 % der Anlagenbetreiber stellen diese nur
in Warmenetzen (Nah- oder Fernwarme) bereit. Daneben wird die extern verfligbare Warme an rund 15 %
der Biogasanlagen nur zur Beheizung von Wohn- und Sozialgebauden inkl. Warmwasser in un-mittelbarer
Nahe der Biogasanlage eingesetzt. Sofern die Warme zwei Nutzungen zugefugt wird, wer-den haufig ein
Einsatz in Warmenetzen und Trocknungsprozesse kombiniert (vgl. Tabelle 2-6). Zudem erfolgt oft eine
Kombination von Wohnraumbeheizung und Beheizung von Stallgebauden.

Sobald die Anlagenbetreiber angeben, die extern verfligbare Warme drei unterschiedlichen Nutzungen
zuzufuhren, erfolgt der Warmeeinsatz vielfach fur die Beheizung von Wohnrdumen inkl. Warmwasser
(Sozialgebaude), Trocknungsprozesse und Stallbeheizung.

Tabelle 2-6: Kombinationen unterschiedlicher Warmenutzungen; Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr
2016)
Kombination Warmenutzungen Anteil der Anlagen [%]
Anlagen mit 1 Warmenutzung
Waéarmenetze (Nah- und Fernwarme) 24,1
Sozialgebaude 14,5
andere Warmenutzungen 12,2
Anlagen mit 2 Warmenutzungen
Trocknung + Warmenetze (Nah- und Fernwarme) 9,3
Sozialgebaude + Trocknung 6,8
Sozialgebaude + Stallbeheizung 6,1
sonstige Kombinationen 11,6
Anlagen mit 3 Warmenutzungen
Sozialgebaude + Trocknung + Stallbeheizung 6,4
Sonstige Kombinationen 8,0
Anlagen mit mehr als 3 Warmenutzungen 1,0

Die im Rahmen der Betreiberbefragungen 2016-2018 (Bezugsjahre 2015-2017) erfassten Warmemen-
gen nach Art der Warmenutzung liegen fur die Erhebungsjahre jeweils zwischen 350 und 720 GWh. Damit
wurden Uber die Betreiberbefragung etwa 4-5 % des Endenergieverbrauchs Warme aus Biogas in den
jeweiligen Jahren nach AGEE-Stat (BMWi 2019) erfasst. Abbildung 2-5 zeigt die Verteilung der extern
genutzten Warmemengen von Biogasanlagen nach Art der Nutzung fir das Bezugsjahr 2017.
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Abbildung 2-5: Verteilung der extern genutzten Warmemengen an Biogasanlagen nach Art der Nutzung in 2017; Datenbasis:
DBFZ Betreiberbefragung 2018 (Bezugsjahr 2017)

Rund 32 % der extern genutzten Warmemengen werden in Warmenetzen fur die weitere Nutzung be-
reitgestellt. Daneben werden etwa 29 % der Warmemengen fur Trocknungsprozesse eingesetzt. Fur
weitere/ andere Nutzungen werden insgesamt rund 39 % der extern verfugbaren Warmemenge einge-
setzt. Hier spielt vor allem die Beheizung von Wohnraumen und Sozialgebauden sowie die Warmwas-
serbereitung in unmittelbarer Nahe der Biogasanlage eine grofle Rolle (etwa 16 %; vgl. Abbildung 2-5).
Dies zeigt, dass insbesondere fur die Nutzungsoptionen ,Sozialgebaude“ (Beheizung von Wohnraum,
Sozialgebdude und Warmwasserbereitung) und Stallbeheizung vergleichsweise geringe Warmemengen
eingesetzt werden, wenngleich diese Art der Warmenutzung an vielen Biogasanlagen erfolgt (vgl.
Abbildung 2-3, Anhang A 7).

Eine Gegenuberstellung der Verteilung der extern genutzten Warmemengen nach der Art der Nutzung far
die Jahre 2015 - 2017 zeigt fur alle Jahre ahnliche Ergebnisse (vgl. Abbildung 2-6). Trocknungspro-zesse
machen etwa 26 % der extern genutzten Warmemenge aus. Fur Warmenetze (Nah- und Fern-warme)
werden zwischen 30 und 40 % der Warmemenge bereitgestellt. Ebenso zeigen die anderen
Einsatzbereiche nahezu gleiche Anteile an den eingesetzten Warmemengen in allen Bezugsjahren (vgl.
Anhang A 6). Auf die Beheizung von Stallen entfallen etwa 5-9 % der Warmemengen, auf Gewerbe/
Industrie etwa 2-3 %. Rund 2-3 % der extern verflgbaren Warmemengen werden in Gartnereien bzw.
Gewachshausern eingesetzt. Lediglich fir die Beheizung von Sozialgebduden kann eine grofle
Spannweite der eingesetzten Warmemengen herausgestellt werden. Hier schwanken die Werte zwischen
6 und 22 % der verfugbaren Warmemengen. Diese Unterschiede lassen sich mit den Schwankungen im
Racklauf der Befragung aufgrund unterschiedlicher moglicher Fehlerquellen begrinden (vgl. Kapitel
2.1.5). Es ist davon auszugehen, dass in dem vergleichsweise kurzen Betrachtungszeitraum von 2015
bis 2017 die erkennbaren Schwankungen keine realen Entwicklungen abbilden. Dies kann auf
Schwankungen bei der Datenerhebung, z.B. Konkretisierung der Datenerfassung in den vergangenen
Jahren und auf die Steigerung der erfassten Warmemengen durch Warmemengenzahler zurtickgefuhrt
werden. So ist anzunehmen, dass die Betreiber fur konkrete Warmenutzungskonzepte wie
Nahwarmenetze/ Versorgung oOffentlicher Gebaude oder Trocknungsprozesse aufgrund von
Warmeliefervertragen die bereitgestellten/ genutzten Warmemengen besser erfassen und angeben
kénnen als flir Warmenutzungen fur das anliegende Wohnhaus, Buro oder Werkstatt.
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Abbildung 2-6: Anteile extern genutzter Warmemenge nach Art der Warmenutzung in den Jahren 2015-2017; Datenbasis: DBFZ
Betreiberbefragung 2016-218 (Bezugsjahre 2015-2017)

Eine Differenzierung der Warmemengen fur Nah- und Fernwdrmenetze wird in Tabelle 2-8 abgebildet.
Weitere Ausfihrungen zu Unsicherheiten der Datenerfassung und Einschrankungen bei der Aussage-
kraft der Ergebnisse sind in Kap. 2.1.5 dargestellt.

Weitergehende Darstellungen zur Art der Warmenutzung differenziert nach Groflenklassen und Anteile

der extern genutzten Warmemengen sind dem DBFZ Report Nr. 30 (Daniel-Gromke et al. 2017) zu ent-
nehmen.

Mit dem EEG 2012 konnen Biogasanlagenbetreiber zwischen Direktvermarktung und Festvergitung
wechseln. Seit 2012 steigt der Anteil der Biogasanlagen, die den Strom direkt vermarkten. Fir diese
Anlagen sind durch die BNetzA keine KWK- Anteile ausgewiesen. Daten zu Umfang und Art der War-
menutzung sind fir diese Anlagen umso interessanter flr eine Darstellung der Warmenutzung, als die
fehlende Datenbasis und oftmals weggefallene Inanspruchnahme des KWK-Bonus im Rahmen der EEG-
Vergltung offen lassen, wie die externe Warmenutzung dieser Neuanlagen ausgestaltet ist.

Eine Analyse der externen Warmenutzung an Biogasanlagen mit Inbetriebnahme seit 2012 ist aufgrund
der insgesamt geringen Anzahl verfligbarer Datensatze aus den Datenerhebungen nur mit Einschran-
kungen mdglich. In Hinblick auf den vergleichsweise geringen Anlagenzubau seit 2012 ist die zugrunde-
liegende Grundgesamtheit wesentlich geringer als flir den Ubrigen Biogasanlagenbestand. Seit 2012 sind
insbesondere Gullekleinanlagen gem. 8§27b EEG 2012/846 EEG 2014/844 EEG 2017 in Betrieb
gegangen. Tabelle 2-7 stellt eine Ubersicht zu der vorliegenden Datenbasis fiir Biogasanlagen mit
Inbetriebnahme ab 2012 dar.

Tabelle 2-7: Rickmeldungen der DBFZ Betreiberbefragungen von Biogasanlagen mit IBN ab 2012 und Angabe zu Art und
Umfang der externen Warmenutzung; Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2015-2018 (Bezugsjahre 2014-2017)

11
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Bezugsjahr (Betreiberbefragung Biogas)

2014 2015 2016 2017
Rickmeldungen IBN ab 2012 [Anzahl] 76 39 73 61
Angaben zu ext. genutzter Warmemenge in kWhn 31 13 23 23
[Anzahl]
Angaben zur Art der ext. Warmenutzung [Anzahl] 50 15 37 35
Art der Warmenutzung mit Angabe der - 13 21 13
Warmemenge in kWhw [Anzahl]

Die insgesamt geringe Anzahl n ermdglicht hierbei kaum belastbare Rlckschllsse auf die Ausge-staltung
der Warmenutzung fur Biogasanlagen, die seit 2012 in Betrieb gegangen sind.

Auswertungen zu Gillekleinanlagen gemaf EEG zeigen, dass die extern genutzte Warme bei
Gullekleinanlagen Uberwiegend fUr die Beheizung von Hausern und Warmwasserbereitung
(,Sozialgebaude*) eingesetzt wird (Scholwin et al. 2019). Etwa 65 % der genutzten Warmemenge wird
hierfur eingesetzt. Weiterhin ist festzustellen, dass die extern verflUgbare Warmemenge an
Gullekleinanlagen mehrheitlich nur einer Nutzung zugefihrt wird. Sofern die Warme fur eine weitere
Nutzung eingesetzt wird, erfolgt dies fur die Beheizung von Stallen, eine Bereitstellung fir Warmenetze
oder Trocknungsprozesse (Scholwin et al. 2019).

Eine Zuordnung der extern genutzten Warmemengen aus Biogas nach den Energieverbrauchssektoren
kann gegenwartig nur mit Einschrankungen erfolgen. Anhand der vorliegenden Auswertungen der DBFZ-
Betreiberbefragungen und der in Kapitel 2.1.3 dargestellten Verteilung der Warmemengen nach
Nutzungsoptionen wird nachfolgend eine Einschatzung bzw. Vorschlag fur eine Zuordnung der War-
memengen zu Energieverbrauchssektoren vorgenommen. Dabei werden nachfolgend alle im Rahmen
der DBFZ-Betreiberbefragung erfassten Arten der externen Warmenutzung entsprechend der beste-
henden Clusterung (vgl. Kapitel 2.1.1) betrachtet. Die zu betrachtenden Energieverbrauchssektoren sind:

Landwirtschaft

Private Haushalte

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
Industrie

Einschrankungen und nicht eindeutig vorzunehmende Zuordnungen werden fur die jeweiligen War-
menutzungen - sofern vorhanden - benannt. Eine differenzierte Aufschlisselung der konkret benann-
ten Warmenutzungen erfolgt exemplarisch flr das Bezugsjahr 2017, da hier im Zuge der Auswertungen
fur das parallellaufende EVUplan-Vorhaben (FKZ: 37EV 17 104 0) die Daten ohne vorherige Clusterung
auf den Fragebdgen vorliegen (vgl. Kapitel 2.1.1).

12
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Die im Rahmen der Betreiberbefragungen erfassten Warmemengen fur Stallbeheizung umfassen bspw.
folgende Nennungen der Anlagenbetreiber: Melkanlage, Hahnchenmast, Milchviehanlage etc. Die hier-
bei erfassten Warmemengen sind vollstandig dem Energieverbrauchssektor Landwirtschaft zuzuord-nen
(vgl. Tabelle 2-9).

Die erfassten Warmemengen, welche unter der Kategorie ,Sozialgebaude“ zusammengefasst sind, um-
fassen sehr unterschiedliche Nennungen der Anlagenbetreiber. In erster Linie handelt es sich hierbei um
folgende Nennungen: Beheizung von Wohnrdumen/ Wohnhaus (am Standort der Anlage) und
Warmwasserbereitstellung. Ebenso wird die Beheizung von Blro und Werkstatt (am Hof der Anlage) unter
dieser Kategorie zusammengefasst. Abbildung 2-7 zeigt exemplarisch fur das Bezugsjahr 2017 eine
Differenzierung der extern genutzten Warmemenge flr Sozialgebdude nach den genannten Nut-zungen.
Dies zeigt, dass die Nutzung der Warme fur die Beheizung des Wohnhauses (Privatraume, Ge-
baudebeheizung) mit rund 83 % deutlich dominiert.
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Abbildung 2-7: Differenzierung extern genutzter Warmemengen flr Sozialgebaude; Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung
11/2017 (Bezugsjahr 2017)

Festzustellen ist, dass es sich unter dem Begriff ,Sozialgebaude*® vielfach um eine Mischnutzung handelt
und die Anlagenbetreiber oftmals mehrere Warmenutzungen in Verbindung mit dem landwirtschaftlichen
Betrieb benennen. So werden Beheizung von Stallen, Werkstatt und Buro des landwirtschaftlichen
Betriebes - aufgrund einer fehlenden Differenzierung - unter der Kategorie Sozialgebaude ,verbucht®.

Folgende Anséatze fir die Zuordnung der extern genutzten Warme zu den Verbrauchssektoren sind
denkbar:

(1) Ermittlung der Hauptnutzung bei vorliegender Mischnutzung: Es ist denkbar, fir die benannten
Warmemengen anhand vorliegender Einzeldatensatze eine Hauptnutzung zu ermitteln und
anhand dessen eine Zuordnung zu den Energieverbrauchssektoren vorzunehmen. Hier kbnnten
Verbrauchsschwellenwerte verwendet werden.
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(2) Splittung der Warmemengen anhand der prozentualen Verteilung nach Abbildung 2-7 und
Benennung des Splitfaktors bei vorliegender Mischnutzung.
Wohnhaus/ Warmwasser: Energieverbrauchssektor private Haushalte
Wohnhaus/ Gebaudeheizung/ Privatraume: Energieverbrauchssektor private Haushalte
Buro und Werkstatt: Energieverbrauchssektor Landwirtschaft
Haus/ Werkstatt: Splitfaktor: 50% private Haushalte, 50% Landwirtschaft
Wohnhaus/ Nachbar: Energieverbrauchssektor private Haushalte
Wohnhaus/ Stall: Splitfaktor: 50% private Haushalte, 50% Landwirtschaft
Wohnhaus/ Ferienwohnung: Splitfaktor:50% private Haushalte, 50% GHD

Fur den Ansatz 2 ,Splittung der Warmemengen* ergibt sich die in Abbildung 2-8 dargestellte Aufteilung
der extern genutzten Warmemengen der Kategorie ,Sozialgebaude“ nach Energieverbrauchssektoren.

0.5% 4,9%

O Landwirtschaft
@ private Haushalte

mGHD

94,6%
© DBFZ,03/2018

Abbildung 2-8: Splittung der extern genutzten Warmemengen flr die Kategorie ,Sozialgebdude“ nach
Energieverbrauchssektoren; Datenbasis: DBFZ-Betreiberbefragung 11/2017, Bezugsjahr 2017

Fur die Zuordnung der Warmemengen nach Energieverbrauchssektoren ist der Ansatz der Splittung der
Warmemengen gewahlt worden, da hierbei angenommen wird, eine vergleichsweise realitdtsnahe
Verteilung der Mengen nach Nutzungsarten abzubilden (vgl. Kapitel 4.2).

Die im Rahmen der Betreiberbefragungen erfassten Warmemengen, die unter der Nutzungsoption ,,6f-
fentliche Gebaude“ zusammengefasst sind, umfassen folgende Nennungen: Krankenhaus, Schule,
Turnhalle, Stadtverwaltung, Kaserne, Kindergarten, Feuerwehr, Altenheime. Die hierbei erfassten
Warmemengen sind vollstandig dem Energieverbrauchssektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD)
zuzuordnen.

Die extern genutzten Warmemengen fUr Warmenetze umfassen die im Rahmen der Betreiberbefra-
gungen erfassten Warmemengen fur Nah- und Fernwarme. Aufgrund einer nicht eindeutigen Trennung
der Benennung und Definition von Nah- und Fernwadrme im Rahmen der DBFZ Betreiberbefragung ist
davon auszugehen, dass die Anlagenbetreiber hier moglicherweise sehr unterschiedliche Definitionen
verwenden.
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Die Auswertung der Betreiberbefragung bzgl. der Differenzierung der Angabe der Nah- und Fernwar-
menetze zeigt eine Abhangigkeit nach Leistungsklassen (vgl. Anhang A 10). Werden von Betreibern An-
gaben Warmenutzung in Warmenetzen vorgenommen, so werden von kleinen Anlagen (bis 150 kWe)
uberwiegend Nahwarmenetze bedient, wahrend bei deutlich groeren Leistungsbereichen > 1.000 kWe
Uberwiegend Fernwarmenetze eine Rolle spielen. Bei Anlagen im mittleren Leistungsbereich (150 -
500 kWer sowie 500 - 1.000 kWei) wird die Warme entweder flr Nah- oder Fernwarmenetze (mehr oder
weniger gleichverteilt) bereitgestellt.

Die Verteilung der Warmemengen fur Nah- und Fernwdrmenetze im Rahmen der Biogas-
Betreiberbefragungen mit Bezugsjahr 2015 bis 2017 sind in Tabelle 2-8 dargestellt. Demnach sind die
erfassten Warmemengen im Zeitverlauf zurlickgegangen (vgl. Tabelle 2-8). Zu berucksichtigen ist, dass
im Rahmen der Betreiberbefragungen trotz anndhernd gleichbleibender Ricklaufzahlen insbesondere
flr das Bezugsjahr 2017 eine deutlich geringe Anzahl an Rickmeldungen fur Fernwarme zu verzeichnen
sind.
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Tabelle 2-8:

Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2016-2018

Externe Warmenutzung von Biogasanlagen fir Nah- und Fernwarmenetze fur die Bezugsjahre 2015-2017;

Bezugsjahr

2015

2016

2017

Art der externen
Warmenutzung

Nahwarme

Fernwarme

Nahwarme

Fernwarme

Nahwarme

Fernwarme

Menge [kWht/a]

106.704.662

182.075.629

122.718.537

113.130.849

123.406.751

65.106.752

Anteil an ges. ext.
Waéarmenutzung mit
Angabe Warme-
nutzungsart [%]

15

25

23

21

21

11

Anzahl BGA mit
jeweiliger Nutzung

111

96

65

56

75

37

mittlere
Warmemenge bei
jeweiliger Nutzung
[kWhin/a]

961.303

1.896.621

1.887.977

2.020.194

1.645.423

1.759.642

Menge Warmenetz
[kWhtn/a]

(Nah- u.
Fernwarme)

288.780.290

235.849.386

188.513.503

Anzahl BGA mit
Nutzung
Warmenetz

207

121

112

Mittlere
Warmemenge flr
Nutzung
Warmenetz
[kWhin/a]

1.395.074

1.949.168

1.683.156

Anteil Nah- u.
Fernwarme an ges.
ext. genutzter
Warmemenge [%]

40

44

33

Verteilung
Warmemengen fur
Warmenetz
gesamt [%]

37

63

52

48

65

35

Verteilung Anteil
Anlagen fur
Waéarmenetz
gesamt [%]

54

46

54

46

67

33

Die Datenbasis der Befragungen lasst nur in Einzelféllen eine weitere Differenzierung der Angaben zur
Kategorie ,Nah- bzw. Fernwarme“ zu. Mehrheitlich wird im Rahmen der Betreiberbefragung folgendes
benannt: Nahwarme, Warmenetz, Fernwarme. Im Fall der Angabe ,Warmenetz“ erfolgte die Zuordnung
zur Kategorie ,Nahwarme®*.
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Nahwarme

Eine AufschlUsselung weiterer Nennungen, welche in die Kategorie Nahwarme eingeordnet werden sind
bspw. 160 Hauser; Dorf; 20 Hauser, Schule und Turnhalle und Ahnliche. Alle Nennungen, die nicht nur
die Beheizung von Wohnhdusern beschreiben, z.B. ,Dorf, Wohnhauser und Schule* etc. sind als
Mischnutzungen einzuordnen. Die in Abbildung 2-9 dargestellte Verteilung der extern genutzten War-
memengen bietet eine Einordnung zu den unter Nahwarme umgesetzten Nutzungen. Anhand der vor-
liegenden Ruckmeldungen der Betreiberbefragung ist anzunehmen, dass etwa 55 % der Warmemengen
fir die Beheizung von Wohnhausern eingesetzt werden und dem Energieverbrauchssektor private
Haushalte zuzuordnen sind. Daneben sind die Warmemengen aus Mischnutzungen den Sektoren GHD
und private Haushalte zuzuordnen (vgl. Tabelle 2-9).

m Wohnhauser
45%

B Mischnutzung (Wohnhauser,
Schulen, etc.)

© DBFZ,03/2018

Abbildung 2-9: Differenzierung extern genutzter Warmemengen fur Nahwarme 2017; Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung
11/2017 (Bezugsjahr 2017)

Eine Zuordnung der Warmemengen fur Nahwarme zu den Energieverbrauchssektoren lasst sich auf Basis
der dargestellten Verteilung wie folgt vornehmen:

= Beheizung von Wohnhausern: Energieverbrauchssektor private Haushalte
= Mischnutzungen: Splitfaktor: 50 % GHD, 50 % private Haushalte

Abbildung 2-10 stellt die Zuordnung der extern genutzten Warmemengen fur Nahwarme nach

Energieverbrauchssektoren dar. Aufgrund der bestehenden Unsicherheiten der realen Nutzungsbe-reiche
der Warmemengen aus Nahwarme wurde die Verteilung auf 75/25 gerundet.
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B private Haushalte

mGHD

© DBFZ, 03/2018

Abbildung 2-10:  Splittung der extern genutzten Warmemengen flr die Kategorie "Nahwarme" nach
Endenergieverbrauchssektoren; Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 11/2017 (Bezugsjahr 2017)

Fernwédrme

Die Daten der Betreiberbefragung lassen keine differenzierte Betrachtung der Fernwarmenutzung hin-
sichtlich einer Zuordnung nach Energieverbrauchssektoren zu.

Nach Einschatzungen des Umweltbundesamtes sind Abnehmer fur biogasbasierte Fernwarme vorder-
grundig dem Sektor private Haushalte zuzuordnen. Daneben entfallen etwa 25 % auf den Sektor Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen sowie jeweils 5 % auf die Landwirtschaft und der Industrie (UBA 2018b).
Diese Verteilung wird fir die Zuordnung der extern genutzten Warmemengen fur Fernwarme zu den
Energieverbrauchssektoren Ubernommen. Damit stellt sich die Splittung der Warmemengen aus
Fernwarme nach Energieverbrauchssektoren wie in Abbildung 2-11 abgebildet, dar.

5%

B private Haushalte
® Industrie

® GHD
Landwirtschaft

© DBFZ,03/2018

Abbildung 2-11: Splittung der extern genutzten Warmemengen fir die Kategorie ,Fernwarme“ nach
Energieverbrauchssekoren (UBA 2018b)

Es wird davon ausgegangen, dass i. d. R auch eine netzgebundene Warmeversorgung vorliegt, wenn
Betreiber die Angabe ,Nah- oder Fernwarme* als externe Warmenutzung angegeben haben. Somit soll-
te die Unterscheidung zwischen ,Versorgung umliegender Gebaude“ (wie im Fall der ,Sozialgebaude®)
und der ,Versorgung Uber Warmenetze (reale Netzlange > 400 m) an dieser Stelle unkritisch sein.
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Die im Rahmen der Betreiberbefragung erfassten extern genutzten Warmemengen fir Gewerbe/
Industrie umfassen bspw. folgende Nennungen der Betreiber: Gewerbe, Industrie, Autohaus,
Baugeschaft. Daraus lasst sich eine Verteilung der Warmemengen flr das Bezugsjahr 2017 - wie in
Abbildung 2-12 dargestellt - ableiten.

m GHD
® Industrie

65%

© DBFZ, 03/2018

Abbildung 2-12: Differenzierung extern genutzter Warmemengen fur Gewerbe/ Industrie 2017; Datenbasis: DBFZ
Betreiberbefragung 11/2017 (Bezugsjahr 2017)

Anhand der in Abbildung 2-12 dargestellten Verteilung werden die Warmemengen den
Energieverbrauchssektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und Industrie zugeordnet (vgl.
Tabelle 2-9). Aufgrund der vorliegenden Daten erfolgt eine Zuordnung analog der abgebildeten Ver-
teilung:

65 % Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
35 % Industrie

Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass Erfahrungen aus den Vorjahresbefragungen bei der Dateneingabe
und Clusterung vermuten lassen, dass der Anteil der Warmemengen fur Gewerbe etwas hoher liegt.
Weiterhin ist eine Zuordnung zu Industrie in Abhangigkeit von der Anzahl der Beschéaftigten moglich. Hier
liegen jedoch auf Basis der Befragungen keinerlei Informationen vor und lassen eine derartige Zuordnung
nicht zu.

Die extern genutzten Warmemengen fUr Trocknungsprozesse umfassen nach Angaben der Betreiber
folgende Nennungen: Getreidetrocknung, Holztrocknung, Garresttrocknung, Trocknung.

Die hierbei erfassten Warmemengen sind vollstandig dem Energieverbrauchssektor Landwirtschaft
zuzuordnen (vgl. Tabelle 2-9). Eine Zuordnung von Warmemengen zu dem Sektor GHD musste erfol-gen,
wenn die Warme fur Trocknungsprozesse an Nichtlandwirtschaftsbetriebe abgegeben wird, was in der
Praxis durchaus (vereinzelt) der Fall sein kann. Informationen (aus der Betreiberbefragung und anderen
Quellen) liegen hierzu aktuell jedoch nicht vor. In Summe werden die Warmemengen voll-standig der
Landwirtschaft zugeordnet.
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Die unter der Kategorie ,Gartnerei/ Gewachshaus“ zusammengefassten extern genutzten Warmemen-
gen umfassen hierbei bspw. folgende Nennungen: Gartnerei, Pilzzucht, Gewachshaus, Gartenbau. Die
Angaben der Betreiber zu dieser Kategorie kdnnen vollstandig dem Energieverbrauchssektor Land-
wirtschaft zugeordnet werden.

Die im Rahmen der Betreiberbefragung unter ,sonstige Warmenutzung“ erfassten Warmemengen um-
fassen Nutzungsoptionen, welche nicht in die anderen Kategorien zur Warmenutzung eingeordnet
werden konnen. Dies betrifft folgende Nennungen: MilchkUhlung, Vakuumverdampfung (Garrestauf-
bereitung), Kiihlprozesse.

Eine Zuordnung dieser Warmenutzungen zu Energieverbrauchssektoren ist aufgrund der sehr unter-
schiedlichen Nennungen und Einzelfdlle kaum vorzunehmen. Fur das Bezugsjahr 2017 kénnen die
Wéarmemengen sonstiger Warmenutzung nahezu vollstdndig dem Energieverbrauchssektor Landwirt-
schaft zuordnet werden. Eine Uberpriifung dieser Zuordnung mit Ergebnissen anderer Erhebungsjahre ist
anzustreben.

Es wird vorgeschlagen, fur diese Kategorie keine Zuordnung vorzunehmen, so dass dieser Anteil bei der
prozentualen Verteilung auf die Warmenutzungen entfallt, fir die Art und Umfang sicher zugeordnet
werden kénnen.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Zuordnung der extern genutzten Warmemengen nach Energiever-
brauchssektoren zusammenfassend dargestellt (vgl. Tabelle 2-9). Deutlich wird, dass die den Energie-
verbrauchssektoren zugeordneten Warmemengen in Abhangigkeit von den Rickmeldungen der Be-
treiberbefragungen schwanken. Hierbei zeichnen sich ebenso kleinere Spannweiten ab, welche Anteile
den jeweiligen Energieverbrauchssektoren anhand dieser Vorgehensweise zugeschrieben werden kén-
nen (vgl. Abbildung 4-1). Vor diesem Hintergrund sind Zeitreihen zur Warmenutzung mit der Ein-
schrankung leicht schwankender Ergebnisse - in Abhangigkeit vom Rucklauf der DBFZ Betreiberbe-
fragung - moglich. Sie stellen daher aktuell jedoch nur ein eingeschrankt belastbares Instrument zur
Ubertragung der Warmenutzung nach Energieverbrauchssektoren auf den Bestand dar. Wie nachfol-gend
dargestellt, ist die Datenerhebung weiter zu differenzieren und idealerweise als Panelerhebung Uber
einen langeren Zeitraum konstant durchzuftuhren (vgl. Kapitel 0).
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Tabelle 2-9:

Empirische Daten zur KWK-Warme aus Biogas

Betreiberbefragung 2017 und 2018 (Bezugsjahr 2016 und 2017)

Zuordnung zu Energieverbrauchssektor

Warmemenge
2016 [kWhtn]

Wéarmemenge
2017 [kWhtn]

Zuordung extern genutzter Warmemengen aus Biogas zu den Energieverbrauchssektoren; Datenbasis: DBFZ

Art der Warmenutzung
Anteil [%]/ DBFz DBFZ Betreiber-
Differenzierung Sektor Betreiberbefragung | befragung 2018
2017
Stallbeheizung 100 % | Landwirtschaft 30.843.798 52.278.715
Sozialgebaude 5 % | Landwirtschaft 3.087.762 4.701.665
94,5 % | private Haushalte 58.358.696 88.861.462
0,5% | GHD 308.776 470.166
Offentliche Gebaude 100 % | GHD 1.500.000 31.611.977
Warmenetze
75 % | private Haushalte 92.038.903 92.555.063
Nahwarme
25 % | GHD 30.679.634 30.851.688
65 % | private Haushalte 73.535.052 42.319.389
Fernwarme 25 % | GHD 28.282.712 16.276.688
5 % | Industrie 5.656.542 3.255.338
5 % | Landwirtschaft 5.656.542 3.255.338
Gewerbe/ Industrie 65 % | GHD 11.493.721 24.362.997
35 % | Industrie 6.188.927 13.118.537
Trocknungsprozesse 100 % | Landwirtschaft 159.175.161 171.917.459
Gartnerei/ 5.182.263
Gewachshaus 100 % | Landwirtschaft 13.606.906
sonstige Warme- | keine Zuordnung/
nutzungen
13.081.793 13.914.230
gleichmaRige Verteilung auf alle Sektoren
Industrie, GHD, Landwirtschaft
215 Unsicherheiten und Fehlerbetrachtung

Unsicherheiten und Fehler ergeben sich vordergrindig aus Art und Umfang der Datenerhebung. Grund-
satzlich ist davon auszugehen, dass schriftliche Befragungen Fehlerquellen bei der Datenerhebung mit
sich bringen. Folgende Fehlerquellen sind dabei zu nennen:

= Unvollstandige Datenerfassung, Verzerrung der Ergebnisse (positive Darstellung: Rundung der
Werte, offensichtlich negative Aspekte werden weggelassen etc.), missverstandliche Datenein-

gabe etc.
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Durchfuhrung der Betreiberbefragung: Aufgrund jahrlich schwankender Rucklaufquoten,
wechselnder Teilnehmer und zur Verfugung stehender Rucklaufe sind Schwankungen in den
Ergebnissen zu erwarten. Eine Panelerhebung oder eine deutlich verbesserte Rucklaufquote
wulrde die Datenbasis weiter verbessern und derartige Fehlerquellen minimieren.

Die im Rahmen der Betreiberbefragung erfassten Warmemengen nach Art der Nutzung bilden
nur einen sehr geringen Teil (etwa 2-4 %) des Endenergieverbrauchs Warme aus Biogas nach
AGEE-Stat ab (vgl. BMWi 2019). Dennoch stellt diese Datenerhebung aufgrund der Erfassung
aller Anlagengréflen am Anlagenbestand und der Uber einen langeren Zeitraum erfolgten Da-
tenerhebung eine belastbare Datenbasis dar. Auf dieser Basis kdnnen einerseits detailliertere
Auswertungen bzgl. der Verteilung der verschiedenen Warmenutzungen vorgenommen werden;
andererseits konnen Entwicklungstrends hinsichtlich der Warmemengen von Biogasanlagen
abgeleitet werden. Die Stromerzeugung aus Biogas ist Uber die Daten der BNetzA dagegen
statistisch gut erfasst.

Die Zuordnung der genannten Warmenutzung zu den im Rahmen der Befragung vorgegeben Clustern bei
der Datenerhebung stellt hinsichtlich der Zuordnung zu Energieverbrauchssektoren eine Schwach-stelle
dar. Wie in Kapitel 2.1.1 dargestellt, sind im Rahmen der Befragung extern genutzte Warmemen-gen
folgenden Clustern zugeordnet worden: Sozialgebaude, Stallbeheizung, Gewerbe/ Industrie,
Trocknungsprozesse, offentliche Gebaude, Nahwarme, Fernwarme, Gartnerei, Sonstiges. Wie in Kapitel
2.1.4 deutlich wird, ermdglicht dies fur einige Cluster keine prazise Zuordnung der Warmenutzung zu den
realen Nutzungen und Verbrauchssektoren. Tatsachliche Warmenutzungen sind insbesondere in dem
Cluster ,Sozialgebaude“ schwer abzubilden und umfassen unterschiedlichste Warmenutzungen. Fir die
Erfassung und Zuordnung der extern genutzten Warmemengen nach Art und Umfang sind demnach
folgende Fehlerquellen zu bertcksichtigen:

Schwankungen bei den ausgewiesenen Anteilen der Warmemengen und den Warmemengen je
Anlage. Hier fihren jahrliche Schwankungen bei den Rucklaufen der Befragung zu Verzerrungen
bei der Abbildung von Zeitreihen.

Vielfach kénnen die exakten Warmemengen an den Anlagen nicht erfasst werden, da keine
Warmemengenzahler vorhanden sind, so dass nur Schatzungen maglich sind.

Eine fehlerfreie Darstellung und Differenzierung der Warmenutzug fir Nahwarme und Fernwarme
ist aufgrund der Art der Datenerhebung nicht maoglich. Es ist davon auszugehen, dass eine
Unterscheidung zwischen Nah- und Fernwdarme von den Betreibern unterschiedlich
vorgenommen wird. Im Zuge der Dateneingabe ist eine Bereinigung dieser Angaben (Angabe auf
dem Fragebogen ,Fernwarme*, ,Nahwarmenetz*) lediglich im Zuge der Plausibilitatsprufung (vgl.
Kapitel 2.1.1) moglich.

Es kdnnen Ungenauigkeiten bei der Clusterung der angegebenen Warmenutzung in die Kategorie
LS0zialgebaude“ und ,Nahwarme“ kann bei der Dateneingabe auftreten. Da diese Uber ein
Online-Formular erfolgt, in dem die Warmemengen den in Kapitel 2.1.3 dargestellten Kategorien
zuordnet werden. Hierbei kbnnen Ungenauigkeiten fur Warmenutzungen im Grenz-bereich dieser
Nutzungen (z.B. ,Wohnhaus und Nachbar“, ,Nachbarn®, ,3 Wohnhduser®) auftreten, da im
Einzelfall die Zuordnung erfolgt. Zudem kdénnen die Anlagenbetreiber den Fragebogen online
ausfullen und tragen dabei ebenfalls die Warmemengen in die benannten Kategorien ein.

DarUber hinaus ist es hinsichtlich der Zuordnung zu den Energieverbrauchssektoren notwendig, weitere
diffe-renzierte Betrachtungen der konkreten Warmenutzungen durchzufihren, um die in Kapitel 2.1.4
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vorgeschlagene Zuordnung der Warmemengen zu den Energieverbrauchssektoren auf eine breitere
Datenbasis zu stellen. In Hinblick auf eine Erfassung der genutzten Warmemengen nach
Energieverbrauchssektoren sollten bereits bei der Datenerhebung Anpassungen vorgenommen werden,
um eine eindeutige Zuordnung zu ermoglichen. Ausgehend von der in Kapitel 2.1.4 dargestellten
Ableitung sind folgende Anpassungen bei der Datenerhebung vorzunehmen um eine verbesserte
Datenbasis hinsichtlich der Warmenutzung aus Biogasanlagen zu erzielen:

Die im Rahmen der Befragung unter der Kategorie ,Sozialgebaude“ erfassten Warmemengen
enthalten unterschiedliche Warmenutzungen, die unterschiedlichen Energieverbrauchssektoren
zugeordnet werden. Eine differenzierte Erfassung der Warmemengen fur Wohnhaus/
Warmwasserbereitstellung und Blro/ Werkstatt ist sinnvoll.

Dem Energieverbrauchssektor GHD zuzuordnende Warmenutzungen wie die Beheizung von
Ferienwohnungen und Gastezimmer am landwirtschaftlichen Hof sollten gesondert erfasst/
ausgewiesen werden.

Die Erfassung der Warmenutzung flur offentliche Gebaude sollte klar differenziert nach den
Energieverbrauchssektoren erfolgen. In Abhangigkeit von der genutzten Warmemenge (bei
Festlegung von Schwellenwerten) ist eine Zuordnung zur Kategorie ,Warmenetze* denkbar.

Eine weiterfuhrend differenzierte Erfassung der realen Warmenutzung fir lokale Warmenetze ist
hinsichtlich einer Zuordnung zu Energieverbrauchssektoren zielflihrend.

Warmenutzungen der Kategorie ,Industrie/ Gewerbe“ ermoglichen bei einer sektoralen
Zuordnung keine bzw. eine eingeschrankte Differenzierung. Insbesondere die Erfassung von
Warmemengen fur die Industrie ist hierbei schwierig.

Im Ergebnis lasst sich festhalten, dass eine notwendige Splittung der erfassten Warmemengen auf un-
terschiedliche Energieverbrauchssektoren mit Unsicherheiten behaftet und daher maoglichst zu ver-
meiden ist. Eine bei der Datenerhebung vorgegebene, moglichst detaillierte Clusterung ermdglicht eine
differenziertere Datenerhebung. Dies wirde eine deutlich verbesserte Zuordnung genutzter Warme-
mengen zu Energieverbrauchssektoren ermoglichen. Zusammenfassungen unterschiedlicher Nutzun-
gen konnen auf diese Weise vermieden und die Datenbasis deutlich verbessert werden.

Das DBFZ wertete die Daten der Stamm- und Bewegungsdaten fiir EEG-Bioenergieanlagen der Uber-
tragungsnetzbetreiber (UNB), die an die Bundesnetzagentur (BNetzA) Ubermittelt werden, sowie die
Daten des Anlagenregisters der Bundesnetzagentur aus. Dafur erfolgte eine Zuordnung nach Art der
Bioenergietrager durch Auswertung der Vergutungsschlissel (mit Angaben zur Vergutungsstruktur und
Boni) und Abgleich mit der Biogasanlagendatenbank des DBFZ. Uber verschiedene Boni wie den
Gullebonus oder den Gasaufbereitungsbonus lassen sich Anlagen eindeutig als Biogas- oder Biomethan-
anlagen zuordnen. Die Methodik der Zuordnung nach Art der Bioenergietrager wurde im Zeitraum
2013/2014 im Austausch mit der AGEE-Stat abgestimmt und in den Folgejahren eigenstandig
fortgefihrt. Da die Daten durch die BNetzA nur zeitversetzt zur Verflgung stehen, erfolgte die letzte
aktuelle Zuordnung der BNetzA-Daten 2017 fur das Bezugsjahr 2016.
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Die Daten der BNetzA umfassen die Anlagen zur Vor-Ort-Verstromung des Biogases (VOV) und Satelliten-
BHKW. Eine eindeutige Zuordnung ist dabei nicht immer zweifelsfrei moglich.

Hinsichtlich der Biomethan-BHKW ist anzumerken, dass statistisch belastbare Angaben zum Anlagen-
bestand der Biomethan-BHKW-Anlagen in Deutschland nur unvollstandig vorliegen, da die Vergutungs-
struktur Zuordnungen nur ab Inbetriebnahme 2009, nicht jedoch vor 2009 ermaéglichen.

Daneben werden fiir Anlagen in der Direktvermarktung die KWK-Anteile nicht mehr ausgewiesen. Da seit
2012 Bioenergieanlagen zunehmend in der Direktvermarktung sind und sich die Verglutungs-schlissel
andern, sinken statistisch gesehen die nach BNetzA ausweisbaren KWK-Mengen ab 2012 fir Biogas,
Biomethan und feste Biomasse.

In der nachfolgenden Tabelle 2-10 sind installierte Leistung, Stromerzeugung und Zahl der Biogasanla-
gen entsprechend der DBFZ-Zuordnung auf der Basis der BNetzA-Jahresabrechnungsdaten fur das Jahr
2016 dargestellt. Bezogen auf die installierte Leistung befanden sich demnach 75 % des Gesamtanla-
genbestandes in der Direktvermarktung. Der Trend der zunehmenden Direktvermarktung des erzeug-ten
Stroms setzte sich auch im Jahr 2017 fort. Laut Monatsmeldungen der vier deutschen Ubertra-
gungsnetzbetreiber (UNB) zur Direktvermarktung sowie Angaben im Anlagenregister der BNetzA haben
7.102 Biogasanlagen mit einer kumulierten installierten elektrischen Leistung von 3.705 kWe im Jahr
2017 den erzeugten Strom direkt vermarktet. Dies entspricht rund 80 % der installierten elektrischen
Leistung im Gesamtanlagenbestand.

Tabelle 2-10: Installierte elektrische Leistung, Stromerzeugung und Anzahl der Biogas-BHKW-Aggregate in der EEG-
Festverglitung und Direktvermarktung im Jahr 2016; Datenbasis: BNetzA-Jahresabrechnungsdaten 2016

EEG-Festvergutung 2016 Direktvermarktung 2016
Installierte el. Leistung, [MWel] 1.145 3.450
Vergltete Strommenge gesamt, [TWhe] 7,3 21,7
Vergitete KWK-Strommenge [TWhei] 3,15 Nicht ausgewiesen
Anzahl der Biogas-BHKW 4.151 6.692

Insgesamt konnten fir 2016 nach Auswertung der BNetzA-Daten (vgl. Anhang A 7) rd. 29 TWhe flr die
Stromerzeugung aus Biogas zugeordnet werden. Der Umfang ,offener Datensatze fir Strom aus Bio-
masse” liegt in der GrofRenordnung von 0,55 TWhe. Die Auswertungen der BNetzA-Daten fur 2011 -
2016 sind im Anhang A 9 im Uberblick dargestellt.
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2.2.3 Zeitreigen KWK-Anteile und Strommengen

Anlagen aufierhalb der Direktvermarktung (EEG-Festverglitung)

In Abbildung 2-13 ist die anhand der BNetzA-Datenbasis zugeordneten Strommenge fur Biogasanlagen
(VOV) im Vergleich zur KWK-Strommenge innerhalb der EEG-Festvergitung von 2011 bis 2016 darge-
stellt.
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Abbildung 2-13:  Stromerzeugung und KWK-Strommengen 2011 - 2016 fir Biogasanlagen auerhalb der Direktvermarktung;
Datenbasis: eigene Berechnungen auf der Basis der Jahresabrechnungsdaten der BNetzA 2012 - 2017

Anlagen mit Wechsel zwischen der EEG-Festvergutung und Direktvermarktung

In Abbildung 2-14 ist die anhand der BNetzA-Datenbasis zugeordnete Strommenge fur Biogasanlagen
(VOV), die zwischen EEG-Festvergutung und Direktvermarktung wechselten, im Vergleich zur KWK-
Strommenge fur die Jahre 2012 bis 2016 dargestellt.
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Abbildung 2-14: Stromerzeugung und KWK-Strommengen 2012-2016 flur Biogasanlagen (Wechsel zwischen der
Direktvermarktung und EEG-Festvergutung); Datenbasis: eigene Berechnungen auf der Basis der Jahresabrechnungsdaten der
BNetzA 2012 - 2016

224 Unsicherheiten und Fehlerbetrachtung

Die geanderten gesetzlichen Rahmenbedingungen (Wegfall der Ausweisung des KWK-Bonus mit der
Einfuhrung des EEG 2012) sowie zunehmender Direktvermarktung des erzeugten Stroms seit 2013
(auch durch die Biogasbestandsanlagen mit Inbetriebnahme vor 2012) wird weiterhin zu einer Verrin-
gerung der ausgewiesenen KWK-Strom- und somit auch -Warmemengen fuhren. Eine Prifung der ge-
meldeten KWK-Strommengen auf der Basis der BNetzA-Jahresabrechnungsdaten 2012 - 2015 lasst
keinen Ruckschluss auf einen tatsachlichen Ruckgang des KWK-Anteils im Zeitverlauf zu.

2.3 Abgleich der Betreiberbefragung mit BNetzA-Daten

Im Rahmen der DBFZ-Betreiberbefragung 2016 flr das Bezugsjahr 2015 wurden den an der Befragung
teilgenommen Biogasanlagen BNetzA-Anlagenschllissel anhand der standortbezogenen Daten (Strafe,
Postleitzahl, Ort) sowie der installierten Leistung der einzelnen BHKW-Aggregate zugewiesen. Fur die
AdHoc-Betrachtung wurden die im Zuge der Kraft-Warme-Kopplung ausgekoppelten Warmemengen
anhand der KWK-Jahresarbeit nach BNetzA 2015 und der Stromkennzahl in Héhe von 0,91 anlagen-
scharf berechnet. Im nachsten Schritt wurden die Betreiberangaben zur gesamten extern genutzten
Warmemenge den berechneten ausgekoppelten KWK-Warmengen gegentibergestellt. Die Ergebnisse
sind in der nachfolgenden Tabelle 2-11 dargestellt. Bei der Ergebnisinterpretation ist zu beachten, dass
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sich die Stichprobe aufgrund der Vergutungsstruktur auf die Biogasanlagen mit Inbetriebnahme bis 2012
beschrankt, welche sich zudem im Bezugsjahr in der EEG-Festvergitung befanden.

Tabelle 2-11: Gegenlberstellung der berechneten KWK-Warmemengen nach BNetzA 2016 und den Angaben zur extern
genutzten Warme auf der Basis der DBFZ-Betreiberbefragung 2015/2016 fiir das Bezugsjahr 2015

Leistungsklasse, KWK-Warme [kWhtw], berechnet extern genutzte Warme [kWh], Anlagenzahl
[KWel] nach BNetzA 2016 Betreiberangaben

<70 1.221.162 1.862.442 12
71-150 2.420.516 3.858.109 11
151 - 500 68.044.955 66.871.436 74
501 - 1.000 43.716.052 61.750.523 20
>1.000 24.235.413 24.194.693 3

Gesamt 139.638.098 158.537.203 120

Grundsatzlich zeigt sich, dass die Betreiberangaben im Schnitt um 12 % hdéher als die nach BNetzA be-
rechneten KWK-Warmemengen sind. Eine besonders hohe Ubereinstimmung > 98% erzielen die be-
rechneten und die empirisch erhobenen Daten fUr Biogasanlagen in den Leistungsklassen 151 - 500
sowie > 1.000 kWe. In anderen Leistungsklassen < 70, 71 - 150 und 501 - 1.000 kWe liegen hdhere
Abweichungen vor (Ubereinstimmung zwischen den Betreiberangaben und nach BNetzA berechneten
Werten von 66 %, 63 % bzw. 71 %). Dies kdnnte daran liegen, dass Biogasanlagen im kleineren
Leistungsbereich seltener Uber Warmezahler verfigen und Betreiberangaben somit eher auf
Schéatzungen beruhen (vgl. dazu Tabelle 2-12).

Abweichungen sind anhand folgender Hypothesen erklarbar:

Ermittlung basiert auf Annahmen fur Hochrechnungen (u.a. Stromkennzahl 35/45 (0,84) ggu.
AGEE-Stat-Annahme von 0,91)

hoherer Warmenutzungsgrad in der Befragung ggi. den anhand der BNetzA-Jahresabrechnung
hochgerechneten Warmenutzungsgraden zu vermuten, da Betreiber mit hoéheren
Warmenutzungsgraden Rucklauf tendenziell dominieren;

Vergleichbarkeit nicht 100 % gegeben, da BNetzA nur vergltete Strommengen abbildet, wahrend
in der Betreiberumfrage auch nicht-KWK-Bonus-verglitete Warme umfasst;

Zudem ist zu berucksichtigen, dass Unsicherheit bzgl. des Ausflillens der Fragebbgen bleibt; so
dass nicht zweifelsfrei ausgeschlossen werden kann, dass Bezug bzw. Definition der externen
Warmenutzung (vor/nach Abzug Eigenwarmebedarf) von allen Befragten gleichermafen
interpretiert wird.
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Tabelle 2-12:

DBFZ

Warmemengenzahler an Biogasanlagen zur Erfassung des Eigenbedarfs und extern genutzter Warme in Ab-

hangigkeit von der Leistungsklasse; Datenbasis: DBFZ-Betreiberbefragung 2016, Bezugsjahr 2015

Leistungsklasse, | Anzahl der Biogasanlagen, Anzahl der Biogasanlagen, Anzahl der Biogasanlagen,
[KWel] ausgestattet mit einem ausgestattet mit einem ausgestattet mit einem

Warmezahler zur Erfassung | Warmezahler zur Erfassung Warmezahler zur Erfassung

extern genutzter Warme, des Eigenwarmebedarfs, des Eigenwarmebedarfs und

extern genutzter Warme, [n]

[n] [n]

<70 18 1 5
71-150 18 1 4
151 -500 199 9 34
501 - 1.000 127 3 35
> 1.000 37 - 14
Gesamt 399 14 92

Ausschlaggebend flr die festgestellte durchschnittliche Differenz in Hohe von 12 % zwischen empirisch
erhobenen und berechneten Warmemengenangaben sind in Bezug auf die statistischen BNetzA-
Jahresabrechnungsdaten die teilweise nicht korrekt erfassten Standort- und Leistungsangaben in den
Stammdaten. Diese erschweren die Zuordnung der Einzel-BHKW-Anlagenschlissel der Mutterbiogas-
anlage, was wiederum Auswirkungen auf die Ermittlung der Gesamtstromerzeugung der Einzelanlagen
hat. Zudem kénnen Differenzen hinsichtlich der herangezogenen Stromkennzahlen seitens des DBFZ
bzw. des jeweiligen Umweltgutachters bei der Erstellung des KWK-Nachweises auf der Einzelanlagen-
ebene bestehen, was insbesondere flir Biogasanlagen mit Inbetriebnahme ab 2009 gilt.

In Bezug auf die Betreiberangaben konnen Unsicherheiten bezuglich der Warmemengenangaben in
kleineren Leistungsbereichen bestehen, welche auf die fehlende Ausstattung mit einem Warmezahler im
Sinne einer Investitionskapitalminimierung zurlickzufuhren sind. Dies kann in gerundeten Angaben durch
die Betreiber der Biogasanlagen oder Angaben nicht zum Gesamtkalenderjahr, sondern zum Zeitpunkt
der Warmezahlerabfrage bei den Anlagen > 150 kWe resultieren.

Aufgrund der geringen Stichprobe erscheint es sinnvoll, die EEG-Anlagenschllssel weiteren Biogasan-
lagen zuzuordnen, welche an den DBFZ-Befragungen in den Jahren 2013, 2014 und 2016 teilgenommen
haben, um die Aufstellung einer Zeitreihe zu erméglichen und somit eine hohere Aussagekraft beim
Abgleich der statistischen und empirischen Daten zur KWK-Warmeerzeugung in Biogasanlagen zu
erzielen.
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Ansatze zur Ableitung extern genutzter Warme aus Biogas

In den folgenden Darstellungen wird anhand der in Kap. 2 dargestellten Datenbasis eine Abschatzung
der extern genutzten Warmemengen des gesamten Biogasanlagenbestands vorgenommen. Dazu wer-
den folgende Varianten fur die Hochrechnung extern genutzter Warmemengen fir Biogasanlagen dar-
gestellt und diskutiert.

(1)

Variante 1: Auf der Basis der ermittelten Mengen externer Warmenutzung aus der Biogas-
Betreiberbefragungen und der Anzahl der Ruckmeldungen wird auf die extern genutzten
Warmemengen des gesamten Anlagenbestandes flr Biogasanlagen (VOV) hochgerechnet.

Variante 2: Ausgehend von der Stromerzeugung von Biogas (ohne Biomethan) nach AGEE-stat
(BMWi 2019) sowie durchschnittlicher Wirkungsgrade fur KWK (VOV) (el 38 %, th 45 %)3 wird
zunachst die theoretisch mogliche Warmemenge fur die Biogas-KWK-Anlagen (VOV) ermittelt.
Anhand der jahrlichen Betreiberbefragungen des DBFZ wurden fur die jeweiligen Befragungsjahre
durchschnittliche Eigenwarmebedarfe sowie durchschnittliche externe Warmenutzungsgrade
ermittelt (vgl. Kapitel 2.1.2), die fur die Abschatzung der gesamt genutzten externen
Warmemengen zu Grunde gelegt wurden.

Variante 3: Analog Variante 2 mit dem Unterschied, dass fur die jahrlichen Warmebedarfe und
externen Warmenutzungsgrade auf der Basis der jahrlichen Betreiberbefragungen Mittelwerte
Uber mehrere Jahre zu Grunde gelegt werden, um die Schwankungen aufgrund der
unterschiedlichen Rucklaufe der Befragungen auszugleichen (vgl. Kapitel 2.1.2).

Variante 1 beschreibt die Abschatzung der extern genutzten Warmemenge von Biogasanlagen (VOV) auf
der Basis der Biogas-Betreiberbefragungen mit Bezug der Rucklaufe auf den Anlagenbestand (vgl. Tabelle
3-1). Hierbei wird ausgehend von den Ergebnissen und Rucklauf der Befragung linear auf den
Gesamtanlagenbestand hochgerechnet.

3 Annahmen DBFZ; im Rahmen des Workshops zur Bilanzierung der Warmenutzung aus Biogas vom 25.04.2018 in Berlin wurde
von Umweltgutachtern angemerkt, dass der thermische Wirkungsgrad mit 42% realistischer eingschatzt wird, so dass sich fur
Nachberechnungen die Stromkennzahl (el/th) andert und bei der Anpassung der Auswertungen berucksichtigt werden mussen.
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Tabelle 3-1: Variante 1 - Abschatzung der extern genutzten Warmemenge von Biogasanlagen (VOV) in TWhw auf der Basis
der Biogas-Betreiberbefragungen und mit Bezug der Rucklaufe auf den Anlagenbestand (VOV)

Bezugsjahr 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
In Betreiberumfrage gemeldete 0,513 | 0,861 0,827 | 0,980 0,822 0,605| 0,678
externe Warmenutzung gesamt, Menge

[TWhin]

Anzahl n (Rucklauf mit Angabe zur 350 548 472 497 435 284 320
plausiblen Warmenutzung)

Durchschnittliche externe 1.467 1.572 1.753 | 1.971 1.890 2.130 2.118

Warmenutzung je Anzahl n (in MWh)
Bestand Biogasanlagen (VOV) gesamt 7.200 7.500 7.800| 8.000 8.300 8.500 | 8.700

Anteil Rucklauf mit Angabe zur 4.9 7,3 6,1 6,2 5,2 3,3 2,6
Warmenutzung am Gesamtbestand

(VOV) in %

Abschatzung der externen 10,6 11,8 13,7 15,8 15,7 | 18,1 26,1

Warmenutzung Biogas VOV [TWhw/a]

3.2.2 Variante 2

In der Variante 2 werden die Daten der Stromerzeugung aus Biogas (ohne Biomethan) nach Angaben der
AGEE-Stat (BMWi 2019) und die mittleren externen Warmenutzungsgrade fur Biogas-VOV auf der Basis
der jahrlichen Biogas-Betreiberbefragungen (DBFZ) zu Grunde gelegt (vgl. Tabelle 3-2).

Tabelle 3-2: Variante 2 - Abschatzung der Warmemenge fur Biogas VOV in TWhw auf der Basis der Ermittlung externer
Warmenutzungsgrade der jahrlichen Biogas-Betreiberbefragungen und der Stromerzeugung nach AGEE-Stat (BMWi 2019)

Bezugsjahr 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Strommenge Biogas VOV nach AGEE-Stat (BMWi | 15,3 | 18,8 | 24,4| 25,8 | 27,1| 28,6 | 29,3 | 29,3
2019) [TWhe/a]

Warmemenge (theoretisch) Biogas VOV [TWhw/a] 18,1 | 22,2| 289 | 30,6 | 32,0| 33,9| 34,7 | 34,7

Durchschnittlicher Eigenwarmebedarf Biogas VOV | 27,0 31,0| 26,5| 26,0 | 27,2 | 23,6 | 26,5 | 26,3
in % (bezogen auf das jeweilige Jahr der
Betreiberbefragung)

Durchschnittliche externe Warmenutzung Biogas | 43,0 | 45,0| 56,0 | 51,0| 57,0| 55,7 | 54 60,6
VOV in % (bezogen auf das jeweilige Jahr der
Betreiberbefragung)

%-Anteil externer Warmenutzung Biogas VOV an| 31,4 | 31,1 | 41,2 | 37,7| 41,5| 42,6 | 39,7 | 44,7
gesamt  produzierten Warmemenge (Basis
Betreiberbefragung)

Abschatzung der externen Warmenutzung Biogas 57 69| 119 115| 13,3| 144 | 13,8 | 155
VOV [TWhw/a]
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Die Auswertungen der Betreiberbefragung zeigen, dass der Anteil extern genutzter Warme bezogen auf
die gesamte produzierte Warmemenge in den Jahren vor 2012 in der Groéenordnung von rund 30 % lag,
wahrend in den Jahren ab 2012 der Anteil extern genutzter Warmemengen mit durchschnittlich 40 %
deutlich dartber lag.

Aufgrund der Schwankungen der ermittelten externen Warmenutzungsgrade, die auf der Basis der
jahrlichen Biogas-Betreiberbefragungen ermittelt wurden, werden in Variante 3 Jahresmittelwerte fur die
Abschatzung der Warmemengen verwendet. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die Schwankungen stark
vom Rucklauf der Betreiber abhangen.

Variante 3 entspricht demnach Variante 2 mit dem Unterschied, dass Jahresmittel-Werte (2012-2017)
fUr die mittleren externe Warmenutzungsgrade der Biogasanlagen (VOV) zu Grunde gelegt werden (vgl.
Tabelle 3-3).

Tabelle 3-3: Variante 3 - Abschatzung der Warmemengen aus Biogasanlagen (Biogas KWK) in TWhw auf der Basis von
Jahresmittelwerten bzgl. externer Warmenutzungsgrade (2012 - 2017) und der Stromerzeugung nach AGEE-Stat (BMWi 2019)

Bezugsjahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Strommenge Biogas VOV nach AGEE-stat 24,4 25,8 27,1 28,6 29,3 29,3
(BMWi 2019) [TWhey/a]

Warmemenge Biogas VOV (theoretisch) 28,9 30,6 32,0 33,9 34,7 34,7
[TWhw/a]

Durchschnittlicher Eigenwarmebedarf 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
Biogas VOV in % (Mittelwert 2012-2017)

Durchschnittliche externe 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7
Warmenutzung Biogas VOV in %

(Mittelwert 2012-2017)

%-Anteil externer Warmenutzung Biogas 41,2% 41,2% 41,2% 41,2% 41,2% 41,2%
VOV an gesamt produzierter

Warmemenge (Mittelwert 2012-2017)

Abschéatzung der externen 11,9 12,6 13,2 14,0 14,3 14,3
Warmenutzung Biogas VOV [TWhw/a]

Fur die Darstellung der Zeitreihe 2012 bis 2017 wird einheitlich ein durchschnittlicher Eigenwarmebedarf
von 26,0% und ein mittlerer externer Warmenutzungsgrad von 55,7 % (nach Abzug des
Eigenwarmebedarfs) unterstellt (vgl. Tabelle 2-4). Demnach ergibt sich ein mittlerer Anteil der externen
Warmenutzung flir Biogas VOV bezogen auf die gesamt produzierte Warmemenge (Mittelwert 2012-
2017) in HOhe von 41,2 %.
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Im Folgenden werden die Ergebnisse zur Abschatzung der Warmemengen aus Biogas-KWK und deren
Zuordnung zu den Energieverbrauchssektoren zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 4-1: Abschatzung der extern genutzten Warmemengen und des KWK-Anteils fur Biogas VOV in TWhw -
Gegenlberstellung der Ergebnisse der Varianten 1 bis 3

2010, 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017

% Anteil extern genutzer Warmmenge
bezogen auf die gesamt produzierte
Warmemenge (KWK-Anteil)

Variante 1* -
Variante 2 31,4 31,1 41,2 | 37,7 41,5 | 42,6 39,7 44,7
Variante 3 41,2 | 41,2 41,2 | 41,2 41,2 41,2

extern genutzte KWK-Warmemengen

Variante 1 10,6 11,8 | 13,7 15,8 | 15,7 18,1 26,1
Variante 2 5,7 6,9 11,9 11,5 13,3 | 14,4 13,8 15,5
Variante 3 11,9| 12,6 13,2 | 14,0 14,3 14,3

*KWK-Anteil ermittelt anhand externer Warmenutzung der Variante 1 und theor. verfigbarer Warmemenge aus
Tabelle 3-2

Nach Einschatzung der Autoren, ist die Variante 3 als Ansatz zur Ermittlung extern genutzter Warme-
mengen von Biogasanlagen (VOV) aufgrund der Glattung der einzelnen Befragungsjahre fur die Darstel-
lung der Zeitreihe der externen Warmenutzung am besten geeignet. Da der Anlagenbestand fur Biogas-
anlagen (VOV) statistisch nicht exakt erfasst ist und nur Abschatzungen dazu vorliegen, ist die Variante 1
der Hochrechnung mit groeren Unsicherheiten behaftet. Dies spiegelt sich auch in den hier ermittelten
KWK-Anteilen wider und legt nahe, dass Variante 1 zur Ermittlung der Warmemengen ungeeignet ist,

Tabelle 2-3 und Tabelle 2-4 zeigen, dass ab 2012 bzgl. des Eigenwarmebedarfes und des Grades der
externen Warmenutzung kaum groRe Anderungen zu verzeichnen sind. Es wurde angenommen, dass die
Abweichungen der jeweiligen Jahre eher aufgrund der unterschiedlichen Ricklaufe variieren und fur die
Zeitreihendarstellung der Mittelwert 2012-2017 fur den Zeitraum 2012 bis 2017 zur Glattung der
Unsicherheiten gut herangezogen werden kann. Diese Vorgehensweise scheint fir den Zeitraum 2012
bis zum heutigen Zeitpunkt praktikabel zu sein. Allerdings werden so die realen Verdnderungen beim
KWK-Anteil im zeitlichen Ablauf nicht mit abgebildet, die KWK-Strom- und -Warmeerzeugung ist damit
ausschlieflich von der Veranderung der gesamten biogasbasierten Stromerzeugung abhangig. Zu
bedenken ist, dass aufgrund der Anderungen der Anlagenkonzepte perspektivisch groRere Anderungen
eintreten kdnnen und eine angepasste Methodik notwendig wird. Fir weiterfihrende Betrachtungen ist
zudem ist die Anpassung der Stromkennzahl (als Verhaltnis zw. elektrischen und thermischen
Wirkungsgrad des BHWK) aufgrund der Weiterentwicklung der BHWK-Aggregate zu berlcksichtigen. Es
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ist zu beachten, dass die herangezogenen Werte zum Grad der externen Warmenutzung auf Ergebnissen
der Betreiberbefragung beruhen. Inwiefern ein weiterer Anstieg der extern genutzten Warmemengen ab
2017 auf die Schwankungen aus der Befragung oder eines tatsachlich gestiegenen Anteils extern
genutzter Warmemenge zuruckzufihren ist, missen die Auswertungen nachfolgender Befragungsjahre
zeigen.

Basierend auf der in Kapitel 2.1.4 dargestellten Zuordnung der extern genutzten Warmemengen aus
Biogas zu den Energieverbrauchssektoren stellt Abbildung 4-1 die Ergebnisse zusammenfassend dar.
Hierbei sind die Warmemengen entsprechend der in Tabelle 2-9 aufgeschlisselten Zuordnung zu den
Sektoren fur die Jahre 2016 und 2017 dargestellt; ohne Berlcksichtigung der Warmemengen, die in der
Kategorie ,sonstige Warmenutzung® erfasst sind. Da fur diese Warmemenge keine Zuordnung
vorgenommen wurde, bzw. eine Gleichverteilung fur die Sektorenzuordnung vorgeschlagen wird, sind
diese an dieser Stelle nicht abgebildet.

2016 2017
2% 3%
14%

41% 37%
O Landwirtschaft
@ private Haushalte
EGHD
43% Industrie
41% © DBFZ, 11/2018

Abbildung 4-1: Verteilung der extern genutzten Warmemengen aus Biogas nach Energieverbrauchssektoren fur 2016 und
2017, ohne Berucksichtigung der Warmemengen aus der Kategorie ,,sonstige Warmenutzung*

Deutlich wird, dass die extern genutzten Warmemengen etwa zu gleichen Anteilen den Energiever-
brauchssektoren ,Landwirtschaft” und ,private Haushalte* zuzuordnen sind. Diese machen jeweils etwa
40 % der Warmemengen aus. Etwa 14-19 % der extern genutzten Warmemengen werden im Sektor
~,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen” eingesetzt. Der Einsatz von Warme aus Biogas im Bereich Industrie
liegt bei 2-3 %.

Exemplarisch wurden fir das Bezugsjahr 2015 Datensatze von Biogasanlagen ausgewertet, die sowohl
im Rahmen der Biogas-Betreiberbefragung Art und Umfang ihrer externen Warmenutzung angegeben
haben als auch uUber die BNetzA-Daten nach ,Direktvermarktung® und ,Festvergutung“ differenziert
zugeordnet werden konnten. Insgesamt umfasst diese Auswertung 328 Anlagen, davon 120 Anlagen mit
EEG-Festvergutung und 208 Anlagen in der Direktvermarktung.
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Tabelle 4-2:

DBFZ

Externe Warmenutzung von Biogasanlagen nach Leistungsgrofenklassen und nach Art der Vergitung (EEG-
Festvergltung vs. Direktvermarktung) fur das Bezugsjahr 2015; Datenbasis: DBFZ-Biogasbetreiberbefragung 2016 (Bezugsjahr
2015) und Auswertungen der BNetzA-Daten 2015

Summe von ext. Warmenutzung gesamt, [kWhth]
kWe Anzahl von | Gesamt Direktvermarktung | EEG-Festvergiitung | Anteil der Warmemenge
Anlagen (Direktvermarktung der Anlagen mit
+ EEG- Festvergltung an der
Festvergiitung) gesamten extern
genutzten
Warmemenge
<70 12 1.862.450 1.862.450 100%
71-150 13 4.576.124 718.010 3.858.114 84%
151 - 500 157 194.843.346 129.016.152 65.827.194 34%
501 - 1000 112 276.215.255 214.464.732 61.750.523 22%
> 1000 34 256.224.629 232.029.936 24.194.693 9%
Gesamt 328 733.721.804 576.228.830 157.492.974 21%

Die Verteilung nach Art der externen Warmenutzungen aller fir diese Analyse betrachteten Biogasan-
lagen differenziert nach EEG-Festvergitung und Direktvermarktung fir das Bezugsjahr 2015 ist im
Anhang A 10 detaillierter dargestellt.

Zusammenfassend lassen sich fur diese Analyse folgende Ergebnisse festhalten:

Biogasanlagen mit EEG-Festvergitung im kleineren Leistungsbereich nutzen einen hoheren
Anteil ihrer extern genutzten Warmemengen flr die Beheizung von Sozialgebauden

Die untersuchten Biogasanlagen < 70 kWe (mit Angabe externer Warmenutzungen) waren
ausschlieflich in der EEG-Festvergltung;

Der prozentuale Anteil externer Warmenutzungen fur Trocknungsprozesse zeigt fir
Biogasanlagen in der Direktvermarktung eine Gleichverteilung der Leistungsklassen, wahrend bei
Anlagen mit EEG-Festvergutung Trocknungsprozesse Uberwiegend im Leistungsbereich zw. 500-
1.000 kWe eingesetzt werden;

Biogasanlagen in der Direktvermarktungen weisen - bezogen auf die gesamte extern genutzte
Wéarmemenge - einen deutlich héheren prozentualen Anteil fur Fernwarme auf als bei Anlagen mit
EEG-Festvergutung.

Auch wenn dies im Einzelfall anders aussehen kann, wird angenommen, dass fur den Bestand insgesamt
betrachtet, die Warmenutzung tendenziell steigt (auch aufgrund des Druckes die Anlagen wirtschaftlich
zu betreiben). Dies zeigt sich tendenziell auch in den Darstellungen zum mittleren Warmenutzungsgrad
der Biogasanlagen. Es wird davon ausgegangen, dass eine Warmesenke, die gleichzeitig eine
Einnahmequelle fur die Anlagenbetreiber darstellt, i. d. R. auch in der Direktvermarktung weiterhin
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bedient wird. FUr Anlagen in der Direktvermarktung kénnte als erste Naherung der KWK-Anteil analog der
Warmenutzung fur 2012 ansetzbar sein.

Tabelle 4-3 zeigt die Zeitreine der KWK-Strommengen und die KWK Warmemenge analog der
Abschatzung der extern genutzten Warmemengen von Biogasanlagen (vgl. Variante 3, Tabelle 3-3) fur
Biogas-KWK (VOV). Die KWK-Strommenge ergibt sich als Produkt aus extern genutzten Warmemenge und
der Stromkennzahl (Strommenge / Warmemenge).

Far die Ermittlung der KWK-Strommengen aus Biogas VOV wurde ein mittlerer KWK-Anteil von 41,2 %
(vgl. Tabelle 3-3) zu Grunde gelegt.

Tabelle 4-3: Ergebniszeitreihen fur die KWK-Stromerzeugung und KWK-Warme von Vor Ort Biogasanlagen in TWhe bzw.
TWhin 2012 -2017

2012 2013 | 2014 2015 2016 2017
Stromerzeugung Biogas VOV [TWhe/a] nach AGEE-
Stat (BMWi 2019) 24,4 25,8 27,1 28,6 29,3 29,3
KWK-Anteil VOV (%) 41,2 41,2 41,2 41,2 41,2 41,2
KWK-Strom Biogas VOV [TWhey/a] 10,1 10,6 11,1 11,8 12,1 12,1
KWK-Warme Biogas VOV [TWhtn/a] 11,9 12,6 13,2 14,0 14,3 14,3

Im Rahmen der Studie des Fachverbandes Biogas e.V. mit der FH NUrtingen zur Warmenutzung von
Biogasanlagen (Rauh 2016) wurde das Befragungsjahr 2015 betrachtet. Die Definition der
Waéarmenutzung umfasst jedoch eine andere als der bei den DBFZ-Auswertungen, da der Eigenwarmedarf
der Biogasanlagen als Fermenterbeheizung bei den Warmenutzungen mit aufgefuhrt ist. Bei den DBFZ
Auswertungen bezieht sich die externe Warmenutzung auf die Warmemenge, die nach Abzug des
Eigenwarmebedarfes der Biogasanlage, zur Verfugung steht und fur andere Warmeanwendungen
(extern) genutzt wird. Der Eigenwarmbedarf der Biogasanlage (Fermenterbeheizung) ist demnach - fur
den Vergleich mit den DBFZ-Auswertungen - herauszurechnen. Dartber hinaus unterscheidet sich die
dargestellte Clusterung der Warmenutzungen von der Clusterung der DBFZ-Auswertung, so dass fur die
Vergleichbarkeit eine detailliertere Betrachtung beider Abfragen und Clusterungen der Warmenutzungen
erforderlich ware.
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Abbildung 5-1 zeigt den Anteil der erzeugten Warme der beteiligten Biogasanlagen flr verschiedene
Warmenutzungen auf der Basis der Fachverbandsstudie 2016 (Rauh 2016).
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Abbildung 5-1: Grafik der FvB-Studie 2016 zur Warmenutzung von Biogasanlagen (Rauh 2016)

Wird der Anteil der Warme von 42 % fur ,Fermenterbeheizung” herausgerechnet, so hat der Anteil der
erzeugten Warme fir ,Offentliche Gebaude* mit 57 % den groften Anteil, gefolgt von der ,Holztrocknung®
mit 24 %; die Kategorie ,Schule oder Kindergarten” erreicht rd. 9 %.

Im Rahmen der Studie ,Umsetzung eines Verfahrens zur regelmafiigen und aktuellen Ermittlung des
Energieverbrauchs in nicht von der amtlichen Statistik erfassten Bereichen* (EEFA&ZSW 2016) stand
u.a. auch der Energietrager Biogas im Fokus. Diesbezlglich erfolgte eine Ableitung der Anteile der End-
energieverbrauchssektoren Private Haushalte, GHD und Landwirtschaft an der gesamten extern ge-
nutzten Warme anhand eines El. Leistung-Siedlungsdichte-Modells. Unterschieden wurden drei Klassen
der elektrischen Leistung (<20 kW, 20-300 kW, > 300 kW) und drei Siedlungsdichte-Kategorien
(dann / mittelstark /dicht). Die Zuordnung der Biogasnutzungsanlagen-Einzeldatensatze zur jeweiligen
Siedlungsdichte-Klasse erfolgte Uber die Verknupfung der Postleitzahl des Standortes mit Informa-tionen
aus dem Gemeindeverzeichnis Informationssystem. Die auf Basis der Zusammenfihrung von
elektrischer Leistung und Siedlungsdichte resultierenden neun Klassen wurden jeweils den Ver-
brauchssektoren private Haushalte, GHD oder Landwirtschaft zugeordnet (vgl. Tabelle 5-1). Nachfol-gend
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dokumentiert wird eine Uberarbeitung der Studienergebnisse, wie sie auf dem AGEE-Stat-Fachgesprach
»Bilanzierung der Warmenutzung von Biogasanlagen*® im April 2018 prasentiert wurden (Nieder 2018).

Tabelle 5-1: Verbrauchsektoren-Zuordnung der Einzeldatensatze von Biogasanlagen in Abhangigkeit von der elektrischen
Leistung und der Siedlungsdichte (Nieder 2018)

Elektrische Leistung [kKW] dunn besiedelt mittelstark besiedelt dicht besiedelt

<20 Landwirtschaft Landwirtschaft Landwirtschaft
20-300 Landwirtschaft GHD Private Haushalte
>300 Landwirtschaft GHD Private Haushalte

Tabelle 5-2 zeigt die abgeleitete Verteilung der sektoralen Warmenutzung auf der Basis der nicht in den
amtlichen Erhebungen ,066“ und ,067“ erfassten Biogasanlagen als Zeitreihe von 2010-2015. Den
grofditen Anteil in der Zeitreihe hat der GHD-Sektor (ohne Landwirtschaft), gefolgt von der Landwirtschaft.
Der Anteil der privaten Haushalte fallt dagegen sehr gering aus.

Tabelle 5-2: Anteile der Energieverbrauchssektoren an der gesamten extern genutzten Warme im Zeitraum 2010-2015
(Nieder 2018)
Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Private Haushalte [%] 52 51 4,3 4,1 4,2 4,2
GHD (exklusive Landwirtschaft) [%] 51,9 52,0 51,5 51,5 51,6 51,6
Landwirtschaft [%] 42,8 42,9 44,2 44,4 44,3 44,2

Umweltgutachten gemaf Anlage 3 Nr. 1.2 oder 1.3 EEG 2009 sind fur die (Biogas)Anlagenbetreiber
insbesondere fur die Erlangung des KWK-Bonus von Bedeutung und beinhalten zertifizierte KWK-
Strommengen. Auf der Basis lasst sich jedoch nicht die gesamte extern genutzte Warme des
Biogasanlagenbestandes ableiten, da zu Teilen auch Warmenutzungen nach dem EEG 2004 existieren
und vergutet werden bzw. eine Warmenutzung auch bei den ab 2012 in Betrieb genommenen Anlagen
erfolgt. Trotz dieser durch die Umweltgutachten nicht erfassten Warmemengen bieten die
Umweltgutachterdaten wichtige Erkenntnisse Uber den Entwicklungstrend der externen Nutzung der
Biogaswarme (VOV).

Im Rahmen einer AGEE-Stat-Beauftragung wurden anonymisierte Daten von zwei Umweltgutachtern, die
eine groBe Reichweite im Bereich Biogas haben, eingeholt und ausgewertet. Wahrend eines der
Unternehmen mafRgeblich in der stdli-chen Halfte Deutschlands agiert, deckt das andere Unternehmen
den Nordwesten ab.

Die AGEE-Stat-Zeitreihe zur Biogas-KWK basiert bis 2011 auf EEG-Abrechnungsdaten, welche bis dahin
samtliche KWK-Bonuszahlungen (EEG 2004 und EEG 2009) beinhalteten. Die Entwicklung ab 2012
wurde anhand der Informationen aus den Umweltgutachterdaten abgeleitet. Zusammen mit den statis-
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tischen Erhebungen 066 und 067 ergeben sich ohne Berticksichtigung der Fermenterwadrme die KWK-
Nettostromerzeugung und der KWK-Anteil an der Nettostromerzeugung fur den gesamten VOV-
Biogasanlagenbestand.

Die Ermittlung der korrespondierenden KWK-Warme erfolgte mit Hilfe einer durchschnittlichen
Stromkennzahl. Auf Basis der empirischen Auswertung der vorliegenden Umweltgutachterdaten liegt
diese im Zeitablauf jeweils sehr nahe bei 1 und wurde aufgrund der verbleibenden Restunsicherheit
jeweils auf diesen Wert gerundet. Unter Einbeziehung der tber die amtliche Statistik erfassten Biogas-
anlagen ergibt sich die KWK-Nettowarmeerzeugung. Tabelle 5-3 beinhaltet wesentliche AGEE-Stat-
Zeitreihen zur Biogas-VOV fir den gesamten Anlagenbestand.

Tabelle 5-3: Wesentliche AGEE-Stat-Zeitreihen zur Biogas-VOV fur den gesamten Anlagenbestand (Stand 11/2018)

Jahr 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Nettostromerzeugung VOV [TWhel/a] 14,9 18,3 23,6 24,9 26,3 27,7 28,4 28,6

KWHK-Nettostromerzeugung VOV (ohne

Fermenterwarme) [TWhel/a] 6.2 74 87 9.9 11,4 12,5 13,4 141

KWK-Anteil an der
Nettostromerzeugung VOV  (ohne 41,8 40,7 36,9 39,7 43,3 45,2 47,3 49,2
Fermenterwarme) (%)

KWK-Warme Biogas VOV (ohne

Fermenterwarme) [TWhw/a] 6.3 75 88 9.9 114 125 134 14,0

Zudem wurde auf Basis der Umweltgutachterdaten fur das Jahr 2017 eine Verteilung der Warmenut-zung
auf die Energieverbrauchssektoren private Haushalte, GHD und Landwirtschaft abgeleitet. Dem-nach
werden ca. 59 % der gesamten extern genutzten Warme im landwirtschaftlichen Bereich genutzt, etwa
27 % im Kontext der privaten Haushalte und ungeféhr 14 % im GHD-Sektor (ohne Landwirt-schaft).

Im Ergebnis ist festzustellen, dass eine Gegenuberstellung und ein Vergleich der Zuordnung der
Warmemengen zu Energieverbrauchssektoren und der ausgewiesenen KWK-Anteile fur Biogas-VOV sehr
differenziert zu betrachten ist.

Tabelle 5-4 stellt zusammenfassend die Ergebniss der sektoralen Zuordnung der Warmemengen aus
Biogas-VOV aus den betrachteten Studien und Auswertungen dar, wobei eine Vergleichbarkeit nur
teilweise gegeben ist. Deutlich wird hierbei, dass es sehr grofle Unterschiede gibt, insbesondere im
Vergleich zu der Studie von EEFA & ZSW (vgl. Kapitel 5.1.2). Lediglich die Auswertungen des DBFZ weisen
hierbei auch Anteile fur den Energieverbrauchssektor Industrie aus. Wahrend die Ergebnisse der
sektoralen Zuordnung des DBFZ und der Umweltgutachter fur den GHD-Sektor vergleichbare Anteile
benennen, sind die ausgewiesenen Werte der EEFA-ZSW-Studie fur die Sektoren GHD und private
Haushalte stark abweichend von denen anderer Betrachtungen (vgl. Tabelle 5-4). Fr die Auswertungen
des Fachverbandes Biogas e.V. (FvB) erfolgte keine Zuordnung zu den Energieverbrauchssektoren.
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Tabelle 5-4: Gegenstellung der Anteile extern genutzter Warme aus Biogas differenziert nach Energieverbrauchssektoren

Energieverbrauchsektor EEFA-ZSW Umweltgutachter DBFZ
Bezugsjahr 2015 Bezugsjahr 2017 Bezugsjahr 2017

GHD 51,6 % 14 % 19%

Industrie - - 3%

Landwirtschaft 44,2 % 59 % 37%

Private Haushalte 4,2 % 27 % 41 %

Die grofRen Unterschiede in den Ergebnissen sind darauf zurlckzuflhren, dass die hier abgebildeten
Studien und Datenauswertungen sehr unterschiedlich aufgebaut sind und auf verschiedenen
methodischen Ansatzen basieren. Wahrend die Ergebnisse der Umweltgutachter, des FvB und des DBFZ
auf direkte Datenerfassungen an den Anlagen stammen, verfolgt die Studie des ZSW einen Ansatz zur
geclusterten Ableitung der Warmemengen nach Sektoren.

Zur Bewertung der dargestellten Ergebnisse zur sektoralen Zuordnung und Verteilung der externen
Warmenutzung sind folgende Aspekte zu berlcksichtigen:

Daten der Umweltgutachter beziehen sich auf ein Betrachtungsjahr (2017). Eine einfach
Validierung der Ergebnisse anhand weiterer Betrachtungsjahre erfolgt nicht.

Eine detaillierte Darstellung, die den konkreten Warmenutzungen den einzelnen
Energieverbrauchssektoren zugeordnet wurden, erfolgt fur zwei Betrachtungsjahre der DBFZ-
Erhebungen. Die Ubrigen Studien stellen keine konkreten Informationen zur Sektorenzuordnung
dar. Auf diese Weise kann keine direkte Vergleichbarkeit gewahrleistet werden. Flr eine besseren
Abgleich ist es notwendig herauszustellen, welche konkreten Warmenutzungen, welchen
Sektoren zuzuordnen sind bzw. zugeordnet wurden.

Die Studie des FvB weist einen sehr hohen Anteil an Warmenutzung fur 6ffentliche Gebaude aus,
wobei in der Betrachtung Warmenutzungen Uber Warmenetze nicht betrachtet werden. Diese
sind ggf. in der Kategorie , 6ffentliche Gebaude* enthalten (vgl. Abbildung 5-1).

Der Betrachtungsansatz von EEFA & ZSW zur Sektorenzuordnung in Abhangigkeit von
Siedlungsdichte und elektrischer Anlagenleistung lasst jedoch dezentrale Warmenutzung am
Standort der Anlage und in lokalen Warmenetzen fur private Haushalte (in bsp. dinn besiedelten

Regionen) unberlcksichtigt. Dies fihrt - neben der Betrachtung der nur Uber die
Stromeinspeisung erfassten Biogasanlagen - zu deutlichen Abweichungen bei der
Sektorenzuordnung.

Hinsichtlich der ermittelten KWK-Anteile sind lediglich die Ergebnisse des DBFZ und die auf
Umweltgutachterdaten beruhenden KWHK-Anteile der AGEE-Stat-Zeitreine zu vergleichen. Die
Betrachtungen des DBFZ setzen in Variante 3 (vgl. 3.2.3) einen mittleren KWK-Anteil von 41,2 % fir die
Ermittlung der KWK-Strommengen aus Biogas VOV an. Hierbei sind Schwankungen, die aus den
Ergebnissen der Datenerhebung resultieren (DBFZ Betreiberbefragung) geglattet und somit nicht
abgebildet. Die KWK-Anteile sind Uber die einzelnen Jahre jedoch kontinuierlich angestiegen, wie auch
die ausgewiesenen Werte der AGEE-Stat zeigen. In der DBFZ-Varinate 2 sind KWK-Anteile jahresgenau
berucksichtigt worden. Hier ist zu beachten, dass somit Schwankungen aus der Befragung direkt
abgebildet werden und sich auf die ausgewiesenen Warmemengen auswirken. Der KWK-Anteil an der
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Nettostromerzeugung auf Basis der AGEE-Stat zeigt ebenso einen Anstieg auf (vgl. Tabelle 5-5). Deutlich
wird hierbei, dass die Ergebnisse der DBFZ-Erhebungen geringere KWK-Anteile ausweisen.

Tabelle 5-5: KWK-Anteil an der Nettostromerzeugung Biogas VOV

Jahr 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
DBFZ, Var. 2 314% | 34,1% | 412% | 37,7% | 415% | 426% | 39.4% | 446 %
DBFZ, Var. 3 41,2 41,2 41,2 41,2 41,2 41,2

AGEE-Stat (stand 11/2018) | 41,8 % | 40,7% | 36,9% | 39,7% | 433% | 452% | 47,3% | 492%

Die Studie des FvB zeigt dagegen deutlich geringere Warmenutzungsanteile. Hierbei nutzt etwa 1/3 der
Anlagen < 10% der erzeugten Warme. Warmenutzungen > 50 % erzielen rund 36 % der Anlagen (Rauh
2016). Hier ist zu berlcksichtigen, dass die interne Warmenutzung fur die Fermenterbeheizung (vgl.
Abbildung 5-1) hierbei mitgerechnet ist. Damit liegen die KWK-Anteile ohne Fermenterbeheizung deutlich
unter den in Tabelle 5-5 dargestellten Werten.

Fur die Adhoc-Analyse ,Warmenutzungen von Biogasanlagen“ wurden in erster Linie weitere Auswer-
terungen der jahrlichen Biogas-Betreiberbefragungen am DBFZ sowie Auswertungen der BNetzA-Daten
zur Stromerzeugung aus Biomasse (mit Zuordnung zu Biogas und Biomethan) vorgenommen.
Wesentlicher Aspekt der detaillierteren Auswertung bestand in der Quantifizierung und Zuordnung der
extern genutzten Warmemengen nach Energieverbrauchssektoren. Dazu konnten die detaillierten
Auswertungen der Biogas-Betreiberbefragungen des DBFZ hilfreiche Anséatze fur die Verteilung und
Zuordnung der genutzten Warmemengen zu den Energieverbrauchssektoren bieten. Fir die Gesamt-
schau der Warmenutzung aus Biogas wurden Ansatze zur Hochrechnung der Warmemengen darge-stellt.
Als méglichen Ansatz zur Ermittlung extern genutzter Warmemengen von Biogasanlagen (VOV) bietet sich
der Berechnungsansatz ,Variante 3“ an, der aufgrund der Glattung der einzelnen Befragungsjahre flr die
Darstellung mittlerer Warmenutzungsgrade fur Biogas (VOV) in Kombination mit der zugeordneten
Stromerzeugung nach BNetzA eine solide Zeitreihe fur die Darstellung der KWK-Warme aus Biogas
ermdglicht. Anderungen beim KWK-Anteil im Zeitablauf werden jedoch nicht abgebildet, die Unterschiede
bei der KWK-Warmeerzeugung in den Jahren ist ausschliellich Folge der sich unterscheidenden
Stromerzeugung.

Im Rahmen weiterfihrender Betrachtungen sind weitere Analysen und Differenzierung der konkreten
Warmenutzungen (fir mindestens 1 oder 2 weitere Erhebungsjahre) notwendig, um die Verteilung und
Zuordnung der verschiedenen Warmenutzungen von Biogasanlagen zu den Energieverbrauchssektoren
zu validieren. Die differenzierten Auswertungen bzgl. der konkreten Warmenutzungen zur Zuordnung der
Energieverbrauchssektoren erfolgte im Rahmen dieser Adhoc-Analyse nur fur die Befragung 11/2017,
die im parallellaufenden Projekt ,HemBio“ (FKZ: 37EV 17 104 0) durchgefihrt und hierfir gesondert
ausgewertet wurde. Aufgrund der wenigen Erhebungen mit differenzierter Erfassung der Warmemengen
nach Art und Umfang der Nutzung wird empfohlen, weitere Erhebungsjahre zu betrachten. Hierzu kdnnten
weitere Auswertungen (handische Auswertungen) flir die Befragungen 2015, 2018 und nachfolgende
Erhebungen durchgefihrt werden, da in den Vorjahren keine differen-zierte Abfrage zum Umfang und Art
der Warmenutzung im Rahmen der Biogas-Betreiberbefragungen erfolgte.
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Neben den Auswertungen fur das Bezugsjahr 2015 (vgl. Kap. 2.3) kdnnten hinsichtlich des Abgleichs der
verfligbaren Datensatze aus der Biogas-Betreiberbefragung (Anlagen mit Angabe Art und Umfang der
externen Warmenutzung) und den BNetzA-Daten weitere Bezugsjahre herangezogen werden. Dies
erfordert jedoch einen héheren Zeitaufwand, da die EEG-Schlissel noch nicht allen Anlagen zugeordnet
sind.

Hierbei sind 2 Fragestellungen im Zeitverlauf (mehrere Betrachtungsjahre) relevant:

(1) Wie unterscheidet sich die Verteilung der Warmenutzungen fur Anlagen innerhalb der Direktver-
marktung im Vergleich zu Anlagen mit Festvergutung?

(2) Was zeigt der Abgleich der Daten der Betreiberangaben (Strom, Warmemenge etc.) mit den
Angaben der BNetzA-Daten fur weitere Betrachtungsjahre?

Hinsichtlich der Hochrechnung auf den Anlagenbestand kdnnten weitergehende Auswertungen der
Betreiberbefragungen hinsichtlich Gréenklassen, Substratinput, Warmebedarfe in Verbindung mit der
Art der Warmenutzung erfolgen. Dazu konnte die Clusterung des Anlagenbestandes hilfreich sein.

Far weiterfUhrende Betrachtungen zur Abschatzung der Warmemengen ist zudem ist die Anpassung der
Stromkennzahl zu Uberdenken, da die Weiterentwicklung der BHWK-Aggregate tendenziell geringere
thermische Wirkungsgrade (z.B. 42% anstelle von 45%) und ggf. hGhere elektrische Wirkungsgrade der
BHKW-Aggregate liefern.

Daruber hinaus konnte die Fortfuhrung der Zeitreihen im Rahmen der nachsten Erhebungsjahre zur
Validierung der vorgestellten Ansatze herangezogen werden. Perspektivisch kdonnte die Ermittlung der
Warmemengen und des Endenergieverbrauchs nach Sektoren Uber eine Panelerhebung optimiert wer-
den. Dabei kdnnten weitere Anpassungen im Rahmen der Biogas-Betreiberbefragungen berucksichtigt
werden, um gezielt Probleme bei der Zuordnung der Nutzung aufgreifen zu kbnnen.
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Fragebogen Biogas

Al

A 1.1.1 Landwirtschaftliche Biogasanlagen 2016 (Bezugsjahr 2015)

Fragebogen Biogas

Betreiberbefragung Biogas -
Alle Angaben beziehen sich auf das Betriebsjahr 2015. Ruckfragen bitte an: biogas@dbfz.de

Bezugsjahr 2015

DBFZ = Torgauer StraBe 116 = D-04347 Leipzig

oirz)

Deutsches

Biomasseforschungszentrum

gemeinnatzige GmbH
Torgauer StraBe 116
D-04347 Leipzig

Fax: +49 341 2434 - 133

biogas@dbfz de
www.dbfz.de
Bearbeiterin:

Velina Denysenko
+49 341 2434 - 440

Grunddaten
Status [ inBetrieb  [JinPlanung [Jin Bau [z 7t auRer Betrieb  [] stillgelegt
Wie erfolgt die Gasnutzung? [ BHKW O Mikrogasturbine ] Gaskessel
BHKW /Stromerzeugung. BHKW 1 BHKW 2 BHKW 3 weitere BHKW | Turbine / Kessel
installierte el. Leistung [kWa]
Inbetriebnahme [Monat/Jahr]
Betriebsstunden [h/Jahr]
EEG-vergutete Strommenge in 2015
[KWhey/Jahr] (inkl. Direkivermarktung)
Satelliten-BHKW Oia Oia Oia Oia
Ausfallzeiten Gesamtanlage (keine Stromeinspeisung in 2015) h/Jahr
Verglitung nach EEG
[ EEG 2000 [ EEG 2004 [] EEG 2009 [J EEG 2012 [JEEG 2014
Gulle-Kleinanlagen: [] EEG 2012 [J EEG 2014 Bioabfallanlagen: [JEEG 2012 [ EEG 2014
Direktvermarktung (falls vorhanden)
installierte el. Leistung [kWa] Form Anmeldung geplant
[ Marktpramienmedell [ ganzjahrig [ menatlicher Wechsel | [Jnein  wenn ja, wann?
O Flexibilitatspramie Crein wenn ja, wann?

[ Primarregelleistung [ Sekundarregelleistung

Eg:znnrz:;idﬁe und [ Minutenreserve Orein  wennja, wann’?:I
[] Epex-Spot [ Intraday
Eigenstrom- und Warmebedarf Menge Menge [%] Art

Eigenstromverbrauch der Anlage [kWha/Jahr]

:ﬂzez auf die Gesamtstromerz )

[ Eigendeckung  [] Fremdbezug

Eigenwarmeverbrauch der Anlage [kWhu,/Jahr]

I (bez. auf die Gesamtwarmeerz )

mﬁxﬂmﬂ:ﬂ T (AT (pez. auf g?eegegsjnmarmeerz.} exieme wa{:r:fel[’::rg:}ng' verere
Art:
Art:
Art:

Ist ein Warmemengenzahler vorhanden? O nein  [Oja. Erfassung der extern genuizien Warme [ ja. Erfassung des Eigenbedarfes

Art des Warmespeichers [0 Warmwasser ~ sonstiges: | Warmespeichervolumen:[______Liter
Verfahren
Vergarungsverfahren [ Nass [ Trocken (kontin.)  [] Garagen/Batch (diskontin.) sonstige:[ I

Fermenter/ Nachgarer (beheizt. isoliert)

Anzahl:

Volumen (gesamt inkl. Nachgérerﬂ

h]s
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DBFZ Fragebogen Biogas

DBFZ
Betreiberbefragung Biogas — Bezugsjahr 2015 FAX an: 0341-2434-133

Messtechnik Filllstand Gasspeicher [ Seilzug [ hydraulisches Messprinzip (Schlauchwaage) [ Druck [ Ultraschall
Gasspeicher Gasspeicherdach: [] einschalig [ zweischalig | extern: [ einschalig [ zweischalig
Gasspeicher Gesamtvolumen | |m3 | Zielfillstand Gasspe\cher:| % (im Normalbetrieb)
Haufigkeit der Uberdruckfalle [ mehrals 1xWoche [ 1x Woche [ 1x Monat [ 1x Quartal O 1x Jahr O nie
Fackel [ automatisch startend [ manuelle Zandung

Auslésen der Fackel durch: [ BHKW-Ausfall [ Fullstand Gasspeicher, ab | % [ Gasdruckerhshung
Laufzeit Fackel 2015 automatische En‘assung:| | h/Jahr Schétzung:[ |h/Jahr
Gérrestlager (ncht beneiz) Garrestlager 1 Garrestlager 2 Garrestlager 3 Garrestlager 4
Volumen [m?] |

offen Oja Oje Oija Oia

gasdicht (techn.) abgedeckt Oija Oija Oija Oja

nicht gasdicht abgedeckt Oia Oije Oija Oia
Garrestaufbereitung vorhanden? D nein wenn ja, welche:

Umstellung/ Erweiterung nach der Inbetriebnahme der Anlage

Jahr(e) Jahr(e)

[ Erhohung der BHKW-Leistung um KWel [ Erhehung des Fermentationsvolumens

[] Ersatz/Austausch von Alt-BHKW | kWei [] gasdichte Abdeckung der Garrestlager

[ Aufbereitung zu Biomethan [ Rohgasleitung /Satelliten-BHKW

[ Substratanderung (Art/ Menge): | | [] Nachriistung des Warmespeichers

[ Substrataufbereitung-/aufschlussverfahren B [ Ausbau der Warmenutzung (Art/ Menge]:l—l

Sind o.g. Manahmen fur 2016 geplant? Wenn ja, welche:

Substrate

Substrat- Eigenproduktion/Anbau Zukauf/von extern mittlere
S SUNSE |omme | ausonss [ jenge [ Koston | Mongo | pros | Tansport
beziehen. [tem/ha] (wenn ja [t/Jahr] [E/tem] [t/Jahr] [E/tem] | entfernung
welcher?) Frischmasse frei BGA Frischmasse | frei BGA [km]

Gille (] Rind [ Sehwein) -

Festmist ([ Rind [ schwein) :

Mais - frisch ]  Silage [

Ackergras : frisch [0  Silage O

Grinland : frisch ]  Silage [

davon Herbstschnitt (Ackergras + Grunland):

GPS (Hauptfrucht), Art:

Zwischenfrucht, Art:

Landschaftspflegematerial:

Getreidekorn:

weitere:

weitere:

— —

Anbauflache zur Biogasproduktion (eigen + extern):: ha |davon Ackerland:lZI ha Grunland::l ha
Nutzungsanderung im Grinland nach Bau der Biogasanlage? [Ornein [Jja welche: | Viehdichte:l |GV/ ha
Welche Vermarktungsoptionen fir Ihr Biogas bzw. Ihre Anlage

sehen 3ie nach Auslaufen der EEG-Vergltung?

Vielen Dank fir Ihre Unterstitzung!

Ansprechpartner Telefon:

Adresse E-Mail:
FM = Frischmasse; BGA = Biogasanlage; GV = Grofvieheinheit
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Fragebogen Biogas DBFZ

A 1.1.2 Landwirtschaftliche Biogasanlagen 2017 (Bezugsjahr 2016)

Betreiberbefragung Biogas - Bezugsjahr 2016 DBFZ
Alle Angaben beziehen sich auf das Betriebsjahr 2016. Ruckfragen bitte an: biogas@dbfz.de

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum
gemeinnitzige GmbH

DBFZ |Torgauer Strage 116|D-04347 Leipzig Torgauer Strafe 116
04347 Leipzig

Tel: +49 (0)341 2434112

Fax: +49 (0)341 2434-133

info@dbfz.de

www_dbfz de

Bearbeiter:
Nadja Rensberg
Tel.: +49 (0)341 2434-459

biogas@dbfz.de
Status | [ in Betrieb OinPlanung [Jin Bau [] z.Zt. aulker Betrieb [ stillgelegt
BHKW /Stromerzeugung BHKW 1 BHKW 2 BHKW 3 weitere BHKW Turbine / Kessel

installierte el. Leistung [kWa]

Inbetriebnahme [Monat/Jahr]

Betriebsstunden 20.1¢ [h/Jahr]

EEG-vergitete Strommenge in 2016
[kWhey/Jahr] (inkl. Direktvermarktung)

Satelliten-BHKW Oija Oia Oia (s

Ausfallzeit Gesamtanlage Tage/Jahr

Vergiitung nach EEG und Direktvermarktung (falls vorhanden)
Vergutung nach EEG: [JEEG 2000  [] EEG 2004 [[] EEG 2009 [] EEG 2012 [] EEG 2014 [] Gulle-Kleinanlage

[] Marktpramienmodell kWel Anmeldung geplant: Oija [ nrein
[ Flexibilitatspramie kWel Anmeldung geplant: Oija [ rein
Primarregelleistun 3 neg.
kWel . 8 i s [Ipos. [dneg Anmeldung geplant
[[] strommaérkte und Regelenergie [ Sekundarregelleistung [dpos. [Jneg O (] nei
a nein
[] Minutenreserve !

Planen Sie far die Zeit nach der EEG- | [Jja [ nein [ aktuell keine Planung hierzu
Vergltung einen Weiterbetrieb der wenn ia. wie? [ Teilnahme an Ausschreibungen [ lokale Direktvermarktung
Anlage? a. we [[] Eigenstromnutzung [[] Aufbereitung zu Biomethan [[] sonstiges
Eigenstrom- und Warmebedarf Menge Anteil [%] Art
Eigenstromverbrauch der Anlage [kWhay/Jahr] [ Eigendeckung  [] Fremdbezug
Eigenwarmeverbrauch der Anlage [kWhw/Jahr]
Externe Warmenutzung (oine Fermenterbeneizung) | Menge [kWhay/Jahr] Anteil [%] externe Warmenutzung, weitere

Art:

Art:

Art:
Ist ein Warmemengenzahler verhanden? O rein [ ja. Erfassung der extern genutzten Warme [ ja. Erfassung des Eigenbedarfes
Fermentersystem und Riihrtechnik

Rihrkessel Lagune Ring-in-Rin Beregnungssystem
Fermentersystem t O Lo [ Ring € O Enungssy
[] Pfropfenstrom [] Pfefferkorn [] weitere:

Fermenter/ Nachgarer (beneizt, isoliert) | Anzahl: Volumen (gesamt inkl. Nachgarer): m?
Wie oft beginnt am Tag eine Durchmischung im Fermenter (Intervall)? | mal am Tag [ kontinuierlich

Umwalzdauer min/h
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Fragebogen Biogas

Betreiberbefragung Biogas - Bezugsjahr 2016 Fax an: 0341 - 2434 133, E-Mail: biogas@dbfz.de

Gibt es Probleme bei der Durchmischung? z.B. Sink- oder Schwimmschichten, ungleichmasige Temperierung Oia [ nein
Wenn ja, in welchem Behalter treten die Probleme hauptsachlich auf und welche Rihrtechnik wird dort eingesetzt? Behalter

[] Tauchmotarrithrwerk mit Propeller (schnell Ifd.)

[ Tauchmotorrithrwerk mit GroRfliigel (langsam Ifd.)

[ Zentralrihrwerk

[] Langwellenrahrwerk mit Gro®fliigel (langsam Ifd.)

[] Langwellen- Propellerrihrwerk (schnell Ifd.)

[[] Paddel- 0. Haspelriihrwerk (horizontal/ vertikal)

[[] Hydraulisch mittels Druckaufbau (Pfefferkorn-Prinzip)

[ Pneumatische Durch-
mischung mittels Gas

[[] Hydraulische Durchmischung mittels Pumpe

[ weitere,

Wurden in der Vergangenheit Veranderungen an den Ruhrsystemen vorgenommen? | [Jnein  []ja, warum?

Messtechnik Fullstand Gasspeicher | [] Seilzug [] hydrostatisches Messprinzip (Schlauchwaage) ] Druck [] Uttraschall
Gasspeicher Gesamtvolumen m3 | Zielfullstand Gasspeicher: % (im Normalbetrieb)

Fackel Laufzeit 2016 automatische Erfassung: h/Jahr Schatzung: h/Jahr
Fackel [] automatiseh startend  [[] manuelle Zindung

Ausldsen der Fackel durch [[] BHKW-Ausfall [] Fullstand Gasspeicher, ab % [[] Gasdruckerhghung

Detektion von Gasleckagen | [] Fremd-, [] Eigenleistung | Haufigkeit:

proJahr| Methodik: [] IR-Kamera []Handgerat [] Andere

Garrestlager (nicnt beneiz)

Abdeckung Garrestlager und Volumen

m? offen |

m? gasdicht (techn.) abgedeckt

m? abgedeckt. nicht gasdicht

Garrestaufbereitung vorhanden? Cia [Onein  wenn ja, welche?:

Substrate
Substrat- Eigenproduktion/Anbau Zukauf/von extern mittlere

e soh ot et ose oo ez | ouyes | oo Kosten Transport
' " |Menge [t/Jahr] | [E/tFv] Menge [t/Jahr] | Preis [€/tru] |€Ntfernung
welcher?) Frischmasse frei BGA Frischmasse frei BGA [km]

Gille ([] Rind [[] Sehwein) -

Festmist (] Rind [] Sehwein) -

Geflugel :

Mais - frisch []  Silage []

Ackergras - frisch ]  Silage [

Grinland : frisch ]  Silage []

davon Herbstschnitt (Ackergras + Grinland):

GPS (Hauptfrucht), Art:

Zwischenfrucht, Art:

Getreidekorn:

weitere:

weitere:

[Onein  [ja [] Enzyme [[] Spurenelemente [[] Harnstoff [] sonstiges
Zugabe von Additiven Produkttypen:
Einsatzhaufigkeit: [] kontinuierlich [] nach Bedarf

Denken Sie aufgrund schlechter Abbauleistungen tber den Einsatz von Additiven nach? Oia [ nein

Haben Sie den Gasertrag mit KTBL-Richtwerten verglichen? | [Jja [Orein Wenn ja, welchen Wert erreichen Sie? %

Anbauflache zur Biogasproduktion (eigen + extern) | ha, davon Ackerland: ha Grinland: ha

Vielen Dank fiir Ihre Unterstiitzung!

Ansprechpartner

Telefon

Adresse

E-Mail

51




Fragebogen Biogas DBFZ
A 1.1.3 Landwirtschaftliche Biogasanlagen 2018 (Bezugsjahr 2017)
Betreiberbefragung Biogas - Bezugsjahr 2017 DBFZ
Alle Angaben beziehen sich auf das Betriebsjahr 2017. Riickfragen bitte an: biogas@dbfz.de
DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum
gemeinniitzige GmbH
DBFZ |Torgauer Strafe 116|D-04347 Torgauer Strae 116
04347 Leipzig
Tel.: +49 (0)341 2434-112
Fax: +49 (0)341 2434-133
info@dbfz.de
www.dbfz.de
Bearbeiter:
Nadja Rensberg
Tel.: +49 (0)341 2434-459
biogas@dbfz.de
Status | [ in Betrieb [ z.Zt. auRer Betrieb [ stiligelegt
BHKW /Stromerzeugung BHKW 1 BHKW 2 BHKW 3 BHKW 4 weitere BHKW/ Turbine /Kessel
installierte el. Leistung [KWei]
Betriebsstunden 2017 [h/Jahr]
EEG-vergutete Strommenge in 2017
[kWhei/Jahr] (inkl. Direktvermarktung)
Satelliten-BHKW [ia Oia Oia e [ia
Inbetriebnahme BHKW [Monat/ Jahr]
Wir hdufig werden die BHKW generalliberholt? [ jéhrlich [] alle 2 Jahre [] sonstige, und zwar
Gibt es eine thermische Nachverbrennung? Oia [ nein
Ausfallzeit Gesamtanlage 2017 Tage/lahr
Direktvermarktung/ Flexibilisierung
1 Marktpramienmodell KWei | [] FlexibilitAtspréamie, erstmalig beansprucht: Monat/Jahr
_ zusitzliche Leistung (Uberbauung): KWe,
Flexibilisierung [[] flexible Gasproduktion [] flexible Gasnutzung [ sonstiges
Erweiterung Gasspeicher aufgrund Flexibilisierung um m?3
Warmespeicher Kapazitdt gesamt m3 | Erweiterung far Flexibilisierung um m?
Planen Sie fiir die Zeit nach der EEG- | []Ja [ rein [ aktuell keine Planung, hierzu
Vergiitung einen Weiterbetrieb der [ Teilnahme an Ausschreibungen  [] Eigenstromnutzung [ sonstiges:
Anlage? wennja, wie? |, ale Direktvermarktung [[] Aufbereitung zu Biomethan
Elgenstrom- und Wérmebedarf Menge Anteil [%]
Eigenstromverbrauch der Anlage [kWhey/Jahr] [ Eigendeckung [J Fremdbezug
Eigenwarmeverbrauch der Anlage [kWhw,/Jahr]
Externe Warmenutzung (cine rermenteeneizung - Menge [kWhm] Anteil [%] Warmenutzung mehrheitlich im:
Art: [] Frithling [] Sommer [] Herbst [] Winter
Art: [ Frinhling [] Sommer []Herbst [] Winter
Art: []Frinling [] Sommer []Herbst [] Winter
Art: [ Frinling [] Sommer []Herbst [] Winter
Ist ein Warmemengenzahler vorhanden? | [ nein [ ja, Erfassung der extern genutzten Warme [] ja, Erfassung des Eigenbedarfes
Fermentersystem und Rihrtechnik
Fermentersystem | [ Rihrkessel [] Pfropfenstrom [] Ring-in-Ring [] Batch/ Garage [] weitere:
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DBFZ Fragebogen Biogas

Betreiberbefragung Biogas - Bezugsjahr 2017 Fax an: 0341 - 2434 133, E-Mail: biogas@dbfz.de

Fermenter/ Nachgarer (beheizt, isoliert) ‘ Anzahl: Volumen (gesamt inkl. Nachgérer): m?
Gibt es Probleme bei der Durchmischung? z.B. Sink- oder Schwimmschichten, ungleichmagige Temperierung Oja [ nein
Wurden in der Vergangenheit Verdnderungen an den Rihrsystemen vorgenommen? O nein  [Jja, warum?
Dachtypen | [ Beton [] Doppelmembran m. Mittelstitze [] Doppelmembran m. Stutzluft  [] Einfachfoliendach
Wurden die Foliendacher bereits erneuert? Oja [ nein wenn ja, wie viele?
Wie haufig wird bei Behaltern mit Foliendach die Folie fur Wartungsarbeiten entfernt? mal pro Jahr
Gibt es einen offenen Vorlagebehalter? (Gulle oder Rezirkulat und andere Substrate vermischt) Cia [ nein
Was ist die geschatzte Aufenthaltszeit im Behalter? Tage
Gasspeicher und Fackel

[ Seilzug [] hydrostatisches Messprinzip (Schlauchwaage)  [[] Druck [] Uttraschall
Messtechnik Fullstand Gasspeicher

Messtechnik in das Prozessleitsystem eingebunden? [] ja [] nein
Gasspeichervolumen Fermenter (beschickt) m2 Zielflllstand Gasspeicher: % (im Normalbetrieb)
Gasspeichervolumen Nachgarer/ Garrestlager m2 Zielflllstand Gasspeicher: % (im Normalbetrieb)
Fackel Laufzeit 2017 automatische Erfassung: h/Jahr Schatzung: h/Jahr
Fackel [] automatisch startend  [[] manuelle Zindung
Auslésen der Fackel durch ] BHKW-Ausfall [] Flllstand Gasspeicher, ab % [] Gasdruckerhéhung
Garrestlager (nicht beheizt)
Abdeckung Garrestlager und Volumen m? offen m? abgedeckt, nicht gasdicht
Volumen Garrestlager je nach Abdeckung eintragen. m? gasdicht (techn.) abgedeckt
Garrestaufbereitung vorhanden? Oja [Jnein  wenn ja, welche?:
Substrate
Substrataufschluss? [ ja [Jnein  wenn ja, welcher?
Anbaufliche zur Biogasproduktion (eigen + extern) ha, davon Ackerland: ha Grlnland: ha

Kreuzen Sie bitte jeweils an, ob sich die Eigenproduktion/Anbau Zukauf/von extern mittlere
Mengenangaben auf Silage oder frische Ernte Menge [t/Jahr] Kosten [€/trm] Menge [t/Jahr] Preis [€/trv] Transport-
beziehen. Frischmasse frei BGA Frischmasse frei BGA entfernung [km]
Gille [] Rind [] Schwein:
Festmist [] Rind [] Schwein:
[] Gefligelmist [ Hihnertrockenkot
Mais: frisch [] Silage []
Ackergras: frisch [ ] Silage []
Granland:  frisch [] Silage []
GPS (Hauptfrucht), Art:
Zwischenfrucht, Art:
Getreidekorn:
weitere: ‘
weitere:
2 usabe von Additiven [ nein  []ja, und zwar: [] Enzyme [] Spurenelemente [[] Harnstoff [] sonstiges
Einsatzhaufigkeit: [] kontinuierlich [] nach Bedarf Produkttypen:
Zugabe von Enzymen fiir: [] Verbesserung der Abbauleistung [] Reduzierung von Schwimmschichten
Denken Sie aufgrund schlechter Abbauleistungen ber den Einsatz von Additiven nach? ‘ Oija [ nein
Ansprechpartner Telefon
Adresse E-Mail
Vielen Dank flr Ihre Unterstitzung]
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Verteilung Ricklauf Betreiberbefragung 2015 (Bezugsjahr 2014)

A2 Verteilung Rucklauf Betreiberbefragung 2015 (Bezugsjahr 2014)

Rickmeldungen
[Anzahl]

Anteil am
Ruacklauf [%]

Verteilung
Gesamtanlagen-
bestand [%]

Verteilung installierte
elektrische
Anlagenleistung [%]

<70 33 4,0 8,4 1,3
71 - 150 68 8,2 10,8 2,5
150 - 500 376 45,4 52,9 46,7
500 - 1.000 262 31,6 21,9 35,0
> 1.000 85 10,3 6,0 14,5
Keine Angabe 4 0,5 B

Gesamt 828 100,0 100,0 100,0

GG = Grundgesamtheit
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p@ Verteilung Ricklauf Betreiberbefragung 2015 (Bezugsjahr 2014)

Bundesland Rucklauf Anlagenbestand (GG)
Bezug Bundesland

Rack- Anteil am | Anteil des Anteil des Verteilung Verteilung

meldungen | Rucklauf | Ricklaufs Rucklaufs an | Anlagen- Anlagen-

[Anzahl] [%] am Anlagen- | der Anlagen- | bestand leistung

bestand BLY | leistung BL2 | Deutschland? | Deutschland?
[%] [%] (%] (%]

Baden-Wirttemberg 78 9,4 8,7 11,9 11,2 9,2
Bayern 295 35,6 12,5 15,6 29,7 22,8
Berlin 0 0,0 - - 0,0 0,0
Brandenburg 26 3,1 7,0 8,0 4,7 5,3
Bremen 0 0,0 - - 0,0 0,0
Hamburg 1 0,1 100,0 100,0 0,0 0,0
Hessen 35 4,2 14,1 20,8 3,1 2,0
\'\/"oi‘;‘gr‘;”nﬁ’grrf 21 25 85 93 31 4,9
Niedersachsen 132 15,9 8,4 9,3 19,7 25,5
Nordrhein-Westfalen 71 8,6 11,7 14,9 7,6 7,9
Rheinland-Pfalz 15 1,8 10,6 14,4 1,8 1,7
Saarland 1 0,1 8,3 5,8 0,2 0,1
Sachsen 39 4,7 16,9 21,4 2,9 2,8
Sachsen-Anhalt 19 2,3 6,4 6,3 3,7 5,0
Schleswig-Holstein 58 7,0 8,2 11,0 8,9 9,2
Thiringen 37 4,5 13,6 18,8 34 3,5
Gesamt 828 100,0 10,4 124 100,0 100,0

1) Bezug: Anzahl Biogasanlagen ausgehend von der DBFZ-Befragung der Landerinstitutionen 2015
2) Bezug: installierte el. Anlagenleistung ausgehend von der DBFZ-Befragung der Landerinstitutionen 2015
GG = Grundgesamtheit, BL = Bundesland
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Verteilung Ricklauf Betreiberbefragung 2016 (Bezugsjahr 2015)

A3 Verteilung Rucklauf Betreiberbefragung 2016 (Bezugsjahr 2015)

Ruckmeldungen [Anzahl]

Anteil am Rucklauf [%]

<70 36 5,8
71 - 150 43 7,0
150 - 500 277 44.8
500 - 1.000 192 31,1
>1.000 57 9,2
Keine Angabe 13 2,1
Gesamt 618 100

Rickmeldungen [Anzahl]

Anteil am Ricklauf [%]

Baden-Wirttemberg 67 10,8
Bayern 252 40,8
Berlin - -
Brandenburg 18 2,9
Bremen - -
Hamburg - -
Hessen 15 2,4
Mecklenburg-Vorpommern 10 1,6
Niedersachsen 86 13,9
Nordrhein-Westfalen 51 8,3
Rheinland-Pfalz 8 1,3
Saarland - -
Sachsen 39 6,3
Sachsen-Anhalt 17 2,8
Schleswig-Holstein 28 4.5
Thiringen 27 4,4
Gesamt 618 100
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A4 Verteilung Rucklauf Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016)

Verteilung Ricklauf Betreiberbefragung 2017 (Bezugsjahr 2016)

Bundesland

Ruicklauf

Ruckmeldungen [Anzahl]

Anteil am Rucklauf [%]

Baden-Wirttemberg 53 11,7
Bayern 154 33,9
Berlin - 0,0
Brandenburg 10 2,2
Bremen 1 0,2
Hamburg 1 0,2
Hessen 16 3,5
Mecklenburg-Vorpommern 12 2,6
Niedersachsen 69 15,2
Nordrhein-Westfalen 41 9,0
Rheinland-Pfalz 6 1,3
Saarland - -

Sachsen 27 5,9
Sachsen-Anhalt 16 3,5
Schleswig-Holstein 26 5,7
Tharingen 19 4,2
Standort unbekannt 3 0,7
Gesamt 454 100
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Verteilung Rucklauf Betreiberbefragung 2018 (Bezugsjahr 2017)

A5 Verteilung Rucklauf Betreiberbefragung 2018 (Bezugsjahr 2017)

Bundesland

Ruicklauf

Ruckmeldungen [Anzahl]

Anteil am Rucklauf [%]

Baden-Wirttemberg 68 13,6
Bayern 154 30,7
Berlin - -
Brandenburg 13 2,6
Bremen - -
Hamburg 1 0,2
Hessen 21 4,2
Mecklenburg-Vorpommern 16 3,2
Niedersachsen 82 16,4
Nordrhein-Westfalen 47 9,4
Rheinland-Pfalz 10 2,0
Saarland 2 0,4
Sachsen 29 5,8
Sachsen-Anhalt 6 1,2
Schleswig-Holstein 27 5,4
Tharingen 24 4.8
Standort unbekannt 1 0,2
Gesamt 501 100
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Differenzierte Auswertungen nach Art und Umfang der Warmenutzung
von Biogas-KWK-Anlagen

DBFZ

Befragung 2016, Bezugsjahr 2015

Anteil [%] ohne "keine

Art der externen Warmenutzung Menge [(kWhiw/a]  Anteil [%] Differenzierung" Anzahl BGA
Sozialgebaude 46.795.082 5,7 6,5 109
Stallbeheizung 73.394.769 8,9 10,2 79
Gewerbe/ Industrie 20.361.508 2,5 2,8 36
Trocknungsprozesse 219.881.429 26,8 30,6 151
offentliche Gebaude 22.337.722 2,7 3,1 15
Warmenetze 288.780.290 35,1 40,1 207
(Nahwarme)* 106.704.662 13,0 14,8 111
(Fernwarme)* 182.075.629 22,2 25,3 96
Gartnerei 27.799.246 3,4 3,9 11
sonstiges 19.938.575 2,4 2,8 31
keine Differenzierung nach Art 102.672.688 12,5 80
Summe 821.961.310 100 100
Summe (ohne "Keine Differenzierung") 719.288.622

* Angaben zu Nah- und Fernwarme sind bereits im Gbergeordneten Punkt ,Warmenetze” erfasst und daher

hier in Klammern und grau dargestellt.
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Differenzierte Auswertungen nach Art und Umfang der Warmenutzung

von Biogas-KWK-Anlagen

DBFZ

Befragung 2017, Bezugsjahr 2016

Anteil [%] ohne "keine

Art der externen Warmenutzung Menge [kWht/a] Anteil [%] Differenzierung" Anzahl BGA
Sozialgebaude 61.755.234 10,2 11,6 100
Stallbeheizung 30.843.798 51 5,8 52
Gewerbe/ Industrie 17.682.648 29 3,3 10
Trocknungsprozesse 159.175.161 26,3 29,8 89
offentliche Gebaude 1.500.000 0,2 0,3 2
Waéarmenetze 235.849.386 39,0 44,2 121
(Nahwarme)* 122.718.537 20,3 23,0 65
(Fernwarme)* 113.130.849 18,7 21,2 56
Gartnerei 13.606.906 2,2 2,6 6
sonstiges 13.081.793 2,2 2,5 12
keine Differenzierung nach Art 71.388.787 11,8 44
Summe 604.883.713 100 100
Summe (ohne "Keine Differenzierung") 533.494.926

* Angaben zu Nah- und Fernwadrme sind bereits im Ubergeordneten Punkt , Warmenetze“ erfasst und daher

hier in Klammern und grau dargestellt.
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Differenzierte Auswertungen nach Art und Umfang der Warmenutzung

DBFZ

von Biogas-KWK-Anlagen

Befragung 11/2017, Bezugsjahr 2017

Anteil [%] ohne "keine

Art der externen Warmenutzung Menge [kWht/al] Anteil [%] Differenzierung" Anzahl BGA
Sozialgebaude 89.169.679 22,6 24,4 127
Stallbeheizung 18.931.819 4,8 5,2 43
Gewerbe/ Industrie 9.400.000 2,4 2,6 7
Trocknungsprozesse 103.461.652 26,2 28,3 90
offentliche Gebaude 8.650.000 2,2 2,4 6
Warmenetze 119.774.658 30,4 32,7 83
(Nahwarme)* 89.521.454 22,7 24,5 59
(Fernwarme)* 30.253.204 7,7 8,3 24
Gartnerei 8.677.000 2,2 2,4 6
sonstiges 7.697.400 2,0 2,1 4
keine Differenzierung nach Art 28.826.874 7,3 15
Summe 394.589.082 100,0
Summe (ohne "Keine Differenzierung") 365.762.208

Befragung 11/2017, Bezugsjahr 2017* (ohne Gillekleinanlagen):

Befragung 11/2017, Bezugsjahr 2017* (ohne Gullekleinanlagen)

Menge [kWhth/a] Anteil [%] Anteil [%] ohne "keine Anzahl BGA
Differenzierung"
Art der externen Warmenutzung
Sozialgebaude 88.000.679 22,4 24,2 119
Stallbeheizung 18.606.819 4,7 5,1 40
Gewerbe/ Industrie 9.400.000 2,4 2,6 7
Trocknungsprozesse 103.387.802 26,3 28,4 88
offentliche Gebaude 8.650.000 2,2 2,4 6
Warmenetze 119.524.658 30,4 32,8 82
(Nahwarme*) 89.271.454 22,7 24,5 58
(Fernwarme)* 30.253.204 7,7 8,3 24
Gartnerei 8.677.000 2,2 2,4 6
sonstiges 7.697.400 2,0 21 4
keine Differenzierung nach Art 28.592.874 7,3 13
Summe 392.537.232 100,0 100,0
Summe (ohne "Keine Differenzierung") 363.944.358

* Angaben zu Nah- und Fernwarme sind bereits im Gbergeordneten Punkt ,, Warmenetze“ erfasst und daher

hier in Klammern und grau dargestellt.
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Differenzierte Auswertungen nach Art und Umfang der Warmenutzung

von Biogas-KWK-Anlagen DBFZ

Befragung 2018, Bezugsjahr 2017

Anteil [%] ohne

Art der externen Warmenutzung Menge [kWhth/a]  Anteil [%] Dki(fafI:ri:nzierung" Anzahl BGA
Sozialgebdude 94.033.293 13,9 15,8 135
Stallbeheizung 52.278.715 7,7 8,8 58
Gewerbe/ Industrie 37.481.534 5,5 6,3 19
Trocknungsprozesse 171.917.459 25,4 28,9 111
offentliche Gebaude 31.611.977 4.7 53 14
Warmenetze 188.513.503 27,8 31,7 112
(Nahwarme*) 123.406.751 18,2 20,7 75
(Fernwarme?*) 65.106.752 9,6 10,9 37
Gartnerei 5.182.263 0,8 0,9
sonstiges 13.914.230 2,1 2,3 6
keine Differenzierung nach Art 82.964.465 12,2 48
Summe 677.897.439 100 100

Summe (ohne "keine Differenzierung") 594.932.974
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DBFZ

Mittlere externe Warmenutzung (Menge in kWhth) nach Art der

Warmenutzung
Datenbasis: DBFZ Betreiberbefragung 2016-2018, Bezugsjahre 2015-2017
. Menge [kWhth/a]
Art der externen Warmenutzung
2015 2016 2017
Sozialgebaude 429.313 617.552 696.543
Stallbeheizung 929.048 593.150 901.357
Gewerbe/ Industrie 565.597 1.768.265 1.972.712
Trocknungsprozesse 1.456.168 1.788.485 1.548.806
offentliche Gebaude 1.489.181 750.000 2.257.998
Warmenetze 1.395.074 1.949.168 1.683.156
(Nahwarme*) 961.303 1.887.977 1.645.423
(Fernwarme?*) 1.896.621 2.020.194 1.759.642
Gartnerei 2.527.204 2.267.818 1.295.566
sonstiges 643.180 1.090.149 2.319.038
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Auswertungen der BNetzA-Daten 2017 (Bezugsjahr 2016): installierte
Leistung, Stromerzeugung und Zahl der Biomasseanlagen

AS8 Auswertungen der BNetzA-Daten 2017 (Bezugsjahr 2016): installierte
Leistung, Stromerzeugung und Zahl der Biomasseanlagen

Installierte Leistung, Stromerzeugung und Zahl der Biomasseanlagen
Datenbasis: BNetzA 2016
Stand: 27.03.2018

Direktvermarktung

Anlagenart installierte Leistung, [kWel]

Jahresarbeit, [KWhe]

Anlagenzahl

Biogas 3.449.625 21.683.686.607 6.692
Biomethan 360.954 1.704.386.939 653
Fest 1.310.799 7.787.148.290 161
FlUssig 40.327 218.890.576 86
offen 117.235 454.793.447 162
EEG-Festvergitung

Anlagenart installierte Leistung, [kWel] Jahresarbeit, [kKWhei] Anlagenzahl
Biogas 1.144.853 7.259.259.845 4.151
Biomethan 123.112 649.323.319 571
Fest 203.085 819.546.152 308
FlUssig 116.533 321.755.874 823
offen 49.110 99.825.679 231
Gesamtschau

Anlagenart installierte Leistung, [kWei] Jahresarbeit, [kWhe] Anlagenzahl

Biogas 4.594.477 28.942.946.452 10.843
Biomethan 484.066 2.353.710.258 1.224
Fest 1.513.883 8.606.694.441 469
Flissig 156.860 540.646.451 909
offen 166.345 554.619.126 393
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DBFZ

Auswertungen der BNetzA-Daten 2011-2016 zu den KWK-
Strommengen Biogasanlagen innterhalb der EEG-Festvergutung

KWK-Strommengen 2011 - 2016 fiir Biogasanlagen in der EEG-Festvergiitung

2011
2012
2013
2014
2015
2016

Jahresarbeit gesamt, [TWhel] KWAK-Jahresarbeit, [TWhel] Anlagenzahl BHKW

19,53
25,42
14,67
11,24
6,31
6,04

10,03
11,40
6,99
3,96
3,21
3,15

5.869
4.348
2.949
2.873

KWK-Anteil BNetzA, [%]
43%
47%
47%
38%
49%
51%
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Verteilung externer Warmenutzungen flr die befragten Biogasanlagen
nach Leistungsklassen und Art der Warmenutzung (Bezugsjahr 2015)

A10 Verteilung externer Warmenutzungen flr die befragten Biogasanlagen
nach Leistungsklassen und Art der Warmenutzung (Bezugsjahr 2015)

A 10.1 Prozentuale Verteilung der Art der externen Warmenutzungen an der
gesamten externen Warmenutzung fur Biogasanlagen insgesamt
(Festvergutung + Direktvermarktung) (n=328)

Leistungsklasse in £70 71-150 151 - 500 501 - 1000 > 1000 Gesamt

kWel

Summe der externen | 1.862.450 | 4.576.124 | 194.843.346 | 276.215.255 | 256.224.629 | 733.721.804
Warmenutzung

gesamt, [kWhtn]

Sozialgebaude 39,60% 37,60% 10,90% 3,30% 0,90% 4,80%
Stallbeheizung 15,60% 26,80% 9,00% 6,20% 12,60% 9,30%
Gewerbe/ Industrie 22,00% 2,20% 2,10% 3,80% 1,50% 2,60%
Trocknungs-prozesse 4,10% 4,20% 23,80% 30,70% 21,90% 25,60%
Offentliche Gebaude 0,00% 0,00% 1,50% 2,20% 4,20% 2,70%
Nahwarme 13,70% 23,30% 27,20% 22,80% 4,70% 17,60%
Fernwarme 0,00% 3,80% 21,10% 24,60% 45,90% 30,90%
Gartnerei/ 0,00% 0,00% 2,00% 2,50% 6,60% 3,80%
Gewachshaus

sonstige 5,10% 2,10% 2,50% 3,90% 1,70% 2,70%
Warmenutzung
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A 10.2 Prozentuale Verteilung der Art der externen Warmenutzungen an der

Verteilung externer Warmenutzungen fir die befragten Biogasanlagen
nach Leistungsklassen und Art der Warmenutzung (Bezugsjahr 2015)

gesamten externen Warmenutzung fur Biogasanlagen mit EEG-
Festvergutung (n=120)

Leistungsklasse | <70 71-150 151-500 | 501-1000 | > 1000 Gesamt

in kWel

Summe der| 1.862.450 | 3.858.114 | 65.827.194 | 61.750.523 | 24.194.693 | 157.492.974
externen

Warmenutzung

gesamt, [kWhtn]

Sozialgebaude 39,60% 44,60% 14,90% 2,40% 0,00% 8,70%
Stallbeheizung 15,60% 31,80% 8,50% 3,20% 47,00% 13,00%
Gewerbe/ 22,00% 2,60% 4,60% 7,70% 0,00% 5,30%
Industrie

Trocknungs- 4,10% 0,00% 22,10% 43,00% 0,40% 26,20%
prozesse

Offentliche 0,00% 0,00% 3,00% 3,20% 0,70% 2,60%
Gebaude

Nahwarme 13,70% 18,60% 17,90% 16,70% 0,00% 14,60%
Fernwarme 0,00% 0,00% 22,90% 20,40% 0,00% 17,60%
Gartnerei/ 0,00% 0,00% 6,00% 3,20% 38,40% 9,70%
Gewachshaus

sonstige 5,10% 2,40% 0,10% 0,20% 13,50% 2,30%
Warmenutzung
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Verteilung externer Warmenutzungen fir die befragten Biogasanlagen
nach Leistungsklassen und Art der Warmenutzung (Bezugsjahr 2015) DBFZ

A 10.3 Prozentuale Verteilung der Art der externen Warmenutzungen an der
gesamten externen Warmenutzung fur Biogasanlagen in der
Direktvermarktung (n=208)

Leistungsklasse in, 71-150 151 - 500 501 - 1000 > 1000 Gesamt

kWel

Summe der externen 718.010 | 129.016.152 | 214.464.732 | 232.029.936 576.228.830
Warmenutzung

gesamt, [kWhin]

Sozialgebaude 0,00% 8,90% 3,50% 1,00% 3,70%
Stallbeheizung 0,00% 9,20% 7,10% 9,00% 8,30%
Gewerbe/ Industrie 0,00% 0,90% 2,70% 1,70% 1,90%
Trocknungsprozesse 26,90% 24,60% 27,20% 24,10% 25,40%
Offentliche Gebaude 0,00% 0,70% 1,90% 4,60% 2,70%
Nahwarme 48,70% 31,90% 24,50% 5,20% 18,40%
Fernwarme 24,40% 20,10% 25,90% 50,70% 34,60%
Gartnerei/ 0,00% 0,00% 2,30% 3,20% 2,20%
Gewachshaus

sonstige Warme- 0,00% 3,70% 4,90% 0,50% 2,90%
nutzung
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Bisher veroffentlichte Reports:

DBFZ Report Nr. 31 Die Niedertemperatursynthese von
Methan in Thermodl-temperierten Plattenreaktoren -
Dissertationsschrift -

DBFZ Report Nr. 30 Anlagenbestand Biogas und Biomethan
- Biogaserzeugung und -nutzung in Deutschland

DBFZ Report Nr. 29 Effiziente Bioenergie fiir Regionen -
Ergebnisse der technisch-6konomischen Begleitforschung
zur FordermafRname Bioenergie-Regionen 2012-2015

DBFZ Report Nr. 28 Potenziale zur Steigerung der Leistungs-
fahigkeit von Biogasanlagen - Energetische Effizienz von
Repoweringmainahmen

DBFZ Report Nr. 27 Neuartiger emissionsarmer Kaminofen
(DBU-NEKO)

DBFZ Report Nr. 26 Bewertung technischer und wirtschaft-
licher Entwickoungspotenziale kiinftiger und bestehender
Biomasse-zu-Methan-Konversionsprozesse - Dissertations-
schrift

DBFZ Report Nr. 25 Nachristlosung zum katalytischen
Abbau von gasférmigen organischen Emissionen aus
Kamindfen

DBFZ Report Nr. 24 Biomasse zur Warmeerzeugung-
Methoden zur Quantifizierung des Brennstoffeinsatzes

DBFZ Report Nr. 23 Technisch-6konomische Begleitfor-
schung des Bundeswettbewerbes ,Bioenergie-Regionen*

DBFZ Report Nr. 22 Die Biokraftstoffproduktion in Deutsch-
land - Stand der Technik und Optimierungsansatze

DBFZ Report Nr. 21 Entwicklung der Forderung der Strom-
erzeugung aus Biomasse im Rahmen des EEG

DBFZ Report Nr. 20 KlimaCH4 - Klimaeffekte von
Biomethan

DBFZ Report Nr. 19 Hy-NOW - Evaluierung der Verfahren
und Technologien fur die Bereitstellung von Wasserstoff
auf Basis von Biomasse

DBFZ Report Nr. 18 Kleintechnische Biomassevergasung
- Option fUr eine nachhaltige und dezentrale Energiever-
sorgung

DBFZ Report Nr. 17 Grinlandenergie Havelland - Entwick-
lung von Ubertragbaren Konzepten zur naturvertraglichen
energetischen Nutzung von Gras und Schilf am Beispiel
der Region Havelland

DBFZ Report Nr. 16 Algae biorefinery - material and energy
use of algae

DBFZ Report Nr. 15 Politics and Economics of Ethanol and
Biodiesel Production and Consumption in Brazil

DBFZ Report Nr. 14 Holzpelletbereitstellung fir Klein-
feuerungsanlagen

DBFZ Report Nr. 13 Basisinformationen fiir eine nachhaltige
Nutzung von landwirtschaftlichen Reststoffen zur Bioener-
giebereitstellung

DBFZ Report Nr. 12 Monitoring zur Wirkung des Eneuerba-
re-Energien-Gesetz (EEG) auf die Entwicklung der Stromer-
zeugung aus Biomasse

DBFZ Report Nr. 11 Monitoring Biokraftstoffsektor

DBFZ Report Nr. 10 Ermittlung des Verbrauchs biogener
Festbrennstoffe im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen (GHD-Sektor) - Endbericht

DBFZ Report Nr. 9 Analyse und Bewertung ausgewahlter
zukunftiger Biokraftstoffoptionen auf der Basis fester
Biomasse

DBFZ Report Nr. 8 - Kompakt - Sammelband

DBFZ Report Nr. 7 Final Report - Global and Regional
Spatial Distribution of Biomass Potentials - Status quo and
options for specication -

DBFZ Report Nr. 6 Katalytisch unterstutzte Minderung von
Emissionen aus Biomasse-Kleinfeuerungsanlagen

DBFZ Report Nr. 5 Optimierung und Bewertung von Anlagen
zur Erzeugung von Methan, Strom und Warme aus bioge-
nen Festbrennstoffen

DBFZ Report Nr. 4 |dentifzierung strategischer Hemmnisse
und Entwicklung von Lésungsansatzen zur Reduzierung
der Nutzungskonkurrenzen beim weiteren Ausbau der
Biomassenutzung

DBFZ Report Nr. 3 Feinstaubminderung im Betrieb von
Scheitholzkaminéfen unter Berucksichtigung der toxikologi-
schen Relevanz

DBFZ Report Nr. 2 Methodische Vorgehensweise zur Stand-
ortidentifikation und Planung der Biomassebereitstellung
flr Konversionsanlagen am Beispiel von Bio-SNG-Produkti-
onsanlagen

DBFZ Report Nr. 1 Bewertung und Minderung von Fein-
staubemissionen aus hauslichen Holzfeuerungsanlagen

Weitere Informationen and Download:



DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum
gemeinnutzige GmbH

Torgauer Strafle 116

04347 Leipzig

Phone: +49 (0)341 2434-112

Fax: +49 (0)341 2434-133
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