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Wesentliche Faustzahlen der energetischen Gullenutzung

POTENZIALE AN RINDER UND SCHWEINEGULLE IN DEUTSCHLAND
SOWIE STAND DER DERZEITIGEN ENERGETISCHEN NUTZUNG

Das technisch nutzbare Potenzial von Rinderfestmist, Rinderglle, Rinder-
jauche, Schweinefestmist und Schweinegtille liegt in einer Bandbreite von
153 bis 187 Mio. t FM im Jahr.

Uber 40 % des technischen Potenzials befinden sich dabei in lediglich 35
Landkreisen.

Etwa 53,3 Mio. t FM an tierischen Exkrementen befinden sich in Nutzung,
davon rund 38,4 Mio. t FM Rindergllle, 4,8 Mio. t FM Rinderfestmist, 5,1
Mio. t FM Schweinegiille, 0,2 Mio. t FM Schweinefestmist sowie ca. 5,3
Mio. t FM nicht naher spezifizierte Exkremente, Gefligelmist und Paarhufer-
mist, die hier keine weitere Berlcksichtigung finden.

Etwa zwei Drittel des technischen Potenzials sind dabei derzeit ungenutzt.

Wesentliche Faustzahlen der energetischen Glllenutzung

waren. Sie beinhalten noch nicht die zusatzlichen Einsparungen durch die
Erzeugung von Energietragern aus Gulle und die damit verbundenen Subs-
titutionseffekte in der Energiewirtschaft. Damit sind diese ausgewiesenen
Einspareffekte der Landwirtschaft zuzuschreiben. Eine flachendeckende
gasdichte Abdeckung der Garrestlager der entsprechenden Biogasanlagen
konnte die Einsparung durch die derzeitige Nutzung in der Landwirtschaft
auf 1,5 -2 Mio. t CO2-Aq. pro Jahr erhohen.

Durch die Nutzung der Energietrager aus der Glllevergarung ergeben sich
derzeit jahrliche Einsparungen von mindestens® 1,6 Mio. t COQ-Aq. in der
Energiewirtschaft.

Eine Ausweitung der Gullebehandlung in Biogasanlagen bis auf 100 % des
technischen Potenzials wéare mit THG-Einsparungen von bis zu insgesamt
6,3 Mio. t? COZ-Aq. pro Jahr fir den landwirtschaftlichen Sektor verbunden.
Nach Abzug der Einsparungen durch die derzeitige Nutzung entspricht dies
einem zusatzlichen Potenzial von 3,8 - 4,8 Mio. t COz-Aq. (siehe Abbildung
1). Durch die zuséatzliche Gullevergarung kdnnten so etwa 34 % der im Kli-
maschutzplan festgeschriebenen Klimaschutzziele fir die Landwirtschaft
erreicht werden.

Die Vergarung des gesamten technischen Giillepotenzials und die energeti-

DERZEITIGE UND POTENZIELL ERSCHLIESSBARE THG-EINSPARPOTEN- sche Nutzung des dabei entstehenden Biogases wiirde durch die Substitu-
ZIALE DURCH DIE ENERGETISCHE NUTZUNG DES BESCHRIEBENEN tion fossiler Energietrager zu zusatzlichen Emissionseinsparungen in der
POTENZIALS AN RINDER- UND SCHWE|NEGULLE Energiewirtschaft in Hohe von mindestens ca. 3,8 Mio. t CO2-Aq. fihren.
Insgesamt betragt damit das THG-Einsparpotenzial bei einer ErschlieBung
Durch die energetische Nutzung von Gille in Biogasanlagen kénnen des gesamten Gullepotenzials fiir die energetische Nutzung jahrlich ca. 8,7
THG-Emissionen vermieden werden. Diese Vermeidung ergibt sich zum - 10,1 Mio. t CO2-Aq.

einen aus dem Unterschied zu der konventionellen Gullelagerung (Effekt in

der Landwirtschaft) und zum anderen durch die Nutzung der aus dem Bio- ! Dieser Wert wurde gegenliber dem Emissionsfaktor fir den deutschen Strommix

gas erzeugten Energietrager (Effekt in der Energiewirtschaft). Die Hohe der berechnet. Beriicksichtigt man den Einspeisevorrang Erneuerbarer Energietrager und geht
: ; . P : von einer ausschliellichen Substitution fossiler Energietrager aus, fallt der Einsparwert

Einsparungen in der Landwirtschaft betragen unterﬂden, fir diese Studie deutlich groRer aus (in einer GréRenordnung von ca. 25%).

getroffenen Annahmen zwischen 42 und 54 g CO,-Aqg. pro kg Gille FM.

Die derzeitige energetische Nutzung von jahrlich ca. 48,5 Mio. t FM im Be- 2 Aufgrund der Unterschiede in den THG-Bilanzen der Technologiekonzepte (z. B.: durch die
stand der Biogas- und Biomethanlagen ist mit einer Einsparung von 1 - 1,5 Garrestlagerabdeckung) sind die Emissionseinsparungen liber das Gillepotenzial hier nicht

. - . . . . . linear. So beschreibt das Potenzial von 6,3 Mio. t. CO,-Aq. die Einsparung bei der Nutzung
Mio. t CO,-Ag. pro Jahr verbunden. Diese Einsparung ergibt sich aus vermie- in Biogasanlagen mit abgedecktem Gérrestlagern. Diés ist bei der derzeitigen Nutzung vor

denen Emissionen, welche durch die konventionelle Lagerung entstanden allem in Gllekleinanlagen nicht der Fall.
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der

Jahrliche THG-Eir

in Mio.t. CO,Aq.

Gesamtpotenzial der Einsparung bei
volistandiger ErschlieBung

i in der Landwirtschaft:
Mégliche Erhdhung der L

12 Einsparung bei ErschlieRung von 4,8-6,3 Mio. Tonnen CO,-Ag. pro Jahr

2/3 des

; 2 Inder Energiewirtschaft:

Gll is haft: A
X E‘”‘E"";z f"‘?;u‘i’:"w'm = min. ca. 3,8 Mio. Tonnen CO,-Aq. pro Jahr

10 Tonnen €O,-Aq. pro Jahr

Inder Energiewirtschaft:
min. ca. 2,6 Mio. Tonnen CO,-Aq. pro Jahr

Aktuelle Einsparung in der
Landwirtschaft:

1-1,5 Mio.
P Tonnen €O,-Aq. pro Jahr
Aktuelle Einsparung Energiewirtschaft:
min. ca. 1,6 Mio. Tonnen CO,-Aq. pro Jahr
g -

Einsparung durch die derzeitige energetische  Mdgliche Einsparung bei ErschlieBung von 2/3 des bei
Gillenutzung Gillepotenzials

Einsparungen Landwirtschaft min Einsparungen Landwirtschaft max M Einsparungen Energiewirtschaft

Abbildung 1 Gegeniberstellung der derzeitigen THG-Einsparungen durch die Gullebehandlung
der Biogasanlagen mit dem Gesamtpotenzial zur THG-Einsparung in der Landwirtschaft und der
Energiewirtschaft

OKONOMISCHE BEWERTUNG DER ENERGETISCHEN GULLENUTZUNG

Eine neugebaute 100 kW Monogulleanlage mit Rindergulle ohne gasdichte
Garrestlagerung kann Strom fur 0,214 €/kWhel bereitstellen, wahrend eine
gleichwertige Anlage mit 20 % Nawaro Anteil Stromgestehungskosten in
Hohe von 0,248 €/kWhel erreicht.

Die Anzahl der Tiere an einem Standort limitieren das direkt verfligbare
Gullepotenzial. Hierdurch konnen Skaleneffekte des Anlagenbetriebes
durch Gullemonovergarung nicht genutzt werden, da die Viehwirtschaft
Uberwiegend von Standorten mit geringen Tierbestanden gepragt ist.

Die Erschlieung dieser Potenziale wird damit spezifisch teurer. Durch
Gulletransporte lassen sich geringe Mengen im Sinne eines Pooling zu
grofReren Mengen zusammenschlieflen. Ein Standort, der Gullemengen

Wesentliche Faustzahlen der energetischen Gullenutzung

fir eine 50 kW Anlage bietet, kann dieses flir spezifische Kosten von ca.
0,28 €/kWhel erschlieflen (offenes Garrestlager). Wird zu diesem Standort
zusatzlich die gleiche Menge an Gulle transportiert und entsprechend eine
100 kW Anlage installiert, kann diese inklusive Transportaufwendungen
Stromgestehungskosten von ca. 0,23 €/kWhel realisieren (offenes Garrest-
lager, 5 km Transportentfernung).

Zur Einsparung von Treibhausgasemissionen kénnte fliir Standorte mit
geringen Gullemengen die gasdichte Lagerung der Gulle mit anschliefen-
der Abfackelung der entstehenden Gase eine kostenglinstigere Alternative
darstellen®.

Die Gesamteffekte der flir die Kosten und THG-Einsparpotenziale aus der
derzeitigen und potenziell erschlieSbaren energetischen Nutzung von
Rindergulle sind in Abbildung 17 dargestellt. Den bereits beschriebenen
THG-Einspareffekten stehen demnach Kosten in Héhe von ca. 820 Mio.
EUR/a flr die Bestandssicherung bzw. ca. 3,97 Mrd. EUR/a fur die Erschlie-
Bung des gesamten technischen Potenzials von ca. 146 Mio t FM Rinder-
gulle entgegen.

s FUr die Etablierung geeigneter technischer Lésungen sind verschiedene technische und
administrative Herausforderungen zu l6sen. Fur die Abdeckung und Abfacklung von Gasen
aus Glllelagern sind dabei u.a. verschiedene Aspekte des Explosionsschutzes relevant.
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EmRindergiille Bestand mmschweinegiille Bestand CRindergillle Erschliessung H I N I E R‘ i R U N D
Sschweinegii ? idung Min. ~~THG Vermeidung Max.

a5 7
43,5 Mio. t FM Gillle Kosten 397 Mrd.€/a »

4,0 Kosten —

- ' 5 ]

[Mio.t. €0,-Aq.]

In Deutschland fallen jedes Jahr erhebliche Mengen tierischer Exkremente an.
Aktuell ist nur ungeféahr ein Drittel der technisch verwertbaren Mengen in einer
— E energetischen Nutzung gebunden. Der bislang ungenutzte Teil wird nach entspre-
L — : chender Lagerung direkt als Wirtschaftsdinger auf landwirtschaftliche Flachen
ausgebracht. Durch eine optimierte energetische Nutzung bzw. technische Anpas-
3 sungen der Gullelagerung liefen sich die Emissionen aus der Lagerung von Gllle
in der Tierhaltung deutlich reduzieren.

ille [Mrd. € /a]

35

3,0

N

Zur Forderung der Behandlung und energetischen Nutzung von Gllle in Biogas-
anlagen wurde im EEG 2009 der Gillebonus eingeflihrt. Um auch Potenziale an

I l l 0 kleineren Betrieben zu nutzen, wurde zusétzlich im § 27b EEG 2012 die Kategorie

-
Jahrliche THG-Eir

§§ gg §§ E; Eg §§ £3 der Gullekleinanlagen etabliert. Diese Kleinanlagen erhalten eine verhaltnisma-
o & =" .E ) 87 L L Rig deutlich héhere Vergiitung fiir die Stromerzeugung aus Giille. Die Férderung in
Giillemengen
dieser Kategorie ist jedoch derzeit auf Anlagen bis max. 75 kWhel Bemessungs-
erte Go leistung begrenzt. Auerdem mussen entsprechende Gullekleinanlagen mindes-
HSMio. | 693Mi0. | 109,6Mio. | 132,3Mi0. | 142,7Mia. | 145,8Mi0. | 1458 Mio. tens 80 Masseprozent Gllle oder Mist, mit Ausnahme von Geflligelmist und Ge-
tPfa tvifa tPfa tPfa tvifa 1 Pvifa tMfa . . i . . N .
o fligeltrockenkot, kalenderjahrlich einsetzen. Die Kategorie der Gillekleinanlagen
finder AhiTere| 3500 | >me |  swe| s> |  sm| >mw]|  <m wurde in den Novellen des EEG in 2014 (§ 46) und 2017 (§ 44) beibehalten.
Flekir stgsiuivalent }W)| > | 25 | n|  ss | 257 | 11 <om Die entsprechende Vergiitung betrégt nach dem EEG 2017 23,14 ct/kWhel. Die
AnzahlTiere| >5000 | 2000 | 1000 | 00 | oo | =50 | <50 Vergltung ist degressiv gestaltet und sinkt halbjahrlich um 0,5 % (2025 21,14 ct/
Elekirsches Lestngsvalent 00wl| 2275 | 19| sa|  am| aw]  wa] <ew kWhel, 2030 20,21 ct/kWhel).
Abbildung 2: Okonomische und 6kologische Gesamteffekte unterschiedlicher ErschlieBungsgrade
fir die energetische Nutzung von Giille. Die Tabelle ordnet den kumulierten Giillemengen den Mit der Einfuhrung der gesonderten Vergutungskategorie fur auf Gulle basierte
Bestandsgrofenklassen zu. Kleinanlagen gingen zahlreiche neue Biogasanlagen <75 kWel basierend auf

dem Einsatz von Gulle in Betrieb. Eine Auswertung der Stamm- und Bewegungs-
daten 2012-2016 der Bundesnetzagentur (Stand 12/2017) ergab fur das Jahr
2016 eine Anzahl EEG-verguteter Gullekleinanlagen (gemaf §27b EEG 2012 bzw.
846 EEG 2014) von 582 mit einer installierten elektrischen Anlagenleistung von
41,6 MWel. Gegenwartig sind rund 800 Gullekleinanlagen der Sonderkategorie
nach EEG (bis 75 kWhel) in Betrieb (12/2018). Abbildung 3 zeigt die regionale
Verteilung der Gullekleinanlagen, die nach EEG 2012 bzw. 2014 vergltet werden.
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Verwertung von tierischen Exkrementen, auch vor dem Hintergrund der sich wan-
delnden Forderkulisse fur Biogasanlagen, stabilisiert und gegebenenfalls weiter
angereizt werden kann. Wichtig erscheinen vor allem Anschlusskonzepte fur ent-
sprechende Bestandsanlagen, um die derzeit bereits genutzten Gullemengen in
Nutzung zu halten.

Gillekleinanlagen gem.EEG
[Anzahl]
o 1

Q-
o
Kilometer

N
0 40 80 160
vergutet gem. §27b EEG 2012/
S46EEG 2014

Stand 12/2017
©GeoBasis-DE/ BKG (2018); © Deutsche Post Direkt GmbH
©Deutsches Biomasseforschungszentum gemeinn itzige GmbH

Abbildung 3: Regionale Verteilung der Glllekleinanlagen vergitet gemaf §27b EEG 2012
bzw. 8§46 EEG 2014 zum Stand 12/2016 auf Datenbasis Auswertungen der BNetzA-Daten
und Daten des Anlagenregisters (Daniel-Gromke et al. 2017b)

Neben den gemaf} EEG verglteten Gullekleinanlagen sind zahlreiche weitere Bio-
gasanlagen in Betrieb, in denen Gulle in unterschiedlichen Anteilen am Substra-
tinput zum Einsatz kommt. Dabei wird insgesamt in etwa 70 % der landwirtschaft-
lichen Biogasanlagen ein Substratinput von > 30 % Gllle erzielt. Mit Hinblick auf
den Anlagenbestand sind dies zum Stand Ende 2018 ca. 5600 Biogasprodukti-
onsanlagen. Eine Erh6hung der energetischen Nutzung wirde sowohl Emissionen
aus der Lagerung tierischer Exkremente (Methan und Lachgas) als auch durch
die Substitution fossiler Energietrager reduzieren. Emissionsminderungen bei
der Lagerung haben direkten Einfluss auf das Emissionsinventar der deutschen
Landwirtschaft. Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage, wie die energetische
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AKTUELLE GULLENUTZUNG IM
BIOGASSEKTOR

SUBSTRATEINSATZ IN BIOGASANLAGEN

Ende 2018 sind in Deutschland rund 9.000 Biogasproduktionsanlagen inkl. An-
lagen mit Aufbereitungsstufen zu Biomethan in Betrieb. Eine Ubersicht der Ver-
teilung des Biogasanlagenbestandes differenziert nach Anlagentyp zum Stand
12/2018 ist in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Verteilung des Biogasanlagenbestandes in Deutschland nach Anlagentyp, Stand 12/2018
(DBFZ Anlagendatenbank Biogas (Stand 12/2018)

Anlagentyp Anlagenzahl

Landwirtschaftliche Biogasproduktionsanlagen ca. 8.470

davon Gullekleinanlagen (<75 kWel) gem. §27b EEG

. 800
2012/ 8§46 EEG 2014/ §44 EEG 2017 ca
Abfallvergérungsanlagen (Anteil org. Abfalle 136
> 90%, massebezogen)
Vergarungsanlagen auf Basis von org. Abfallen und
Gulle/ Nawaro (Anteil org. Abfélle < 90 %, ca. 200
massebezogen)
Biogasaufbereitungsanlagen zu Biomethan 203
Summe ca. 9.000

Abbildung 4 zeigt die Verteilung der Anlagenkonzepte hinsichtlich Substratinput
landwirtschaftlicher Biogasanlagen als Abschatzung der Anlagenzahl bezogen auf
den Anlagenbestand.

Aktuelle Glllenutzung im Biogassektor

45
40
35
30 -
25
20 -
15 -
10 -

3.000 - 3.500 BGA B 100% Exkremente
1 100% NawaRo

2.200- 2.800 BGA

1.200 - 1.600 BGA
1.000- 1.300 BGA

Anteil Biogasanlagen [%]

< 30% Giille 30-49% Giille 50-79% Giille > 80%Glille
>70% NawaRo 70-51% NawaRo 50-21% NawaRo <20% NawaRo

Substratmix
© DBFZ,12/2018

Abbildung 4: Verteilung landwirtschaftlicher Biogasanlagen in Deutschland differenziert
nach Substratinput und Anlagenzahl (Daniel-Gromke, J., Rensberg, N., Denysenko, V.,
Trommler, M., Reinholz, T., Véller, T. Beil, M., Beyrich, W. 2017)

Deutlich wird, dass fast alle Biogasanlagen in Deutschland in unterschiedlichen
Anteilen Wirtschaftsdunger zur Biogaserzeugung einsetzen. Mit etwa 40 % des
Anlagenbestandes dominieren dabei Biogasanlagen mit einem Substratinput
(bezogen auf die eingesetzten Mengen) von rund 30 - 50 % Gulle/Festmist und
Uberwiegendem Einsatz von Nawaro. In etwa 13 % der landwirtschaftlichen Bio-
gasanlagen wird ein massebezogener Anteil von mindestens 80 % Wirtschafts-
dinger eingesetzt. Bezogen auf den Anlagenbestand entspricht dies Ende 2017
etwa 1.000 - 1.300 Biogasanlagen. Hier sind die gemafd EEG geférderten Gul-
lekleinanlagen enthalten. Etwa 250-300 Biogasanlagen werden dabei als reine
Gulleanlagen (Substratinput 100% Gllle/ Festmist) betrieben. Eine Aufschliisse-
lung des Substratinputs in landwirtschaftlichen Biogasanlagen ist in Abbildung 5
dargestellt. Bezogen auf die eingesetzten Mengen machen nachwachsende Roh-
stoffe etwa 48 % des Substratinputs aus, rund 52 % der Inputmengen sind auf
Gulle und Festmist zurlickzufihren®.

4 Die derzeitige anteilige Nutzung von Gille und Nawaro in einem groen Teil des
Anlagenbestandes sollte nicht zu der sofortigen Schlussfolgerung fliihren, dass sich durch

15
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Unter Berlcksichtigung der Energiegehalte der eingesetzten Substrate tragen
nachwachsende Rohstoffe zu rund 81 % zur Energiebereitstellung in landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen bei. Rund 19 % der Energiebereitstellung resultiert
aus dem Einsatz von Wirtschaftsdunger.

massebezogen energiebezogen

10/
0,4% 0.5%

19%

@ Exkremente
52%
B NawaRo

B ind./gewerbl./landw.
Reststoffe

81% n=432

© DBFZ,02/2019

Abbildung 5: Masse- und energiebezogener Substrateinsatz in landwirtschaftlichen Biogasanlagen in
Deutschland ( (Daniel-Gromke, J., Rensberg, N., Denysenko, V., Trommler, M., Reinholz, T., Véller, T. Beil,

M., Beyrich, W. 2017))

Seit der EinfUhrung einer gesonderten Vergltungskategorie flr gullebasierte
Kleinanlagen im EEG 2012 (§27b EEG 2012/ §46 EEG 2014 bzw. §44 EEG 2017)
sind zahlreiche neue Biogasanlagen <75 kWel in Betrieb gegangen. Zum Stand
Ende 2018 sind rund 800 Gullekleinanlagen gemaf} EEG in Betrieb (Daniel-Grom-
ke et al. 2018). Die Stromproduktion der Gullekleinanlagen lag in 2017 bei rund
0,3 TWhel (Scholwin et al. 2019). Der durchschnittliche Substrateinsatz in Guil-
lekleinanlagen ist in Abbildung 6 dargestellt. Gulle und Festmist dominieren mit
rund 97 % der eingesetzten Mengen den Substratinput, Nawaro stellen rund 3 %
des Substratinputs. Werden die Energiegehalte der eingesetzten Substrate be-
ricksichtigt, steigt der Anteil nachwachsender Rohstoffe auf rund 15 % der Ener-
giebereitstellung aus Gullekleinanlagen. Obwohl die Anlagen bis zu 20 % Nawaro
einsetzen durfen, werden nur ca. 3 % verwendet. Das deutet darauf hin, dass die
Kosten des Betriebes signifikant niedriger sind, wenn keine Nawaro eingesetzt
werden.

eine einfache Substitution von Nawaro und Gulle der Anteil von Giille in der energetischen
Nutzung einfach erhéhen lieBe. Fir die Bewertung der Erschliebarkeit der Gullepotenziale
ist neben dem derzeitigen Substratmix im Anlagenbestand auch die regionale Verteilung der
Gullepotenziale von Bedeutung.

Aktuelle Glllenutzung im Biogassektor

massebezogen energiebezogen

3% 0,1%

15%

85%

B Giille/Festmist
@ NawaRo
97% M Reststoffe

n=52
©ODBFZ, 01/2018

Abbildung 6: Masse- und energiebezogener Substrateinsatz in Gulllekleinanlagen vergutet nach §27b
EEG 2012/ §46 EEG 2014/ §44 EEG 2017 (DBFZ Betreiberbefragung 11/2017, Bezugsjahr 2017)

(Scholwin et al. 2019)
EINSATZ VON WIRTSCHAFTSDUNGER IN BIOGASANLAGEN

Die Verteilung des Einsatzes von Wirtschaftsdlingern in Biogasanlagen zeigt, dass
Rindergulle mit einem Anteil von rund 65 % bezogen auf die eingesetzten Mengen
das wesentliche Eingangssubstrat darstellt (vgl. Abbildung 7). Daneben spielen
vor allem Schweinegllle und Rinderfestmist eine Rolle.
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B Gulle/ Festmist, nicht spezif.
M@ Rindergtlle

5 B Schweinegiille
Gefligelmist/ HTK
O Rinderfestmist

B Schweinefestmist

M sonstiges

n=859
© DBFZ, 10/2018

Abbildung 7: Verteilung des Einsatzes von Wirtschaftsdiinger in landwirtschaftlichen Biogasanlagen
bezogen auf die eingesetzten Mengen (DBFZ Betreiberbefragung 2016-2018; Bezugsjahre 2015-2017)

Bei Gullekleinanlagen vergutet nach §27b EEG 2012/ §46 EEG 2014 bzw. §44
EEG 2017 dominiert der Einsatz von Rindergllle deutlich starker den Wirtschafts-
dungerinput. Hier stellt Rindergtille rund 83 % der Einsatzmengen an Gulle/ Fest-
mist. Daneben entfallen weitere 11 % auf den Einsatz von Rinderfestmist. Daraus
|asst sich ableiten, dass die Rahmenbedingungen des Gullekleinanlagenkonzep-
tes nach EEG nicht fur die Verwertung von Schweinegllle geeignet sind.

Eine Analyse der Verwertung von Rindergllle in Bestandsbiogasanlagen zeigt,
dass in 64 % der Anlagen weniger als 5.500 t FM/a eingesetzt werden (vgl. Ab-
bildung 9), was einem elektischen Leistungsaquivalent von 38,5 kW entspricht.
Hinsichtlich der eingesetzten Rindergullemengen zeigt sich, dass etwa 80 % der
gesamt verwerteten Rindergulle in rund 43 % der Anlagen eingesetzt werden. Wei-
terhin werden 25 % der gesamt verwerteten Rindergulle in 4 % der Biogasanlagen
mit vergleichsweise hohem Glleeinsatz (>26.000 tFM/a) in Biogasanlagen ein-
gesetzt (vgl. Abbildung 8 und Abbildung 9).
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Abbildung 8: Verteilung Anteil eingesetzter Rindergiillemengen in Biogasanlagen zum Anteil der
Biogasanlagen (DBFZ Betreiberbefragung 2016-2018)
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Abbildung 9: Einsatz von Rindergiille in tFM/a in Abhangigkeit vom Biogasanlagenbestand (DBFZ
Betreiberbefragung 2016-2018).
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Tabelle 2: Einsatz von Gllle zur Biogasproduktion auf der Basis der DBFZ-Biogasbetreiberbefragungen
2011 - 2017 (Bezugsjahre 2010-2016) und der fiir Biogas zugordneten Stromproduktion auf der Basis
der BNetzA-Daten (Scholwin et al. 2019)

Ausgehend vom Anlagenbestand, der Stromerzeugung aus Biogas und der Subs-

tratverteilung auf Basis der Betreiberbefragung wird der Substrateinsatz zur Bio-
gaserzeugung ermittelt. Die Auswertungen der Betreiberbefragung 2017 fir das

Giilleeinsatz und 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Bezugsjahr 2016 ergeben in der Hochrechnung des DBFZ etwa 53,3 Mio. tFM Stromerzeugung
Gulle (Frischmasse), die zur Biogasproduktion eingesetzt werden (Scholwin et al.
2019). Hierbei entfallen rund 48,5 Mio. tFM/a auf Rindergiille, Rinderfestmist Mio.tFM/a Sub- 31,1 361 47,3 508 498 505 533
und Schweinegiille (vgl. Abbildung 13 und Abbildung 14). Die iibrigen tierischen stratinput Gille
. . . (Hochrechnung
Exkremente tragen nur untergeordnet zur Biogasproduktion bei und werden nur DBFZ*)
nachrangig genutzt. Der Einsatz von Gefligelmist und Hihnertrockenkot (HTK)
liegt bei rund 1,8 Mio. tFM/a, die Ubrigen Einsatzmengen (rund 3,2 Mio. tFM/a) % Anteil massebe- 45,4 430 431 439 426 414 409
entfallen auf Schweinefestmist, sonstige oder nicht eindeutig definierte tierische zogen Giille an
Exkremente (Datenerhebung als ,tierische Exkremente, nicht definiert*). Gesamtinput
% Anteil energie- 13,4 12,6 13,7 13,0 13,3 12,4 13,4
Die Entwicklung des Substratinputs bezogen auf den Einsatz von Gulle fir die bezogen Giille an
Produktion von Biogas (ohne Anlagen zur Produktion von Biomethan) ist in Tabelle Gesamtinput
2 sowie in Abbildung 10 dargestellt. Stromproduktion 155 190 247 262 274 288 296
Biogas (BNetzA)
TWhel/a
Stromerzeugung 2,1 2,4 3,4 3,4 3,7 3,6 4,0

Biogas aus Giille
[TWhel/a]




22 Aktuelle Gullenutzung im Biogassektor Technisches Potenzial von Festmist und Gille in Deutschland 23

TECHNISCHES POTENZIAL VON FEST-
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' § Schweinen technisch genutzt werden (Tabelle 3). Das technische Potenzial wird
22 § von den Rinderexkrementen zu Uber 80 % dominiert. Bei der Berechnung von
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ok Tabelle 3: Bandbreite der technischen Biomassepotenziale Festmist und Giille in Mio. t FM

s Substratinput Gille (inkl. Festmist) [Mio. t FM/a] Biomasse Minimum Maximum Mittelwert Anteil

—Stromerzeugung Biogas aus Giille (inkl. Festmist) [TWhel/a]
Rindergille 107,1 123,2 115,2 68%

Abbildung 10: Entwicklung des Einsatzes von Giille zur Stromerzeugung aus Biogas in Deutschland 2010
- 2016 auf der Basis der DBFZ-Biogasbetreiberbefragungen 2011 - 2017 (Bezugsjahre 2010-2016) Rinderfestmist 16,7 28,5 22,6 13%
und der fir Biogas zugordneten Stromproduktion auf der Basis der BNetzA-Daten (Scholwin et al. 2019)

Rinderjauche k.A. k.A. k.A. k.A.
Schweineglille 27,9 33,5 30,7 18%
Schweinefestmist 1,4 1,5 1,4 1%

SUMME 153,1 186,7 169,9 100%
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In der Abbildung 11 werden diese Zusammenhénge fir die 35 Landkreise in
Deutschland mit den héchsten Gullemengen, sortiert nach der Exkrementmenge,
dargestellt. In diesen Landkreisen fallen fast 40 % der Gesamtmenge in Deutsch-
land an und bereits fur die ersten 13 kann ein Anteil von 20 % festgestellt werden.
Das bedeutet, dass jede flnfte Tonne in Deutschland aus nur 13 Landkreisen
kommt. Dieses Ergebnis identifiziert damit eindeutige Schwerpunktregionen.
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Abbildung 11: Regionale Verteilung der technischen Potenziale fir Exkremente von Rind und
Schwein. Dargestellt sind die 35 exkrementreichsten Landkreise.

Die nachfolgenden Karten zeigen die rdumliche Verteilung der jeweiligen techni-
schen Potenziale auf Landkreisebene. Innerhalb der Veredlungsregionen im Nord-
westen und Suden Deutschland sind Hotspot-Regionen identifizierbar, in denen
MaBnahmen zur optimierten Verwendung der Exkremente signifikante Auswirkun-
gen haben kdnnen.
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Abbildung 12: Regionale Verteilung der technischen Potenziale fir Exkremente von Rinder
und Schweine (aufsummiert, in t pro Jahr) auf Frischmassebasis.
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Abbildung 13 zeigt die technischen Potenziale fur Rindergille- und Rinderfest-
mist nach BestandgréfRenklassen® der Rinderhaltungsbetriebe. Hierfir wird an-
genommen, dass alle am Betriebsstandort anfallende Rindergtille in der Bioga-
sanlage vor Ort (ohne Berlicksichtigung von Transporten) eingesetzt wird. Damit
sind die eingesetzten Rinderglllemengen Bestandsgrofienklassen zuzuordnen
und eine Verteilung des Rindergllleeinsatzes nach Bestandsgrofenklassen kann
vorgenommen werden. Es zeigt sich, dass die Groflenklasse 100 bis 199 zusam-
men mit der GrofRenklasse 200 bis 499 Rinder knapp tber 50 % des nationalen
Gesamtpotenzials bereitstellt. Deutlich wird, dass in der BestandsgrofRenklasse
> 500 Rinder unter den o.g. Annahmen die Rindergille vollstandig fur die Bio-
gaserzeugung eingesetzt wird. Hier werden gemafd oben beschriebenem Ansatz
mehr als 100 % fur Biogas genutzt. Dieser hohe Nutzungsgrad ist auf Transporte
zurlckzuflhren, die in dieser Auswertung groflere Mengen am Biogasanlagen-
standort suggerieren. In der Bestandgrofenklasse 200 bis 499 Rinder sind nur
rund 21 % der Rindergulle in der Nutzung fir Biogas. Im Ergebnis der Auswer-
tung nutzen Betriebe mit weniger als 200 Rindern die anfallende Rinderglle
kaum fur die Biogaserzeugung. Insgesamt nur rund 1,1 Mio. t FM der insgesamt
38,4 Mio. t FM genutzten Rindergtille werden in diesen Betrieben fir die energe-
tische Nutzung eingesetzt (vgl. Abbildung 13).

Wird die fur die Bioenergieerzeugung genutzte Rinderglllemenge von 38,4 Mio. t
FM/a sowie die Rinderfestmistmenge von 4,8 Mio. t FM/a mit einbezogen, zeigt
sich, dass sich aktuell 33,4 % der Rinderglille sowie 21,3 % des Festmistes in
Nutzung befinden. Dabei enthélt allein die BestandgréfRenklasse 200 bis 499 Rin-
der Gillemengen, die bei vollstéandiger ErschlieBung annahernd 90 % der aktuell
in Biogasanlagen genutzten Rindergulle entsprechen. Die Hochrechnung aus der
GroRenklassenverteilung in Abbildung 13 zeigt deutlich, dass die Nutzung bei den
grofen Standorten Uberwiegt. In Abbildung 13 ist allerdings auch zu erkennen,
dass auch von deutlich kleineren Standorten Gullemengen eingesetzt werden. Im
Vergleich zum Biogasanlagenbestand ist festzustellen, dass die anvisierte Aus-
dehnung der Nutzung in die GroRenklasse von 100-199 Rindern (Aquivalent im

5 Die Bestandsgrofenklassen wurden aus der GroRenklassendefinition des Statistischen
Jahrbuches Landwirtschaft entnommen
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Mittel 11 kW) zu deutlich kleineren Mengen pro Anlage fuhrt, als sie derzeit im
Biogasanlagenbestand eingesetzt werden.
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Abbildung 13: Gegenlberstellung der technischen Potenziale von Rindergille
und -festmistmengen und der genutzten Rinderglllemengen in Bezug auf die
Bestandsgroflenklassen (Anzahl Rinder). Zusatzlich sind die momentan fir die
Biogaserzeugung genutzte Rinderglllemenge sowie die Zielsetzung der Verdopplung der
genutzten Glllemenge eingetragen. Fir Festmist wurde auf diese Eintragung verzichtet. Die
kW Angeben als Orientierungswert beziehen sich auf die jeweilige Klassenmitte.
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Abbildung 14: Dargestellt sind die Schweinegiille und -festmistmengen in Abhéngigkeit
zu den Bestandsgrofenklassen und Gillle- sowie Mistaufkommen je Betrieb in der
entsprechenden Bestandsgrofie. Zusétzlich sind die momentan fur die Bioenergie genutzte
Schweineglllemenge unter der Annahme, dass die groflen Standorte zuerst erschlossen
wurden, eingetragen. Die kW Angeben als Orientierungswert beziehen sich auf die jeweilige
Klassenmitte.

OKONOMIE UND THG-VERMEIDUNGS-
EFFEKTE DER ENERGETISCHEN GULLE-
NUTZUNG

Die vorangegangenen Abbildungen zeigen deutlich, die Notwendigkeit der Be-
rucksichtigung der unterschiedlichen Betriebsgrofien fir die Nutzung bzw. wei-
tere ErschlieBung vorhandener Glllemengen. Aufbauend auf diesem Ergebnis ist
die Nutzung bzw. Erschliefung dieser Potenziale technisch mit unterschiedlichen
Anlagengrofien zur Biogasproduktion moglich.

Die Stromgestehungskosten sowie die THG-Vermeidungskosten zeigen dabei
deutliche Skaleneffekte in Abhangigkeit von der Anlagenkapazitat (Annahme:
Anlagenneubau). Die Stromgestehungskosten flir unterschiedliche Anlagenka-
pazitaten zur energetischen Gullenutzung sind in Abbildung 15 dargestellt. Die
Abbildung zeigt darliber hinaus die degressive Vergutung nach EEG 2017 fur Gul-
lekleinanlagen bis 75 kW. Es zeigt sich, dass die aktuelle Férderung fir Gulle-
kleinanlagen fir einen kostendeckenden Betrieb theoretisch nicht auskémmlich
ist. Gullekleinanlagen werden dem zu Folge nur dort gebaut, wo deutliche Kosten-
vorteile im Gegensatz zum Anlagendurchschnitt vorhanden sind (standortbedingt
0. a.). Darliber hinaus wird deutlich, dass breit angelegte Vergutungsklassen mit
konstanter Forderung aufgrund der ausgepragten Kostendegression nicht geeig-
net sind, Uber- oder Unterférderung in Randbereichen zu vermeiden. Besonders
flr die ErschlieBung der bisher nicht genutzten Glllepotenziale in eher kleinen
Betriebsgrofen bedarf es sehr enger, abgestufter Verglitungsklassen. Dies stellt
flr die Auslegung von monetaren FérdermaRnahmen einen sehr wichtigen Orien-
tierungspunkt dar. Weiterhin ist festzustellen, dass die zeitlich degressiv gestal-
tete Vergutung nach EEG 2017 fur Gullekleinanlagen im Lauf der Zeit dazu fuhrt,
dass die Grenze fur kostendeckende Vergutung steigt und damit zunehmend die
Nutzung in kleineren Anlagen wirtschaftlich unattraktiv wird. Wird die Forderung
nach gasdichten Garrestlagern gestellt, ist aktuell die Kostendeckungsschwelle
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bei Rinderglllekonzepten (Neubau von Anlagen) erst bei ca. 140 kW installierter
elektrischer Leistung erreicht, wahrend bei offener Garrestlagerung (nach 60 Ta-
gen Verweilzeit) aktuell ab ca. 86 kW Kostendeckung erreicht werden kann (Im ak-
tuellen EEG werden Gullekleinanlagen nur bis max. 75 kW Bemessungsleistung
gefordert. Unter konkreten Bedingungen einzelner Standorte kann die Kostende-
ckung auch schon bei 75 kW erreicht werden.). Schweinegllle stellt sich generell
als vergleichsweise teurere Option dar.

Stromgestehungskosten in Abhangigkeit zur installierten elektrischen Leistung des
BHKW im Verhaltnis zur degressiven EEG Verguitung fiir Giillekleinanlagen
(K pte fiir Rindergiille und Schweinegiille)
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Abbildung 15: Betriebswirtschaftliche Bewertung der Rinder- und Schweinegiillekonzepte
(Anlagenneubau)furden Technologiepfad BHKW im Verhaltnis zur degressiven EEG Verglitung
bezogen auf den Startwert von 0,2314 €/kWhel im Bezugsjahr 2017. Variantenbeschreibung
RG = Rindergillekonzept; SG = Schweineglllekonzept; G1 = Gillemonovergarung offene
Garrestlagerung; G2 = Gullemonovergarung gasdichte Garrestlagerung

Wird allein das Ziel verfolgt, Treibhausgasemissionen zu minimieren, stellt das
gasdichte Lagern von Gulle mit dem angeschlossenen Abfackeln eine Alternati-
ve bzw. eine zu betrachtende Referenz zur Nutzung in Biogasanlagen dar. Bio-
gasanlagen sind aufgrund des hoheren technischen Aufwandes gegenlber dem
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Abfackeln die teurere Option. Durch eine Vergltung des durch die Biogasanlage
erzeugten Stromes (ggf. auch der Warme) konnen Mehrkosten allerdings kompen-
siert werden. Unter den aktuellen Rahmenbedingungen des EEG fir Gullekleinan-
lagen mit einer Vergutung von 0,2314 €/kWhel ist bis zu Glllemengen, die eine
Leistung von ca. 83 kW zur Verflugung stellen, eine gasdichte Gullelagerung mit
Abfackelung der Lagergase in Hinsicht der Kosten (unter den hier getroffenen
Annahmen) die glinstigere Variante. Beim Abfackeln wird auf einen energetischen
Nutzen verzichtet. Es gehen damit auch die THG Einsparungen, die aus der Sub-
stitution ,fossilen“ Stromes und Warme resultieren, verloren. Abbildung 16 zeigt
die Einsparung bei den Gesamtkosten unter der Annahme, dass bei Tierbestan-
den bis 49 Rindern Gulle in gasdicht geschlossenen Behaltern mit Abfackelung
des Gases behandelt wird oder die BestandsgrofRenklassen bis 199 Rinder mit
Abfackelung des Gases behandelt wird. Weiterhin werden Transportvarianten dar-
gestellt, die durch das Pooling® von Gillemengen zu gréferen Anlagen und damit
insgesamt zu geringeren Kosten flhren.

Es zeigt sich, dass unter der Annahme, dass kein Transport stattfindet, die ge-
ringsten Kosten anfallen, wenn in den noch zu erschliefenden, kleinen Gréfien-
klassen abgefackelt wird. Wird Gllle zu Vergarungsanlagen transportiert, um gro-
Bere Anlagen realisieren zu konnen, ist das teurer als das Abfackeln, aber immer
noch glnstiger als die Vergarung am Standort des Gulleanfalles in kleinen Bioga-
sanlagen.

Wird die Abfackelung in Erwagung gezogen, ist allerdings zu berlicksichtigen,
dass keine Energie bereitgestellt wird. Zudem ist zu bertcksichtigen, dass fir die
Etablierung geeigneter technischer Losungen verschiedene technische und admi-
nistrative Herausforderungen zu lésen sind. Fur die Abdeckung und Abfacklung
von Gasen aus Gullelagern sind dabei u.a. verschiedene Aspekte des Explosions-
schutzes relevant.

6 Unter Glllepooling versteht die Zusammenfassung mehrere Teilglillemengen, die flr sich
alleine keinen wirtschaftlichen Betrieb einer Biogasanlage zulassen. Die Teilmengen werden
zur Nutzung von Skaleneffekten an einen zentralen Standort mit Biogasanlage verbracht,
der im optimalem fall selbst Gllle bereitstellt.
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Insgesamt wére durch die Vollerschlieung der bisher ungenutzten Rindergille
eine Bemessungsleistung von ca. 521 MW realisierbar, entsprechend einer jahr-
lichen Arbeit von ca. 4,43 TWhel elektrisch. Durch die gasdichte Lagerung und
Abfackelung ginge insgesamt in den Bestandgroflenklassen bis 49 Rindern eine
mogliche Leistung von ca. 83 MW elektrisch fir die energetische Nutzung verlo-
ren (bei BHKW-Nutzung). Dies entspricht ca. 0,7 TWhel elektrischer Arbeit. Wird
eine Lagerung und Abfackelung der Gase bis einschlieflich einer BestandgrofRen-
klasse bis 199 Rindern unterstellt betragt der Verlust an Bemessungsleistung
insgesamt 388 MW elektrisch (bei BHKW Nutzung). Dies entspricht ca. 3,3 TWhel
elektrischer Arbeit.

Jahrlich all Rinderggll inden
der von Gl tund
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Abbildung 16: Umverteilung der Rinderglille Potenziale in hdhere Grofenklasse > 500 Rinder zur Nutzung
von Skaleneffekten.

Der Transport kann zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Wirtschaftsdun-
gernutzung beitragen und dazu flhren, dass Gullepotenziale erschlossen werden
kénnen, die ansonsten aus betriebswirtschaftlicher Sicht fur die Biogasnutzung
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unattraktiv sind. Dies ist allerdings nur der Fall, wenn die Aufwendungen flr den
Transport kleiner sind als der Effekt durch die erreichte Absenkung der spezi-
fischen Kosten aufgrund der Anlagenvergroflerung. Dies kann entweder durch
Transport zu Zentralanlagen an geeigneten Standorten’” im Sinne eines Gllepoo-
lings erfolgen, um an einem Standort eine moglichst hohe Leistung zu erzielen,
oder aber als durch einen Erganzungstransport zu Betrieben, die zwar einen
hohen Gillleanfall haben und einen hohen Anteil an Eigengulle in den Anlagen-
betrieb einbringen kdnnen, jedoch die Wirtschaftlichkeitsschwelle zur Kostende-
ckung auf Grund ihrer zu hohen spezifischen Kosten nicht erreichen. Hierbei ist
zu beachten, dass die wirtschaftliche Vorzuglichkeit des Gilletransportes von den
regionalen Gegebenheiten abhangig ist und nicht ohne weiteres pauschalisiert
werden kann. Dartiber hinaus ist wichtig, dass die hier berechneten Transportkos-
ten nur fur die hier unterstellten Transportvarianten mit den zugehérigen Trans-
portentfernungen und Gulleanteilen gultig sind. Wird die Transportentfernung flr
Gulle weiter erhoht, steigen die Transportkosten an, wodurch die wirtschaftlichen
Vorteile der Skaleneffekte kleiner werden. Aus Sicht der betriebswirtschaftlichen
ErschlieBung zusatzlicher Glllepotenziale ist der Transport bis zu der Grenze als
sinnvoll zu bewerten, bei der die Transportkosten die Skaleneffekte aufwiegen.
Diese Grenze ist, wie oben bereits angemerkt, auch von regionalen Faktoren ab-
hangig.

Die derzeitige energetische Nutzung von jahrlich ca. 48,5. Mio. t FM im Bestand
der Biogas- und Biomethanlagen ist mit einer Einsparung von 1 - 1,5 Mio. Ton-
nen COZ-Aq. pro Jahr verbunden. Diese Einsparung ergibt sich aus vermiedenen
Emissionen, welche durch die konventionelle Lagerung entstanden waren. Die
ausgewiesenen Einsparungen beinhalten noch nicht die zusatzlichen Einsparun-
gen durch die Erzeugung von Energietragern aus Gulle und die damit verbunde-
nen Substitutionseffekte in der Energiewirtschaft. Damit sind die ausgewiesenen
Einspareffekte der Landwirtschaft zuzuschreiben. Eine Ausweitung der energeti-
schen Nutzung bis auf 100% des technischen Potenzials ware mit THG-Einsparun-
gen von bis zu insgesamt 6,3 Mio. Tonnen CO2-Aq. pro Jahr fir den landwirtschaft-
lichen Sektor verbunden.

7 Geeignete Standorte sind Standorte mit einer glnstigen logistischen Lage und mit
geeigneten Abnehmerstrukturen flr die produzierten Produkte (Vor allem Warme)
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Durch die Nutzung der vorhandenen Rindergiillepotenziale fiir die Stromproduk- s i i e B
tion ergibt sich ein Potenzial von ca. 8,2 Mio. t. CO2-Aq., die jedes Jahr gesamt- 3 4'5 SSMaTNCle e 397 ¢/a ' ’g
gesellschaftlich in Land- und Energiewirtschaft eingespart werden kdnnten. Die ol m—— E EE
ErschlieBung des Potenzials an Schweinegllle wirde potenziell zu zusatzlichen R oo — H
jahrlichen THG-Einsparungen in der Hohe von ca. 1,95 Mio. Tonnen CO2-Aq. fah- = ] :_’____ s
ren. Die Abbildung 17 zeigt die kumulierten THG-Einspareffekte und Kosteneffek- : /—//"4

te aus der energetischen Nutzung der identifizierten Gullepotenziale. Zusatzlich 25
wird den Gilillepotenzialen die entsprechende Betriebsgréfle und das elektrische 3 20
Leistungsaquivalent tabellarisch zugeordnet. Dabei wird erneut deutlich, dass mit
der zunehmenden ErschlieBung der Potenziale in kleinen Betriebsgrofien Uber
kleine Biogasanlagen hohere spezifische ErschlieBungskosten verbunden sind. 10
Die Kosten fur die Bestandssicherung der energetischen Nutzung von Rindergllle 0
werden demnach mit ca. ca. 770 Mio. EUR/a abgeschatzt. Fur die Erschliefung
des gesamten technischen Potenzials von ca. 115 Mio. Tonnen FM Rindergulle
ergaben sich Kosten in Hohe von ca. 3,2 Mrd. EUR/a.
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nommenen THG-Minderungskosten zu den Vorteilhaften zahlen. Die THG-Bilanzen

der Anlagen zeigen insgesamt kaum Unterschiede zwischen den Gréfenklassen Abbildung 17: Okonomische und dkologische Gesamteffekte unterschiedlicher
(bei ansonsten gleichen Randbedingungen (Garrestlagerabdeckung, Strombezug, ErschlieBungsgrade fir die energetische Nutzung von Giille. Die Tabelle ordnet den
etc.). Die Hinweise auf die Forderfahigkeit ergeben sich damit vor allem aus der kumulierten Giillemengen den Bestandsgrofenklassen zu.

Betrachtung der THG-Vermeidungskosten bzw. der 6konomischen Bewertung.



Erste Schlussfolgerungen aus den vorliegenden Ergebnissen

1. Im bereits vorhandenen Biogasanlagenbestand ist Gulle in groBem Umfang
in Nutzung. Hiermit wird bereits heute eine signifikante THG-Einsparung
erreicht. Die baulichen Strukturen und nétige Infrastruktur ist vorhanden
und etabliert. Diese Anlagen zu ertlichtigen und ggf. flir einen hdheren
Gulleeinsatz zu optimieren ist die ressourceneffizienteste Losung. Die bis-
her erschlossenen Glllemengen liegen vor allem an Standorten, die Uber
vergleichsweise grofde Gullemengen verfugen oder sie werden zu diesen
Anlagenstandorten transportiert.

2.  Zwei Drittel der vorhandenen Gilllepotenziale sind noch nicht erschlossen.
Sollen diese Mengen erschlossen werden, muss dies durch neue Konzep-
te fur Bestandsanlagen und durch Neuanlagenbau geschehen. Die neu
zu erschlieBenden Glllemengen sind auf den Standort bezogen deutlich
kleiner als die verfligbaren Mengen an bereits erschlossenen Standorten.
Die Glllemonovergarung ist aus Sicht der THG-Emissionen und der Strom-
gestehungskosten am gunstigsten, womit Gullemonovergarung im Fokus
der Betrachtungen stehen sollte. Die Nutzung von Skaleneffekten durch
Gullepooling und gemégigten Nawaro-Einsatz sollte zugelassen werden,
vor allem um den Anlagenbestand in grofler Breite fir die Gullenutzung zu
ertuchtigen.

3. Gullepotenziale von kleinen Tierbestanden insbesondere mit unglinstigen
infrastrukturellen und regional bedingt unglinstigen Voraussetzungen
lassen sich nur mit hohen spezifischen Kosten erreichen. Unter Beriicksich-
tigung aktueller Rahmenbedingungen erscheinen entsprechend notwen-
dige deutliche Steigerung der Vergutungen gegenlber den aktuell im EEG
vorgesehenen nicht durchsetzbar. Die zur Kostendeckung erforderlichen zu-
satzliche Einnahmen fir die Betreiber mussten entsprechend Uiber andere

Ausblick

Instrumente realisiert werden.

4. Eine technische Alternative zur Reduktion der THG-Emissionen ware die

Abdeckung von Gullelagern in Kombination mit der Abfackelung der Lager-
gase, ohne energetische Nutzung. Dabei steht die kostenglnstige THG-Ver-
meidung im Vordergrund. Technische Konzepte sind hierfur jedoch noch zu
entwickeln und besonders Fragen des Explosionsschutzes zu klaren. Die
dafur hier gezeigten Kosten basieren auf starken Vereinfachungen und auf
Grund der bisher fehlenden technischen Losungen auf den abgedeckten
Garrestlagern von Biogasanlagen.

Die voranstehenden Ausfihrungen zu Kosten und THG-Einspareffekten der ener-
getischen Gullenutzung zeigen das grofle Potenzial zur THG-Einsparung in der
Landwirtschaft. Eine Erh6hung der energetischen Glllenutzung kann damit auch
einen Beitrag zum Klimaschutzprogramm 2030 der Bundesregierung liefern, wel-
ches im Sektor Landwirtschaft die Vergarung von Wirtschaftsdiingern als zweite
wichtige Malnahme zur Treibhausgasreduktion sieht.

Sichtbar wird aber auch, dass eine Ausweitung der Gullenutzung in Biogasanla-
gen mit steigenden Kosten einherginge. Da entsprechend héhere Vergitungssat-
ze im EEG politisch wenig aussichtsreich erscheinen und zudem die Kosten fur
die Energiewende bzw. den Klimaschutz weiter erhdhen wirden, sind alternative
Optionen zur Schaffung einer langfristigen Perspektive zur Reduktion von Treib-
hausgasen aus Gulle notwendig. Dementsprechend mussen neue Instrumente
geschaffen und bestehende angepasst werden, um die bisherige Nutzung der
Wirtschaftsdinger zu sichern und entsprechend der Ziele des Klimaschutzpro-
gramms auszubauen.
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Anhang 43

SMART BIOENERGY - INNOVATIONEN FUR EINE NACHHALTIGE ZUKUNFT

Das DBFZ wurde 2008 durch das ehemalige Bundesministerium fur Ernahrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) mit dem Ziel gegriindet, eine zen-
trale Forschungseinrichtung fir alle relevanten Forschungsfelder der Bioenergie
einzurichten und die Ergebnisse der sehr vielschichtigen deutschen Forschungs-
landschaft in diesem Sektor zu vernetzen. Der wissenschaftliche Auftrag des
DBFZ ist es, die effiziente Integration von Biomasse als eine wertvolle Ressource
flr eine nachhaltige Energiebereitstellung wissenschaftlich im Rahmen ange-
wandter Forschung umfassend zu unterstutzen.

Dieser Auftrag umfasst technische, 6kologische, 6konomische, soziale sowie
energiewirtschaftliche Aspekte entlang der gesamten Prozesskette (von der
Produktion, Uber die Bereitstellung bis zur Nutzung). Die Entwicklung neuer
Prozesse, Verfahren und Konzepte wird durch das DBFZ in enger Zusammenar-
beit mit industriellen Partnern begleitet und unterstitzt. Gleichzeitig erfolgt eine
enge Vernetzung mit der dffentlichen deutschen Forschung im Agrar-, Forst- und
Umweltbereich wie auch mit den europaischen und internationalen Institutionen.
Gestltzt auf diesen breiten Forschungshintergrund soll das DBFZ darUber hinaus
wissenschaftlich fundierte Entscheidungshilfen fur die Politik erarbeiten.
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