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Klimaneutrales Deutschland –

Ein Blick auf den Verkehrssektor



→ Initiative der Stiftung Mercator und der 

European Climate Foundation

→ Unabhängiger Think Tank und hochrangiger 

Rat der Agora

→ Mission: Szenarien, Diskurse und Strategien 

für die Dekarbonisierung des Verkehrssektors

bis 2045

→ Schwerpunkt: zunächst nationale zumeist 

bodengebundene Verkehre in Deutschland

im europäischen Kontext

→ Vermehrt auch internationale 

Verkehrswende-Projekte, unter anderem in 

Asien und Afrika

Agora Verkehrswende

Was wir sind. – Der Rahmen.
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• Szenarioanalyse zur Erreichung des politischen Ziels der 

Klimaneutralität 2045

• Die Emissionsminderungsziele des Klimaschutzgesetzes 
(KSG) werden eingehalten

• Alle technischen und ökonomischen Entwicklungen wurden 
mit konkreten politischen Instrumenten hinterlegt

• Der notwendige Investitionsbedarf für die Transformation 

wurde berechnet und nach Sektoren und Technologien 
aufgeschlüsselt

• Maßnahmen zur sozial gerechten Verteilung der 

Investitionskosten und zum sozialen Ausgleich bei 
übermäßig hohen Energiekosten wurden beschrieben

Klimaneutrales Deutschland

Grundsätze des Szenarios
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Reduktionspfad der Treibhausgasemissionen bis 2045

Ziel: Klimaneutralität 2045

Agora Energiewende, Prognos, Öko-Institut, Wuppertal Institut und Universität Kassel (2024), historische Daten: Umweltbundesamt (2024) 4



Verkehrssektor – Reduktion der Treibhausgasemissionen

Zielpfad für den Verkehrssektor

Agora Verkehrswende und Öko-Institut (2024) 5



Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen im nationalen Verkehr 

Deutlicher Rückgang des Endenergiebedarfs durch Elektrifizierung

Agora Verkehrswende und Öko-Institut (2024). PtL = Power to Liquid; MIV = Motorisierter Individualverkehr; ÖV = Öffentlicher Verkehr 6



Biomasse nach Sektoren: energetischer Einsatz und Feedstock für die stoffliche Nutzung*

Biomasseeinsatz primär außerhalb des Verkehrssektors

Agora Think Tanks, Prognos, Öko-Institut, Wuppertal Institut und Universität Kassel (2024). * ausgenommen Bauholz 7



Wasserstoffnachfrage und Wasserstoffangebot

Direkter Wasserstoffeinsatz primär im Straßengüterverkehr…

Agora Energiewende, Prognos, Öko-Institut, Wuppertal Institut und Universität Kassel (2024). * aus Dampfreformierung 8



Einsatz von Wasserstoff und Wasserstoffderivaten

…aber Wasserstoffderivate insbesondere im Luft- und Seeverkehr

Agora Energiewende und Prognos (2024). PtL = Power to Liquid; * PtL-Einsatz in der Industrie für Feedstock: grünes Naphtha und Methanol 9



Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen im internationalen Verkehr inklusive Nicht-

CO2-Effekten

Herausforderung: Nicht-CO2-Effekte im Luftverkehr

Agora Verkehrswende und Öko-Institut (2024). RFI = Radiative Forcing Index (Strahlungsantriebsindex) 10



• Insbesondere die Elektrifizierung des Pkw- und Lkw-Verkehrs bewirkt einen deutlichen Rückgang des 

Endenergiebedarfs und somit auch der THG-Emissionen des Sektors.

• Der steigende Strombedarf des Verkehrs wird mit wachsenden Anteilen von Erneuerbaren Energien an 
der Erzeugung schnell klimaverträglicher und bis zum Jahr 2045 auch in der Vorkette vollständig 

emissionsfrei.

• Die Verwendung von Biokraftstoffen geht im Straßenverkehr ab 2030 zurück, der Bedarf an diesen 
Kraftstoffen fokussiert sich zunehmend auf den Luft- und Schiffsverkehr.

• Wasserstoff-Einsatz fast ausschließlich im Straßengüterverkehr, darüber hinaus steigender Bedarf für E-
Fuels im internationalen Luft- und Seeverkehr.

• Zentrale Weichenstellungen zur Zielerreichung: 

✓ Anpassung der fiskalischen Rahmenbedingungen für die Pkw-Elektrifizierung, 

✓ Kapazitätsaufbau im Schienenverkehr für Personen und Güter und im ÖPNV

✓ Ausbau der Ladeinfrastruktur,  insbesondere für die Lkw-Elektrifizierung.

Zusammenfassung für den Verkehrssektor
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Agora Verkehrswende ist eine gemeinsame Initiative der Stiftung Mercator 
und der European Climate Foundation.

Dr. Ulf Neuling

Projektleiter Kraftstoffe
M: +49 (0) 171 8447 638

E: ulf.neuling@agora-verkehrswende.de
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Übersicht der im Szenario berücksichtigten Politikinstrumente

13



Kosten von erneuerbar erzeugtem Wasserstoff

Agora Energiewende und Prognos (2024) 14



Inländisches Biomasse-Angebot für energetischen Einsatz und als Feedstock für stoffliche Nutzung*

Agora Agrar und Öko-Institut (2024) u. a. basierend auf FNR (2023). * ausgenommen Bauholz 15



Bilanzierung von CO2 aus Biomasse

Agora Energiewende, Agora Agrar und Öko-Institut (2024) 16



Gesamtinvestitionen im Verkehrssektor
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Anteil Klimaschutzinvestitionen im Verkehrssektor
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E-SAF production ramp-up: EU targets at risk

Note: Authors’ projection based on public announcements; where no kerosene production figures were available, a 60% product split 
was assumed for Fischer-Tropsch projects. 19

Anticipated global e-SAF production capacity up to 2030 and ReFuelEU Aviation demand



Required PV capacity to fully substitute the worldwide jet fuel 
demand by e-SAF

Agora Verkehrswende and International PtX Hub (2024) | Note: Authors’ projection, data in appendix. Source: Installed PV capacity from IRENA (2023). 20



Some e-SAF projects have been stopped already

https://www.safinvestor.com/news/145576/hamburg/
https://bioenergyinternational.com/uniper-halts-development-of-skyfuelh2-in-solleftea/ 21
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