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13:00 Uhr Begruflung Christian Klasen | DialogWerk
13:05Uhr Keynote Dr. Martin Schubert | Hochschule fur
(Mobilitats-)Bedurfnisse im Fokus der Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
Nachhaltigkeit
Session 1 ,Szenarien fur einen klimaneutralen Verkehr bis 2045
13:30 Uhr Impulsvortrag Dr. Kathleen Meisel | Deutsches
Die optimale Nutzung erneuerbarer Ressourcen Biomasseforschungszentrum
im Verkehr - Eine Mittel- und
Langfristperspektive
14:00 Uhr Diskussionsrunde Dr. Martin Lange | Umweltbundesamt
Szenarien fur einen klimaneutralen Verkehr Johannes Daum | NOW GmbH
in 2045 Toni Reinholz | Deutsche Enegie-Agentur
15:00 Uhr Pause




DBFZ

Session 2 ,Wie lassen sich die Defizite in der aktuellen Entwicklung beheben*

15:30 Uhr Impulsvortrag Toni Reinholz | Deutsche Energie-Agentur
Hochlauf erneuerbarer Kraftstoffe im
Spannungsfeld von Akzeptanz und
Klimaschutzbeitrag
16:00 Uhr Diskussionsrunde Elmar Baumann | Verband der Deutschen
Notwendige Handlungsschritte bis 2030 Biokraftstoffindustrie e.V.
Benedikt Wirmer | Wirtschaftsverband
Fuels und Energie e.V.
Dr. Martin Lange | Umweltbundesamt
Dr. Harry Schindler | Deutsches
Biomasseforschungszentrum
17:00 Uhr Verabschiedung




lhr Veranstaltungskontakt

Inhaltliche Ruckfragen
Karin Naumann & Dr. Kati Gorsch

Karin.Naumann@dbfz.de  Kati.Goersch@dbfz.de
+49 (0) 341 2434-711 +49 (0) 341 2434-329 Karin Naumann Dr. Kati Gorsch

Organisatorische Ruckfragen
Katja Lucke & Dana Poitschke

veranstaltungen@dbfz.de
+49 (0) 341 2434-1103

Katja Lucke Dana Poitschke
Veranstaltungsmanagement



Monitoring erneuerbarer
Energien im Verkehr
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Politischer und rechtlicher Rahmen
Verkehr und seine Infrastruktur

Produktionstechnologien zur Bereitstellung
von erneuerbaren Kraftstoffen

Ressourcen und ihre Mobilisierung
Marktubersicht

Anwendung von erneuerbaren Energien im Verkehr
Okologische Aspekte der Nachhaltigkeit
Okonomische Aspekte der Nachhaltigkeit



http://www.dbfz.de/report-44
http://www.dbfz.de/report-44

Hintergrundpapier zur Quote zur
Treibhausgasminderung bei Kraftstoffen
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Quote zyr Treibha

. usgasmij
bei Kraftstoffen Nderung

,Das Klimaziel braucht sehr ambitionierte MaSnahmen zur
Reduktion des Endenergieverbrauchs im Verkehr und eine
ambitionierte THG-Quote. Neben den Neufahrzeugen im Verkehr
sind v. a. die Moglichkeiten der THG-Emissionsreduzierung bei

Bestandsfahrzeugen viel starker zu adressieren.”
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https://www.dbfz.de/pressemediathek/weitere-publikationen/stellungnahmen-studien



https://www.dbfz.de/pressemediathek/weitere-publikationen/stellungnahmen-studien

Deutsches Biomasseforschungszentrum

Die optimale Nutzung erneuerbarer Ressourcen im Verkehr
Eine Mittel- und Langfristperspektive
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Kathleen Meisel, Matthias Jordan, Jérg Schroder, Karin'Naumann, Franziska Mdller Langer

— |

Vo ax g "

Biokraftstoff-Fachgesprach | Leipzig | 08.11..2022



Das SoBio-Projekt
Langfristperspektive 2050
Mittelfristperspektive 2030
Vergleich der 2030er Horizonte
Fazit
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Ziel: Strategie der optimalen energetischen Biomassenutzung im zukunftigen dt. Energiesystem bis 2030/2050

Forschungsfragen

Was ist die optimale Rolle der begrenzten Biomasse in der Energiewende, wie andert sie sich Uber die Zeit?
Was sind die vorrangigen Zielmarkte fur Biomasse (z.B. Hochtemperaturwarme Industrie, Flugverkehr)?
Was sind die wettbewerbsfahigsten Technologien und gibt es Wendepunkte?

FUhren die derzeitigen politischen Instrumente zur Erreichung der Klimaschutzziele in 20307?

Welches sind die effektivsten Instrumenten und Randbedingungen zur Erreichung der Klimaziele 20507



Das SoBio Projekt | Bioenergie UFZ |pBFZz

Einsatzgebiete Bioenergie

Verkehr » Straflen (Personen, Giter)-, Schienen-,
nationaler See- & Flugverkehr

* 38 Technologieoptionen

* Gebaudetypen (Wohnen, Gewerbe)

* Industrie (Gering-, Mittel-, Hochtemperatur)
* Fernwarme

* 195 Technologieoptionen

it.rom/KWK * Residuallast
1 * 22 Technologieoptionen
B Bieop




Das SoBio Projekt | Parameter
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INPUT

, . OUTPUT
Biomassereststoffpotenziale

DBFZ Ressourcen-Datenbank
Flachen fiir energetische
Nutzung
255 Technologiedatensatze

* Fossil

* Bioenergie

e Altern. EE
Definition von Hybriden

|

|

| + Allokation der Biomasse
|

1

|

|

|

|

Systemen im Warmesektor : | |

|

|

|

|

|

|

|

|

in den Sektoren/
Technologien
* Ausnutzung des
Potentials heimisch/
importiert
+ Einsatz der Technologien
* Abgleich mit Klimazielen
* Gestehungskosten

BENOPT

v

Minimierung der Gesamtkosten von
2020 — 2030/2050 mittels
mathematischer Optimierung

Preise von >50 Rohstoffarten

o RESTRIKTIONEN & SEKTOR
THG-Emissionsdaten SZENARIOS INFORMATIONEN
Kostendaten .

. e 2030/ 2050 Szenarios Nachfrage-/
Berlicksichtigung von . : . .

e T e « THG-Ziele/ Quoten Bedarfsentwicklung in

?\le l: q ktp *  Fliachenbegrenzung * Transport (6 Sub-Sektoren)
NE e?"pro Ldj en . Techno|ogieverbote ¢ Warme (19 SUb‘Sektoren)

eriose oder . . Obergrenzen fur e Strom (Residua“ast)
Bedarfsdeckung in anderen

Kraftstoffe

Sektoren
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Entwicklung eines Zielbildes der Bioenergie im THG-negativen Energiesystems 2050 unter Berucksichtigung
der Sustainable Development Goals

Zielbedingung 2050: THG-Ziel 0 Mt COQ-Aq.in Summe der betrachten Sektoren (excl. Negativemissionen)

Sektoren (Mt CO,Aq.) 2020 2030 2045 2050
Energie 220 104 4 0
Gebaude 120 67 2 0]
Industrie (energiebedingt) 116 45 12 0
Verkehr 146 85 0 0]

Werte bis 2045 aus dena Leitstudie 2021

Analyse, mit welchen Instrumenten/Mafnahmen dieses THG-Ziel am effektivsten erreicht werden kann
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2050 Szenarien
Bezeichnung

THG-Ziel der Sektoren

Sz. 1
Politik |
nur CO2-Preis

Sz.2 Sz.3
Technologie | Biomasse |
Push in Nur Reststoff-
Entwicklung mobilisierung

Sz4
Biomasse |
Max. Biomasse-
verfiigbarkeit

(exkl. neg. Emissionen) 0 Mio. t CO>-Aqg.

CO2-Preis ETS 500 €/t 150 €/t 150 €/t 150 €/t
Reststoffverfligbarkeit Basis Basis erhoht erhoht
(biomassespezifisch)

Anbauflachen fir Bioenergie 2,3 Mio. ha 2,3 Mio. ha 0 Mio. ha 4,7 Mio. ha
Import Reststoffe/ 50% des heim. Pot. fur 50% des heim. Pot. fir 50% des heim. Pot. fur 100% des heim. Pot. fiir
Biokraftstoffe Bioenergie Bioenergie Bioenergie Bioenergie
Import Energiepflanzen/ Status quo 2020 Status quo 2020 Keine Importe Status quo 2020
Biokraftstoffe

Endenergieverbrauch UBA Greenlate

Investitionskosten Basis Minimum Basis Basis
(technologiespezifisch)

Wirkungsgrade Basis Maximum Basis Basis

(technologiespezifisch)




Langfristperspektive 2050

2500

Transport sector
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Renewable fuels in transport sector
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[ HEFA Paim
I FAVE
I Bioethanol
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2030

2040

2050

500

100

0
2020

Renewable fuels in transport sector

Bt
[ THEFA
[ HEFA Palm
I FAVE
I Bioethanol
I SNG/LSNG
[ Biomethane
N PtG/PtL

2030

2040

2050

Uberwiegend direkte
Elektrifizierung und PtL

Biomasse langfristig
immer als BtL und
HEFA im Flugverkehr
und als verflussigtes
Biomethan und BTG in
LNG-Anwendungen im
Schiffsverkehr

Max. Biomasseverflug-
barkeit reduziert PtL-
Einsatz im Flugverkehr
und PTG LNG im
Schiffsverkehr



Langfrlstperspektlve 2050 | Sz. 4
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UFZ DBFZ

Flugverkehr erst sehr spat
defossilisiert, ab 2040 ligno-
basiertes BtL, reststoffbasiertes
HEFA, PtL

FT Diesel und HEFA Diesel in
straflengeb. Guterverkehr u.
Schiff abnehmend bis Ende der
40er Jahre, marginal in Schiene
bis 2050

LNG im Schiffsverkehr bis 2050:
Biomethan aus vergarbaren
Reststoffen, lignobasiertes
verflUussigtes BtG

LNG bis 2048 auch im
stralengebundenen
Guterverkehr
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Emissions per Sub-sector
700 T T

share and target/ quota
T

[ Energy Industry ——— RE Heat
[ Industry 1or RE Transport

Sz- 1- [Csuildings 7 100 - RE Power

[N Transport domestic = = Target Heat

600

= [ Transport international i 90 [-|= = Target Quota Transport . H
g " 500 €/tCO, w | e - Ein hoher CO,-Preis
Q < 70 - .
g™ (2050) 1l sorgt fur schnelleres
L) Verdrangen der fossilen
3 40 - . . .
5 20 : 1 ] Optionen und damit fur
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3020 2030 2040 2050 02020 gglgo 20'40 2050 DefOSSI|ISIeI’u n g aIS dle
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700 ‘ Emissions per Sub-sector : 120 Re‘nswabls share and target/ quo’a
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Derzeit kurz- und mittelfristig verankerte politischen Instrumente
dienen als Rahmen (THG-Quote, Obergrenzen, Ausphasen, etc.)

— Extremszenario

Sonstige feste (nicht variable) Parameter werden im Trend
fortentwickelt

Trendszenario

Je nach Szenario-Narrativdenkbare minimale/maximale — Extremszenario

Parameterauspragungen der variablen Groéfien Zelt N
Gegenwart Zukunft

Quelle: Geschka/Hammer 2005

Keine Klimazielsetzung, sondern Abgleich mit den sektorspezifischen Klimazielen und
inwieweit Mindestanforderungen ubererfullt werden
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2030 Szenarien Sz. 1.1 Sz.1.3 Sz.2.1 S$z2.2 Sz.6
Bezeichnung Trend | Trend | Politik | Politik | Paradigmen-
Derzeitige Vorgaben Ukraine (Vorschlag CO2-Preis CO2-Preis & wechsel Verkehr

Quotenanpassung) EE Mindest-Anteile

CO:z-Preis DE EHS 125 €/t 125 €/t 300 €/t 300 €/t 125 €/t

Mind. THG-Quote 25% 25% + - 25% 35%
Quotenanpassung

Anbauflachen fiir Bioenergie 2,3 Mio. ha

Import Reststoffe/
Biokraftstoffe

50% des heim. Potenzials fiir Bioenergie

Import Energiepflanzen/ Status quo 2020 Kein Import Status quo 2020 Status quo 2020 Status quo 2020
Biokraftstoffe

Investitionskosten Basis reduziert minimum Verkehr
(technologiespezifisch)

Wirkungsgrade Basis erhoht maximum Verkehr
(technologiespezifisch)

Erdgaspreis 3,4 ct/kWh 6,8 ct/kWh 3,4 ct/kWh 3,4 ct/kWh 3,4 ct/kWh
Energiepreis Basis verdoppelt Basis Basis Basis
Endenergieverbrauch Greenlate |hoch GreenSupreme |

(UBA RESCUE-Studie)

niedrig




Production in PJ
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Mittelfristperspektive 2030 UFZ

S$z.1.1 THG-Quote + normaler CO,-Preis
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2030

$z.2.1 nur hoher CO,-Preis Sz.2.2 THG-Quote + hoher CO,-Preis
Renewable fuels in transport sector 600 Renewable fuels in transport sector
[ 1HEFA
E :Eiip ] | | HEFAPalm
am SOT | FavE
| F'_AME I Bioethanol
I Eiocthanol I SNG/LSNG
I SNG/LSNG 1 T 400 - [ Biomethane
I Biomethane < I PGP
c
] L
= 300
=]
o
<]
0 200

2030 2020 2030

Mix aus E-Mobilitat, Biomethan, Bioethanol, FAME, HEFA, SNG/LSNG, BtL nur in
1.3, PtL und PtG LNG nur bei THG-Quote

FAME, Bioethanol mit langsamer Reduktion; SNG/LSNG, HEFA mit Anstieg ab
2024/2025, E-Mobilitat wird kontinuierlich ausgebaut

THG-Quote bringt Biomasse schneller in den Markt, ein hoher CO,-Preis spater;
THG-Quote und hoher CO,-Preis bewirken doppelte Biomassemenge v.a. SNG/
LSNG (ohne Beimischungsgrenze + grofdtes Holzpotenzial)

Biokraftstoffe bis 2030 in allen Sektoren aufder Flugverkehr
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Renewable fuels in transport sector

600
[ |HEFA
500 - [T HEFA Paim
I FAME
I Biocthanol
200 Sz.6 hohe I SNG/LSNG
2 [ [ Biometh
T THG-Quote + |mmmrore
£ s - normal CO,-Preis
3
<
o 200 -
100
0
2020 2030
600 Renewable fuels in transport sector
[ JHEFA
soo | [EEmreraram| SZ.2.2 Nnormale THG-
I FAME
I Bioethanol Quote + hOher
I SNG/LSNG .
z 400 | Biomethane CO2-Pre|S
£ I PIG/PIL
(=]
o
2 300
3
el
o
o 200 -
100

0
2020

2030

Renewable share and target/ quota
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RE Heat
RE Transport

RE Power

70 [-|= = Target Heat

= = Target Quota Transport
60 |-|= = Target Power

-------- Actual Quota Transport [

* Szenario ,Paradigmen-

Quote von 35%, aber
normalen CO,-Preis,
geringerem EEV und

Renewable share and target/ quota

2x o Effektiver ist das Szenario,

RE Transport

RE Power

= = Target Heat

= = Target Quota Transport
= = Target Power

........ Actual Quota Transport [

kombiniert wird

* Hoéchster EE-Anteil von
43% im Ukraine-
Szenario mit normaler
THG-Quote u. CO,-Preis,
aber verdoppelten
Energiepreisen

wechsel” sollte mit THG-

moderatem Technologie-
pusch zum hdchsten EE-
Anteil im Verkehr fuhren

in dem THG-Quote von 25%
mit einem hohem CO,-Preis



Emissions in Mt CO2 equiv.

Emissions in Mt CO2 equiv
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Sz. 1.1 THG-Quote + normaler CO,-Preis
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Vergleich der 2030er Horizonte UFZ |pBFZz

2400
Trendszenario 2030
2200
2030 aus 2050 2030 aus 2050 Zur Erreichung der langfristigen
- nur hoherCO-Preis maximale Biomasse . ) .
2000 Klimaschutzziele mussen:

W Kerosene

1800 - - * der Endenergieverbrauch

B Diesel/LNG . :
weiter reduziert werden
1600 H Petrol/LPG/CNG/
% 1400 P/t * vor allem die fossilen Anteile
S reduziert werden
E 1200 B BEY
2 - die Elektrifizierung der
£ 1000 Biomethane . .
Z Antriebe starker
800 W SNG/LSNG vorangetrieben werden
600 = Bloethanol - die Licke zur Erfullung der
400 B FAME Mobilitatsbedarfe mit
biomasse- und strombasierten
200 HERA Kraftstoffen geschlossen
BtL werden

2030 | Sz.11 2050 | Sz. 1 2050 | Sz. 4
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Mittelfristig:

ist die THG-Quote erforderlich um Biomasse zeitig in den Markt zu bringen und um damit den Anteil der
erneuerbaren Kraftstoffe zu erhdhen

werden die hochsten Anteile an erneuerbaren Energien (vorrangig Biomasse) erreicht, wenn zusatzlich zur
THG-Quote der CO,-Preis hoher als bisher ausgestaltet wird

Langfristig sollten zum Erreichen der THG-Neutralitat:
der Endenergieverbrauch, vor allem die fossilen Anteile, starker reduziert werden

die Elektrifizierung der Antriebe (als effizienteste Nutzung der Ressourcen) bei gleichzeitigen Erhohung des
EE-Anteils im Strom starker vorangetrieben werden

Verfugbare Biomasse im Flug- und Schiffsverkehr eingesetzt werden (dort wettbewerbsfahigste Option)

der Ausbau an PtX-Kapazitaten rechtzeitig forciert werden um den Flugverkehr zu defossilisieren
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Monitoring erneuerbarer

DBFz . .
Report 44 Energien im Verkehr

»  Politischer und rechtlicher Rahmen
»  Verkehr und seine Infrastruktur

»  Produktionstechnologien zur Bereitstellung
von erneuerbaren Kraftstoffen

» Ressourcen und ihre Mobilisierung
»  Marktubersicht

»  Anwendung von erneuerbaren Energien im Verkehr
»  Okologische Aspekte der Nachhaltigkeit

»  Okonomische Aspekte der Nachhaltigkeit

www.dbfz.de/report-44
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Hochlauf erneuerbarer Kraftstoffe im
Spannungsfeld von Akzeptanz und

Klimaschutzbeitrag
Toni Reinholz, 8.11.22, Biokraftstofffachgesprach



Ausgangssituation

Emissionen Im Verkehrssektor nach

Verkehrstragern

= Im Verkehrssektor gibt es
bisher keinen zielgerichteten
und konsistenten
Treibhausgasminderungspfad

= Der Wandel im Verkehr
scheitert nicht an fehlender
Technologie, sondern an
Rahmenbedingungen fir neue
Gestaltungsmaglichkeiten und
Geschaftsmodelle

Energie-

tréger

(02-EMISSIONEN DES VERKEHRS IN DER EU

Aufschliisselung der Emissionen
nach Verkehrstragern (2016)
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Ausgangssituation

Klimaschutz im Verkehr bisher maldgeblich Uber
Biokraftstoffe |

= Anteil von Erneuerbaren Energien
in 2021 von 6,8% am
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Ausgangssituation

Debatte um Rolle der Anbaubiomasse im Zuge
der Ukrainekrise

= Vorschlag des BMUV

) 2023| 2024| 2025| 2026| 2027| 2028| 2029| 2030
zur weiteren ot 2022 2

Absenkun g der Obergrenze aktuell 44%| 44%| 44% | 44%| 44%| 44%| 4,4%| 44%| 44%
Obergrenze fur Obergrenze neu 44%| 25%| 23%| 21%| 1,9%| 1,9%| 1,.2%| 1,.2%| 0,0%
1stGen Biokraftstoffe

= Hintergrund und Annahme:

Rohstoffmarkte sind im globalen Kontext zu denken und geringere Obergrenze
nimmt direkt Druck von der Flache und Agrarpreise

= Ausgleich soll durch abfallbasierte und andere alternative Kraftstoffe gelingen
mit hoherer Mehrfachanrechnung




Ausgangssituation

Eckpunktepapier der Bundesregierung zur__
Biomassestrategie Bk ol

= Ausgangslage:

= Ungleichgewicht zwischen einer hohen und rasant wachsenden

Nachfrage nach pflanzlichen und tierischen Rohstoffen und einem Eckpunkte fur ine Natonale
begrenzten AUfkommen Biomassestrategie (NABIS)

= Leitprinzipien a. Ubergeordnetes politisches Ziel
Schaffung von Rahmenbedingungen fiir eine nachhaltige Biomasseerzeugung

= Priorisierung stoffl. Nutzung und- nutzung in Deutschland
b. Strategisches Ziel
) VO rran g M € h rfaCh n Utz un g Le:ltui;tg d':f Bi:;:ssestréme unter Beachtung der Ernahrungssicherheit,
. . des Klimaschutzes, der Biodiversitdt, des Umweltschutzes , der Energie- und
u Vorrang blogener Abféalle Rohstoffversorgungssicherheit

¢. Operatives Ziel
Erarbeitung von MaRBnahmen fiir eine nachhaltige Erzeugung und Nutzung

von Biomasse; Abbau von Fehlanreizen

5 dena
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Ausgangssituation

Wettbewerb um strombasierte Kraftstoffe

= Del Acts. zu
Strombezugskriterien und CO2-
Ressourcen liegen nach wie vor
nicht final vor

Hemmnis flr
Investitionsentscheidungen

= Andere Markte mit interessanten
Fordermodellen (siehe US
Inflation Act)

Blue hydrogen

2025

' Green hydrogen
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Ausgangssituation

Aus fur Verbrenner ab 2035

ADb 2035 sollen nur noch emissionsfreie
Fahrzeuge in der EU zugelassen werden

Flottengrenzwert bis 2035 auf Null gesetzt fir &
PKW und LNF

Entscheidung soll 2026 nochmals geprift
werden

Hintertlr mit E-Fuels, wenn Fahrzeuge
ausschlie3lich mit klimaneutralen Kraftstoffen
(E-Fuels) betrieben werden

Soll von Kommission geprift werden



Ausgangssituation

Biokraftstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen sollen perspektivisch keinen
oder nur einen geringeren Beitrag im Vergleich zu heute leisten

E-Fuels sollen vor allem in Bereichen zum Einsatz kommen, welche
langerfristig nicht ohne Verbrennungstechnik auskommen

THG-Minderung soll vor allem durch Elektrifizierung erreicht werden

ena
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Zentrale Erkenntnisse der Modellierung

Entwicklung der Fahrzeugflotte - PKW

Der Anteil von Elektrofahrzeugen steigt deutlich an. Der Pkw-Verkehr und Inlandsflige werden teilweise auf
Bis 2030 sind es bereits ca. 14 Mio. (30% Anteil am umweltfreundlichere Busse und Bahnen verlagert. Der
Fahrzeugbestand) und im Jahr 2045 ca. 35 Mio. (93%). Pkw-Anteil am nationalen Personenverkehr sinkt um 25%.

Pkw-Anteil am nationalen Personenverkehr

50 Mio. - 38 100% - -
40 Mio. A 759 | ’ 29% 40%
30 Mio. 1
32 50% -
10 Mio. - 25% 1 .
0 Mio. 7 0%
2018 2030 2045 2018 2030 2045
Benzin Benzin (Hybrid) Benzin (Plug-in)
m Diesel ® Diesel (Hybrid) % Diesel (Plug-in) PKW Andere
® Erdgas m Wasserstoff Strom (Batterie)
o _dena
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Zentrale Erkenntnisse der Modellierung

Entwicklung der Fahrzeugflotte - Guterverkehr

Abkehr vom Diesel wird noch eine Weile bendtigen. H2 Der Schienenverkehr wird zukunftig eine gréRRere
erst im nachsten Jahrzehnt mit steigendem Anteil. Fur Rolle einnehmen. Allerdings bleibt der LKW-Verkehr
Elektromobilitat ist neben der Fahrzeugentwicklung der der dominierende Faktor.

Ausbau der Ladesauleninfrastruktur ein zeitlich
limitierender Faktor.

1,4 Mio. -
: 1,14
1,2 Mio. 4 ’
W 1.000 - 840 865 893 922
1,0 Mio. A 0,94 729 814 % % %
e 0,45 750 | Ol = == e 228
. 0.74 0,77 0,39 = 202 209 216
0,8 Mio. 4 2 T =< 133
<;os 0,11 o 200
0,6 Mio. - 2 0,08 2 =4 485 487
’ 475 479 482
= 250 4 474
0,4 Mio. -
o 1 [apees /éL 52 31 54 B o e o
0,2 Mio. 4 0,05
2018 2030 2035 2040 2045 2050
0,0 Mio. - e LNF (<3,5t) LKW (3,5-12t) LKW (>12t)
2018 2030 2035 2040 2045 2050 Schienenverkehr m Binnenschiffverkehr Luftverkehr

" ; m Mikromobilitat
m Diesel #Diesel HEV CNG LNG mH2 FCV LH2 FCV BEV
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Zentrale Erkenntnisse der Modellierung

Entwicklung des Kraftstoffmixes

11

fur die THG-Minderung der
Bestandsflotte aller Verkehrstrager
sowie neu in den Markt kommende
Hybrid-Technologien muss der
Anteil an erneuerbaren
Kraftstoffen deutlich steigen

Anteil Biokraftstoffe verbleibt auf
einem ahnlichen Niveau wie heute

2030

mOle

m Fossil = Biogen

® Gase (methanbasiert)

12
TWh

147
TWh

m Synthetisch

®m Wasserstoff

110



Zentrale Erkenntnisse der Modellierung

THG-Minderungspfad Verkehrssektor

THG-Minderungspfad im Verkehrssektor 2018-2045 in Mt. CO,a

200

Bis 2030 miussen THG-Emissionen um
rund 48 Prozent gesenkt werden — starkste
Reduktion aller Verbrauchssektoren

163,9

N tn

|

» Grol3te Minderungen im Personenverkehr
durch Ausbau und bessere Verknipfung des
OPNV und Angebot von Mikromobilitat

-23,7 . :
i fuhrt zur Reduktion der Pkw-Zahl
100 ///

» Hochlauf der Elektromobilitat bis 2030
auf 9 Mio. rein elektrisch betriebene
Fahrzeuge (14 Mio. inklusive Hybride)

150

(=]
Lol
=

=
v
=
(%4 ]

Q

50

» Im Schwerlastverkehr wichtige Rolle von H2

0 0,0 und Powerfuels
- F.
2018 2030 2045
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MalRnahmen und Handlungsfel



RED Il REVISION — STANDPUNKTE DER ORGANE ZU

ARTIKEL 25

Veroffentlichungsdatum = 14.7.2021 24.6.2022 14.9.2022
Link Link Link Link
Verringerung der THG Intensitat im . 2030: 13 % @ 2030: 13 % 2030: 16 %
Verkehrssektor
Mindestanteil erneuerbarer Energie am - 2030: 29 % @
Endenergieverbrauch im Verkehrssektor
Anteil fortschrittlicher Biokraftstoffe und . 2022: 0,2 % 2022: 0,2 %® 2025: 0,5 %
Biogas im Verkehrssektor Artikel 25 = 2025: 0,5 % 2022: 1 %® 2030: 2.2 %
2030: 2,2 % 2030: 4,4 %®
Anteile RFNBO im Verkehrssektor . 2030: 2,6 % @ 2030: 5,2 % @ 2028: 2,6 %
2030: 5,2 %
Anteile RENBO im Seeverkehr - 2030: 1,2 %
Anmerkungen:
. @ Im Rahmen des RePower EU Pakets hat die EU Kommission diese Werte bereits angepasst (siehe RePower EU)
. (@ Die Moglichkeit durch — analog zur RED Il — einen Mindestanteil von erneuerbarer Energie im Verkehrssektor die Ziele der RED Il Rev zu erreichen findet sich nur im
Standpunkt des Européischen Rates.
L] (4 Beim Vorschlag des Européischen Rates werden fortschrittliche Biokraftstoffe und Biogas 2-fach angerechnet (siehe Artikel 27)
Ll ) Beim Vorschlag des Européischen Rates werden RFNBOs 2-fach angerechnet (siehe Artikel 27). Zudem verpflichten die Mitgliedsstaaten die Kraftstoffanbieter im Vorschlag

des Europaischen Rates nicht zur Erflllung dieser Quote. Die Mitgliedsstaaten ,bemiihen sich® lediglich darum.
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj4pozL4oL6AhUIPewKHedYCjwQFnoECBEQAQ&url=https%3A%2F%2Feur-lex.europa.eu%2Fresource.html%3Furi%3Dcellar%3Adbb7eb9c-e575-11eb-a1a5-01aa75ed71a1.0013.02%2FDOC_1%26format%3DPDF&usg=AOv
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-10488-2022-INIT/de/pdf
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2022-0317_DE.html#top

ZEITLICHER VERLAUF DES INKRAFTTRETENS
UNTERSCHIEDLICHER GESETZGEBUNGEN

2022 2023 2024
Del. RA Art. 27
EU Del. RA Art 28 Best-Case: in Kraft treten RED Il
Beginn Trilog{ nach Trilog-Verfahren
RED Il Revision ﬁ verfahren
14.9: Standpunkt des

Parlaments in 1.Lesung
BIMSCHG ‘

Nationale Entwurf BImSchG &
Umsetzung 37.,38. BIMSCHV 37., 38. BImSchV
BEHG
30.6 Zwischenstand
Energiesteuerrichtlinie Umsetzung ETD
EU
(ETD) A
| o Iv Best Case: Umsetzung im
Nationale . Wechse Nationales Recht
Umsetzung EnergieStG Ratsprasidentschaft
EU ReFuel EU Aviation ‘;““:I Lesurtwg im
aramep Harmonisierung mit
. BImSchV
EU ReFuel EU Maritime v i
Oktober: Abstimmung im Transportausschuss d e n a
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:> Die Ubersicht ist als optimaler Verlauf mit hohen Unsicherheiten
ZU interpretieren



Rahmenbedingungen fur die sich selbst tragende Marktentwicklung von
alternativen Antrieben schaffen

Aufbau der Ladeinfrastruktur der Elektromobilitat als auch alternativer Kraftstoffe
wird durch hohe Forderausgaben gestutzt

Forderung sollte sich starker an offentlicher Zuganglichkeiten ausrichten

Zahlungsbereitschaft im Verkehr flir Kostendegression von erneuerbaren
Kraftstoffen nutzen

THG-Minderungsquote bietet Chance EE-Anteil ohne 6ffentliche Férdermal3inahmen
Zu steigern
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Anpassung von Steuern und Abgaben mit Fokus auf Zielerreichung und
Finanzierung
Energiesteuer u. KfZ-Steuer senden noch nicht gentigend Impulse fir Investitionen
in effiziente Fahrzeuge oder erneuerbare Kraftstoffe aus
Anderseits sind die Einnahmen aus diesen ein wichtiger Faktor die Finanzierung der
Verkehrswende

Neuausrichtung der Steurpolitik notwendig

Européische und nationale Instrumente besser miteinander verzahnen
Es ist zu prufen, inwiefern CO2-abhangigen Bepreisung wie BEHG, Energiesteuer
und sektoraler ETS nebeneinander existieren kdnnen
_dena
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Kostenwahrheit als Grundlage eines verursachergerechten und sozial
ausgewogenen Klimaschutzes implementieren
Folgekosten der Emissionen aus fossilen Quellen missen starker bertcksichtigt

werden
Staatliche Instrumente, welche THG-Emissionen begiinstigen muissen abgebaut

werden

Klare Rahmenbedingungen fur biogene und synthetische Kraftstoffe
Gewahrleistung von Investitionssicherheit und langfristigen Klimaschutzbeitrag
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