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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Ziele der Energieversorgung
Im landlichen Raum
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= Konzepte fur optimale energetische
Versorgungsstrategien und Wertschopfungsketten

= Systemkopplung und Dekarbonisierung

= Speichersysteme und deren optimierte Nachladung
sowie Ladeinfrastruktur

= Mobilitatskonzepte

= optimierte Produktionsprozesse flr Energie-erzeugung
und -nutzung im landl. Raum
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LANDWIRTSCHAFT

Notwendigkeiten zur Umsetzung
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= ein breiter Technologiemix (deutlich geringere Mehrkosten gegentber
einer kompletten Elektrifizierung)

= Ausbau technologieoffen und gleichberechtigt,
alle Optionen prifen, Vielfalt und Redundanz

" Anpassung des Ausbaus EE an den Stromnetzausbau
vereinheitlichen

= Digitalisierung bietet fur Energiewende ) R =
neue Chancen und Geschaftsfelder T EESA
= Kaskaden- und Koppelnutzung =y NN

Foto: Fraunhofer, IKTS

= gleichzeitig 0kologische Modernisierung (praxisgerecht)

mmp Lindlicher Raum muss moderner und zukunftsfahiger werden
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Anforderungen an die kinftige " UND GEOLOGIE
Energieversorgung

" hohe Versorgungssicherheit (kontinuierlich, speicherbar, regional
verfugbar), geringe Abhangigkeiten

= wirtschaftliche Bereitstellung, Starkung heimische Wirtschaft

" hohe Energieeffizienz und Flexibilitat bel der gesamten
Erzeugungskette

= erprobte, bedarfsgerechte Verfahren (Herstellung/Umwandlung)

= Einhaltung von umweltrechtlichen Vorschriften
und Nachhaltigkeitskriterien
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neue Konzepte flr Biogasanlagen

Stand der Technik

gangige Erzeugung direkte Verwendung

von Strom
und Warme,

Direktein-
speisung

bei grélReren
Anlagen

Zeit drangt —
Auslaufen
des EEG
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Maoglichkeit

des CH,

zugangig auch far
kleinere Anlagen

bessere
Sektorenkopplung

Rahmenbeding-ungen
far Eigen-nutzung und
Vermarktung schaffen

Leipziger Biogas-Fachgesprach

Vorteile

unanhangig von
EEG-Stromein-
speisung,

Nutzung
der gesamten
Energie,

Kraftstoff
fur alle Motoren —
Landtechnik,

Nutzung in
Brennstoffzellen

Fotos: Fraunhofer, IKTS
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neue Moglichkeiten LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Brennstoffzellen

chemische Energie wird direkt in elektrische Energie umgewandelt, hohe elektrische
Wirkungsgrade, wartungsarm, hohe Flexibilitat und Effizienz, hohe Bandbreite der
Leistungsbereiche, schnelle Aufladung, kaum Emissionen, modulare Bauweise

Stand der Technik Maoglichkeit Vorteile

noch zu teuer, (SOFC) bessere Nutzung
Hochtemperatur- kostengunstiger

Niederdruck Brennstoffzelle, Energiequellen,

PEMFC — Brennstoff verschiedene

nur H,, Brennstoffe konnen mehr Anwendungsbe-
verwendet werden —  reiche moglich — auch

nur wenige z.B. CH,, NH4 netzfern

Anwendungsbeispiele

In der Praxis
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UND GEOLOGIE

Power to Gas, to Liquids, to Heat, to Power

Stand der Technik Vorteile
bisher kaum Ausgleich grol3er Netzschwankungen,
Praxisbeispiele, v.a. : :
) ’ Energiespeicherung durch Erzeugun
Demoprojekte Jiesp J 9ung

von Kraft- und Brennstoffen wenn kein
Strom bendétig wird,

Erzeugung von H,, CH, und CH;OH,
Nutzung von CO, aus Abgasen

9 | 03. November 2021 | Dr. Kerstin Jékel Leipziger Biogas-Fachgesprach Fotos: Fraunhofer, IKTS



LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat

neue Moglichkeiten iwowiersciiT | S SACHSEN
neue und verbesserte Energiespeicher
Stand der Technik Neuheit Vorteile
Lithium-Batterien, Natrium-Nickel- Natrium Uberall verflugbar,
teuer, Clorid-Batterie ? deutliche Kostensenkung,
== z.T. umwelt- breite Markteinfiihrung

T schadlicher Abbau moglich

” _ Energy suffrusic

= EBL

bei Elektroautos z.Z. Ladezeit bessere Effizienz,

mind. 1,5 h deutlich geringer,  Wirtschaftlichkeit und
automatisierte Flexibilitat,
Nachladung Lastspitzenkappung
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neue Warmenutzungskonzepte (bzw. Kalte)

Stand der Technik Moglichkeit Vorteile
Heizkessel, effektivere enorme Potenziale
Vergaser (in Warmenetze
Sachsen gering
genutzt) Nutzung kalter,
fossile Rohstoffe mt_glllgenter
Warmenetze, z.B.
Nutzung Uber Aquifere

Biogasabwarme
Luft-Warmepumpen Kalte Fusion
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Betriebsbeispiel

Energieerzeugung

PV-Anlage =
— 600.000 kWh [&

===iBiogas
— 4.4 Mio. kWh

Windkraft
— (Wunsch)

W
Landlicher Raum
- Gasnetz
- OVP
- Handwerksbetriebe

13 | 03. November 2021 | Dr. Kerstin Jakel

-

Kreislaufe

Notstromaqgqgreqgat

zz. Diesel
zuktnftig Akku mit
Schnellladetechnik
und universellem
Adapter
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Energieverbrauch

Strom - 1,4 Mio. kWh
« Verwaltung

- Stalle

» Werkstatt

» Lagerhaus
 Getreidetrocknung
» Kliche

» LM-Verarbeitung

Diesel - 9,8 Mio. kwh
HeizOl - 444.600 kwh

Flis.gas — 33.000 kwh
Summe 11,68 Mio. kWh
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Biogaserzeugung — allgemeine Ziele und LANDWIRTSCHAFT
.e UND GEOLOGIE
Berthrungsfelder
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Offentliche Akzeptanz
verbessern

Effizienz- Umweltgesetz-

steigerung/Optimierung gebung
(Wirtschaftlichkeit, ) | . 4 (Boden, Luft,
Technik, Warmenutzung, B el Wasser,

Speicherung,
Nahrstoffmanagement...)

Anlagensicherheit...)

Verma=rktung-
Eigennutzung
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II- Intelligente Vernetzung aller

Bereiche der Energieerzeugung
und Nutzung einschlieldlich

Speicherung (Einzellosungen
Immer teuer)
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Typische Biogaserzeugung und - WW 5% SACHSEN

nutzung

-

Foto: Reinsdorfer Ag eG
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CH,-Erzeugung und -nutzung

a— CO zh

— | 2 | [

Foto: Biomethaneinspeiseanlage
Gutshof Raitzen
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Kombination Elektrolyse und Methanisierung ™™™
(Sabatier-Prozess)

W kT

_kafx

— -—— PG --— H2+C02

% !
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— CH, + H,0

e —_—
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Methanisierung
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Verwertung Biogas Iin Brennstoffzelle

W I L

— A= SOFC — HH

m X

/

19 | 03. November 2021 | Dr. Kerstin Jékel Leipziger Biogas-Fachgesprach



LANDESAMT FUR UMWELT,

Hindernisse/Probleme bei der LANDWIRTSCHAFT
Umsetzung der Sektorenkopplung
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I Politische Rahmenbedingungen
(EEG, Marktintegration, Baurecht, Anlagensicherheit, Arbeitsschutz,
RED Il mit THG-minimierung...)

I bisher zentrale Ausrichtung mit Netzmonopol

I Wegfall bisheriger Stromerzeugungsketten (Atomstrom,
Kohle, Biogas, ...)

| starke Schwankungen des Angebots und des Bedarfs verschiedener
Strom- und Warmeflisse
mm) Flexibilitatsldsungen, Netzausbau, Speicher

mmp Gewsihrleistung der Versorgungssicherheit ?
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I Verknlpfung der Sektoren Strom, Warme und Verkehr kunftig
unerlasslich

I breiter Technologiemix
I regionale (dezentrale) Kreislaufe und Netzwerke (auch Verbande, ...)

I intelligente Vernetzung, Speichersysteme mit Schnelllade-
technologie, erneuerbare Mobilitat

I Reform der Umlage- und Abgabesysteme im Energie- und CO,-
Bereich (Rahmenbedingungen)

I Digitalisierung — Motor und 2. Saule der Energiewende

mmp \Wissenstransfer / Offentlichkeitsarbeit
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Dr. Kerstin Jakel

SACHSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT, LANDWIRTSCHAFT UND GEOLOGIE
72 | Pflanzenbau
Waldheimer Stral3e 219 |1 01683 Nossen

Postanschrift: Pillnitz Platz 31 01326 Dresden
Tel.: +49 35242 631-7204 | Fax: -7299

Kerstin.Jaekel@smekul.sachsen.de
www.smekul.sachsen.de/lfulqg
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