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Biomasse im nationalen Energiesystem DBEZ

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2021
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Biomasse im nationalen Energiesystem

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2021

Mineralol 32,3 Y%-+--++-+=-- . e Erneuerbare Energien 15,9 %

sonst. 1,1%:
Energietrager*

**Windenergie 3,3%

gesamt
12.265 P)

-+ Bioenergie 8,6 %

Erdgas 26,8 %" .-biogene Abfille  1,1%
-+ Geothermie 0,6 %

Kernenergie 6’2 % .................... . :

Braunkohle 9’2 % e 8,5 % Steinkohle

* inkl. Stromaustauschsaldo

*+Wasserkraft 0,5%

-+ Solarenergie 1,8%

DBFZ

Quelle: FNR nach AGEB, AGEE-Stat (Marz 2022); © FNR 2022



Nationale Biomasse Potenziale

DBFZ Ressourcendatenbank

Ressourcendatenbank

Die Ressourcendatenbank ermdglicht lhnen eine individuelle Recherche von Forschungsdaten zu ... mehr

Filter: Lander Filter: Zeitraum Filter: Kategorisierung Rohstoffe (1/22)
- &) a . -
+ Deutschland 2015 Nebenprodukte v Getreidestroh
O Belgien (in Planung) O Industrielle Reststoffe O Garreste
O Bulgarien (in Planung) o Landwirtschaftliche O Hahnerflussigmist
O Ddnemark (in Planung) Gauptpoodikie QO Hihnertrockenkot
O Estland (in Planung) v Landwirtschaftliche QO Hulsenfrichtestroh
Nebenprodukte
O Finnland (in Planung) QO Kartoffelkraut
O Reststoffe von sonstigen Flachen
O Frankreich (in Planung) O Kérnermaisspindeln
< © Siedlungsabfall und Klarschlamm =
QO Kdrnermaisstroh
% Zuricksetzen X Zuricksetzen % Zuricksetzen O Nebenprodukte Gemusebau
O Pferdemist
Filter: Rohstoffeigenschaften Bio-basierte Zielprodukte © Rapsstroh
O Rindergtlle
Aggregatzustand: - Zielprodukt (gasformig): -
O Rinderjauch
O fest + Bio-CNG (aus SNG) incenauche
L . i O Rindermist
C flussig O Bio-CNG (aus Vergarung)
O Schafmist
© Biomethan (aus Vergdrung) chatmis
Stoffl. Zusammensetzung: Q Schweinegille
) e O Biomethan (SNG) 2
C Lignocellulosehaltig O Schweingjauche
O Starkehaltig Zielprodukt (flissig): O Schweinemist
C Zuckerhaltig . O Bio-LNG (aus SNG) . © Sonnenblumenstroh .

* Zuricksetzen % Zuricksetzen + Alle auswahlen % Zuricksetzen

//datalab.dbfz.de, Brosowski et al. (2016), Brosowski et al.

(2019), Krause et al. (2020a). Krause et al. (2020b). Brosowski (2021)

& Quellen: https



Nationale Biomasse Potenziale

DBFZ Ressourcendatenbank

Ressourcendatenbank

Die Ressourcendatenbank ermdoglicht Ihnen eine individuelle Recherche von Forschungsdaten zu ... mehr

Filter: Lander Filter: Zeitraum Filter: Kategorisierung Rohstoffe (1/22)
v Deutschland - v 2015 Nebenprodukte - v Getreidestroh -
O Belgien (in Planung) O Industrielle Reststoffe O Gérreste
O Bulgarien (in Planung) v Landwirtschaftliche O Huhnerflissigmist
. Hauptprodukte
O Ddnemark (in Planung) O Huhnertrockenkot
O Estland (in Pl v Landwirtschaftliche O Halsenfrichtestroh
stland (in Planung) Nebenprodukte dlsenfrlichtestro
O Finnland (in Planung) . ST crTE A O Kartoffelkraut
O Frankreich (in Planung) Flachen O Kérnermaisspindeln
O Kérnermaisstroh
X Zurlicksetzen * Zuriicksetzen % Zurticksetzen o Nebenprodukte
Gemusebau
Filter: Rohstoffeigenschaften Bio-basierte Zielprodukte O Pferdemist
O Rapsstroh
X . U DIO-LINUQ (dus >3ING) -
Aggregatzustand. . O Rindergille
O fest v Bio-LNG (aus Vergérung)
) Rinderiauche

o Quellen: https://datalab.dbfz.de, Brosowski et al. (2016), Brosowski et al.
(2019), Krause et al. (2020a). Krause et al. (2020b). Brosowski (2021)



Theoretisches Biomassepotenzial | Beispiel Getreidestroh

BERECHNUNG

GETREIDEPRODUKTION
(WEIZEN, ROGGEN, TRITICALE, GERSTE, HAFER, SOMMER- UND
WINTERMENGGETREIDE) [t FM]

KORN-STROH-VERHALTNIS [1:]

TS-GEHALT [%]

THEORETISCHES BIOMASSEPOTENZIAL [t TM/a]

DBFZ

o Quellen: https://datalab.dbfz.de, Brosowski et al. (2016), Brosowski et al.
(2019), Krause et al. (2020a). Krause et al. (2020b). Brosowski (2021)



Berechnung theoretisches Biomassepotenzial n@

Theoretisches Biomassepotenzial | Beispiel Getreidestroh

BERECHNUNG

GETREIDEPRODUKTION

WINTERMENGGETREIDE) [t FM]

(WEIZEN, ROGGEN, TRITICALE, GERSTE, HAFER, SOMMER- UND

Hektarertrag * Anbauflache
= Produktionsmenge




Theoretisches Biomassepotenzial | Beispiel Getreidestroh

BERECHNUNG

DBFZ

GETREIDEPRODUKTION

WINTERMENGGETREIDE) [t FM]

(WEIZEN, ROGGEN, TRITICALE, GERSTE, HAFER, SOMMER- UND

Hektarertrag * Anbauflache
= Produktionsmenge

Fruchtartspezifische Hektarertrage werden auf Landkreisebene jahrlich erhoben!

I ABER !!!

Fruchtartspezifische Anbauflachen werden nur im Schnitt alle funf Jahre erfasst

8




Regionale Anbauflachen DBEZ

Problem der Datenverfiigharkeit fiur Anbauflachen

Landkreisebene

Anbauflachen nach Fruchtart
Jahre: 2010, 2016, 2020

e

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander (Tabelle: 41141-02-02-4 Regionalstatistik)



Regionale Anbauflachen DBEZ

Problem der Datenverfiigharkeit fiur Anbauflachen

Landkreisebene

Anbauflachen nach Fruchtart
Jahre: 2010, 2016, 2020

Welche Werte liegen in den Landkreisen fur die Jahre zwischen den

Agrar-Erhebungen vor? Wie konnen wir diese Werte ermitteln?

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander (Tabelle: 41141-02-02-4 Regionalstatistik) 10



Regionale Anbauflachen DBEZ

Problem der Datenverfiigbarkeit fiur Anbauflachen

Landkreisebene

Anbauflachen nach Fruchtart
Jahre: 2010, 2016, 2020

Bundeslandebene

Anbauflachen nach Fruchtart
Jahre: 2010 - 2020

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander (Tabelle: 41141-02-02-4 Regionalstatistik, Tabelle: 41271-0012 GENESIS-Datenbank)

11



Regionale Anbauflachen

Ist eine lineare Interpolation der Anbauflachen sinnvoll?

Anbauflache Weizen (gesamt) in Sachsen

Anbauflache in ha

linear interpoliert 2010 | 2016 | 2020

200.000

190.000

180.000

170.000

160.000

Weizen

DBFZ

Bundesland = Sachsen
=@= Linear

12

Quelle: Eigene Darstellung (unverdffentlicht)



Regionale Anbauflachen DBEZ

Ist eine lineare Interpolation sinnvoll?

Anbauflache Weizen (gesamt) in Sachsen
linear interpoliert vs. Statistik

Weizen
200.000 9
1}
=
£ 190.000 \
o Bundesland = Sachsen
=
S 180.000 \ ; = Bundesiandtrend
E \ “®= Linear
€ 170.000 /
) b
160.000
O N 1 WD W 0 o0 A D 9 D
N NS AR N N N0 Y NN
PSP S PP PP S D P

13

Quelle: Eigene Darstellung (unverdffentlicht)



Regionale Anbauflachen
Alternative Berechnungsmethodik | Gewichteter Trend

Anbauflachen nach Fruchtart auf Bundelandebene
2010- 2020

DBFZ

Anbauflachen auf Anbauflachen auf Anbauflachen auf

Landkreisebene Landkreisebene
2010 2016

Landkreisebene
2020

y

Schatzung Anbauflachen in Landkreisen anhand der gewichteten
Bundeslandtrends

Beispiel 2014-2016

Flachesgia = (2/6 * Flachesg o *Dop1a/2010) + (4/6 * Flachesn e *Dog14/2016)
Flachesgis = (1/6 * Flacheyg o *Aoo1s/2010) +(5/6 * Flachesgss * Aoors/2016)
Flachesgis = (6/6 * Flacheyois*Axo16/2016)

Legende / Quellen

Daten der Statistischen Amter
des Bundes und der Lander

Berechnungsmethodik

¥

- Berechnete Daten

14

Quelle: Eigene Darstellung (unverdffentlicht)



DBFZ

Methodenvergleich | Lineare Interpolation vs. gewichteter Bundeslandtrend

Weizen, gesamt

_ lineare Flacheninterpolation _ gewichteter Bundeslandtrend
£ £ 80 o
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15

Quelle: Eigene Darstellung (unverdéffentlicht)



Methodenvergleich | Lineare Interpolation vs. gewichteter Bundeslandtrend

Roggen und Wintermenggetreide

20

15

Modellierte Werte (1.000 ha)

10

lineare Flacheninterpolation

R2 =0,95 o0

RMSE = 1,34 .

5 10 15 20
Amtliche Werte (1.000 ha)

Modellierte Werte (1.000 ha)

20

15

10

gewichteter Bundeslandtrend

R2=0,99
RMSE = 0,46 .Q
Ko
0,0
@©
&
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DBFZ

Bundesland
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© Sachsen

16

Quelle: Eigene Darstellung (unverdéffentlicht)



Zeitreihen regionaler Anbauflachen

DBFZ

Methodenvergleich | Beispiel Anbauflachen Diepholz (Landkreis)

1.000 ha

Anbauflache in Diepholz (Landkreis)
Weizen (gesamt)
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Quelle: Eigene Darstellung (unverdffentlicht)



Forschungs- und Demonstrationsvorhaben DBEZ
Vorstellung des Vorhabens Pilot-SBG

Bioressourcen und Wasserstoff zu Methan als Kraftstoff

Konzeptionierung und Realisierung einer Anlage im Pilotmafdstab

PILOT @ Laufzeit Phase 1a: 09/2018 - 12/2022 @ Pilotanlage zur Produktion von erneuerbarem Methan als Kraftstoff

SBG Auftragsvolumen: 12,6 Mio. € Machbarkeitsstudie fiir die Anwendung im kommerziellen Maf3stab

- Nutzung verflugbarer Einbindung von grinem

,:;:ﬁ'f""”i biogener Rest- und 9&% Wasserstoff zur Erthhung

Abfallstoffe (agrar/urban) des Methanoutputs

Fortschrittliche,
erneuerbare Kraftstoffe
mit hoher THG-Vermeidung

’Ei 3

Online unter: https://www.dbfz.de/projektseiten/pilot-sbg/ 18



Pilot-SBG

Das Vorhaben auf einen Blick

Pilotanlage

Griinschnitt

Potenzialanalyse

DBFZ

19

Online unter: https://www.dbfz.de/projektseiten/pilot-sbg/



Zeitreihen regionaler Produktionsmengen

Methodenvergleich | Beispiel Produktionsmengen Diepholz (Landkreis)

Produktionsmenge in Diepholz (Landkreis)
Weizenstroh (gesamt)
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DBFZ
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Quelle: Eigene Darstellung (unverdffentlicht)



Methodenvergleich | Bsp. Weizen (2013) DBEZ

Regionale

Abweichungen gewichtete Modellierung vs. lineare Modellierung

Abweichungen (%)
B -16% <-12%
P -12% < -5%

[ ]-5%<0%

[ ]0%<1,5%
[ 1,5%<3%
PO keine Daten

FAZIT

* Entwicklung Anbauflachen

unterliegen keinem linearen
Trend

* Gewichtete Methode liefert

prazisere Daten fur die
Zwischenjahre

* Es gibt starke regionale

Unterschiede

21

Quelle: Eigene Darstellung (unverdffentlicht)



DBFZ Dashboard

Regionale Biomassepotenziale

wr2) Dashboard GETREIDESTROH in Deutschland (BETA)

Auswahlen: Wshlen Sie aus den Drop-

down-Feldern die gewinschten Informationen.

Karte und Informationsboxen auf der rechten
Seite passen sich automatisch an Ihre Auswah! an.

ROHSTOFF
ZEITBEZUG

2018
SCHLUSSELINFORMATION
02 - Technisches Biomassepotenzial
RAUMLICHE EBENE
Landkreise (NUTS-3)

EINHEIT

Tonnen Frischmasse (t FM)

|£| Download

Filtern: Aktivieren Sie die Schaltfliche .
Klicken Sie auf einen oder mehrere
Kreise/Lénder in der Karte. Die

f der Auswah!

gefiltert.

werden h

Suchen: Aktivieren Sie die Schaltflache. Sie

kBnnen nach Kreisen/Landern suchen.
Achtung: die Informationsboxen auf der rechten Seite

werden hierbei nicht gefiltert.

N v @13 X

’ s
ottt ]
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1.097.000

tFM (gerundet)

MITTELWERT
1.097.000

FM (gerundet)

1.097.000

tFM (gerunder)

RANKING (Mittelwerte, gerundet)
211.000 t FM: Mittelsachsen (Landkreis)
144.000 t FM: Leipzig (Landkreis)
118.000 t FM: MeiBen (Landkreis)
117.000 t FM: Bautzen (Landkreis)
114.000 t FM: Nordsachsen (Landkreis)
96.000 t FM: Gorlitz (Landkreis)
82.000 t FM: Séchsische Schweiz-Osterzgebirge (Landkreis)
76.000 t FM: Zwickau (Landkreis)
62.000 t FM: Erzgebirgskreis ()

Esri, HERE, Garmin, USGS | Grenzen: ©GeoB...
LOVENIA

100mi
=

l Stoffstréme

‘ FAQs H Datengrundiags H Zitation
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Fehlende Jahre sind in Arbeit
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™
500k
0 -+ 1] L El = )
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//datalab.dbfz.de, Kalcher et al. (2021)

Quellen: https



Regionale Biomassepotenziale

Aktualisierung

geplant fur
2023

23

Quellen: https://datalab.dbfz.de, Kalcher et al. (2021)



Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnutzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovationen fur eine nachhaltige Zukunft

Kontakt: DBFZ Deutsches
Dr. Friederike Naegeli de Torres Biomasseforschungszentrum
friederike.naegeli@dbfz.de S

gemeinnutzige GmbH
Tl [Eae Torgauer StraRe 116
tom.karras@dbfz.de D-04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-112
E-Mail: info@dbfz.de
www.dbfz.de

Sebastian Semella
sebastian.semella@dbfz.de

Fotos: DBFZ, Jan Gutzeit, DREWAG/Peter Schubert (Titelfolie, rechts), Pixabay / CCO Public Domain



DBFZ
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Nationale Biomasse Potenziale ;-

DBFZ Ressourcendatenbank

Ergebnistabelle

Der Stoffstrom wird derzeit durch zehn Schliisselinformationen beschrieben. Die nachfolgende ... mehr

Schliisselinformationen

1.

2.

10.

Theoretisches Biomassepotenzial

Technisches Biomassepotenzial

. Nicht mobilisierbar

. Datenlage unklar

. Stoffliche Nutzung

. Energetische Nutzung

. Stoffliche oder energetische Nutzung
. Nutzung nicht differenzierbar

. Genutztes technisches Biomasspotenzial

Mobilisierbares technisches Biomassepotenzial

Gesamte Rohstoffbasis
(1 Rohstoff gewahlt)

ETM]  [MtTM]

29.413.381
7.706.306
21.707.075
0
3.308.611

90.000

0
3.398.611

4.307.694

Rohstoffbasis fiir Zielprodukt
(1/1 Rohstoff geeignet)

[tTM] | [MtTM]

29.413.381
7.706.306
21.707.075
0
3.308.611

90.000

0
3.398.611

4.307.694

Potenzial des Zielprodukts
(Bio-LNG (aus Vergarung))

[P]]

161

42

118

18

19

24

N

o Quellen: https://datalab.dbfz.de, Brosowski et al. (2016), Brosowski et al.

(2019), Krause et al. (2020a). Krause et al. (2020b). Brosowski (2021)



Nationale Biomasse Potenziale DB

DBFZ Ressourcendatenbank

“
N

Relevanz in einem Zielmarkt

Hier kdnnen Sie die Ergebnisse |hrer Auswahl mit dem Bedarf in einem Zielmarkt in Verbindung bringen. Die Relevanz der Rohstoffe fir eine potenzielle Verwendung wird dadurch
verstandlicher. Aktuell ist der Verkehrssektor mit zahlreichen Subsektoren verfagbar. Wir arbeiten an der Integration weiterer Zielmarkte. weniger

Bitte wahlen Sie einen Anwendungsbereich: Bitte wahlen Sie eine Schlisselinformation:

StraBenverkehr - gesamt v Theoretisches Biomassepotenzial v

9,0+

N

~' Quellen: https://datalab.dbfz.de, Brosowski et al. (2016), Brosowski et al.
(2019), Krause et al. (2020a). Krause et al. (2020b). Brosowski (2021)



Lineare Flacheninterpolation

Anbauflachen auf Anbauflachen auf

Landkreisebene Landkreisebene
2010 2016

Lineare Interpolation
der Anbauflachen fur die Zwischenjahre
2011-2015/2017-2019

|
a7

Anbauflachen auf

Landkreisebene
2020

DBFZ

Legende / Quellen

Daten der Statistischen Amters des Bundes
und der Lander

Berechnungsmethodik

Berechnete Daten

28



Gewichteter Bundeslandtrend DBFZ

Anbauflachen Fruchtart Anbauflachen Fruchtart Anbauflachen Fruchtart
Landkreisebene -2010 Landkreisebene -2016 Landkreisebene - 2020
Anbauflachen Fruchtart Schatzung Anbauflachen in Landkreisen anhand
Bundelandebene der gewichteten Bundeslandtrends
2011-2015 &2017-2019
2010-2016 [Bsp.]
2015 2016 2017 Flacheis = (2/6 * Flacheggio *Doo14/2010)
Basis =2010 |A...|A=2015/2010 +(4/6 * Flacheyis *Doo14/2016)
Basis =2016 |A... A=2015/2016|A=2016/2016 A=2017/2016 . (1/6 * Fléich - )
- — _ acNespis = adCNE€xp10 *A2015/2010
Basis =2020 |A... A=2017/2020 -
7Y / +(5/6 * Flachexis *Aoo15/2016)
Flache = (6/6 * Flache *A\ )
Legende / Quellen 2016 2016 2016/2016
Daten der Statistischen Amters des Bundes und der Lander l

Berechnete Daten

29



