Edukt-Datenblattreihe zur Biogasgewinnung

Rindergulle

Rindergulle fallt in groBen Mengen bei der Tierhaltung an.
In Abhangigkeit vom Stalldesign bzw. Entmistungsverfahren,
dem Gullemanagement (Lagerdauer, Wassereinsatz) und des
Anteils an Futterresten unterliegt der Energiegehalt der Rinder-
gllle einer groRen Spannbreite. Mit Hilfe von Mikroorganismen
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Das mobilisierbare Potenzial an Rindergtille in Tonnen Frischmas-
se pro Jahr liegt innerhalb der oben stehenden Spannbreite und
entspricht einem mobilisierbaren technischen Biomethanpotenzial
von 8 bis 38 PJ (ohne Berticksichtigung der Nutzung von CO,)*.

Vor dem Hintergrund einer nachhaltigen Biomassestrategie
sind die Ressourceneffizienz und in Verbindung damit auch die Er-
schlieBung ungenutzter Stoffstrome sowie die Kaskadennutzung
von besonderer Relevanz. Dies gilt ebenso fiir das Schliefien von
Stoffkreislaufen und die Reduktion von Treibhausgasemissionen.
Mit Blick auf Nutzungskonkurrenzen der begrenzten Ressourcen
gilt es daher sowohl gesamtstrategisch als auch standortspezifisch
ausgewogene Entscheidungen zu treffen.

PILOT &

SBG

kann die Rindergulle in den Energietrager Biogas und ein Gar-
produkt umgewandelten werden. Je nach regionaler Viehdichte
kénnen die Garprodukte vor Ort als wertvoller organischer Din-
ger im Pflanzenbau eingesetzt oder missen nach aufwendiger
Aufbereitung in andere Regionen exportiert werden.

Spezifische
Methanertrage
von Rindergulle

Die spezifischen Methanertrage fir nicht hydrothermal
vorbehandelte Gillle aus der Literatur konnten im
Rahmen bisheriger Voruntersuchungen im Projekt Pilot-
SBG ubertroffen werden. Die Untersuchungsergebnisse
zeigen dabei Ertrage fur mit hydrothermalem Aufschluss
vorbehandelte Gille. Grundsatzlich sind auch andere
Aufschlussverfahren denkbar. Die spezifischen
Methanertrage sind auf Trockenmasse bezogen.
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Errechnet aus Literaturangaben?,
fiir nicht hydrothermal
vorbehandeltes Substrat

Untersuchung nach VDI-Richtlinie 46303,
flir hydrothermal vorbehandeltes Substrat

Weitere Informationen: Ressourcendatenbank https://webapp.dbfz.de/resource-database/


https://webapp.dbfz.de/resource-database/?lang=de

Sankey-Diagramm zu Biomassepotenzialen*und deren Nutzung?
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Status Quo in Deutschland

* Nur etwa 30 % der anfallenden Rindergullemengen
werden in Biogasanlagen genutzt, zuzuglich ca. 20%
des anfallenden Rinderfestmists.

* Der Gulleeinsatz erfolgt derzeit Uberwiegend in land-
wirtschaftlichen Biogasanlagen als Kosubstrat zu
Energiepflanzen (u. a. Mais-, Gras- und Getreideganz-
pflanzensilage); 75 % dieser ca. 8.600 Anlagen weisen
einen massebezogenen Anteil von mehr als
30 % tierische Exkremente am Substratinput auf.

-} Energetische Nutzung:

* Vergarung in Biogasanlage
zur Erzeugung von Biogas

—

Mobilisierbares
technisches
Biomassepotenzial

* Biomethananlagen (232 im Jahr 2021) setzen im Durch-
schnitt massebezogen 13 % tierische Exkremente ein.

* Neben dem allgemeinen Trend zum Einsatz héherer Gullean-
teile in den Bestandsanlagen werden aufgrund der aktuellen
Rahmenbedingungen vereinzelt auch mittlere und grofle
Projekte zur Monovergarung von Rindergllle umgesetzt.

e Im kleinen Maf3stab ist die Monovergarung von Gulle
bereits Stand der Technik.

Beispielhafte Zusammensetzung von Rinderglille
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Rohfett

24%
Zellulose

24 %
Rohasche

Alle Angaben sind ca.-Werte, Analysenmethodik®



Technologische Herausforderungen bei anaerober Vergarung von Rinderglille

Potenzielle Herausforderungen

Mogliche Konsequenzen

Losungsbeispiele

Verfugbarkeit regional
unterschiedlich

Geringe Energiedichte

Lagerfahigkeit

Unausgewogenes Verhaltnis der
Makro-/Mikroelemente

Physikalische Storstoffe
(z. B. Metallteile, Sand, Steine)

Chemische Storstoffe
(z. B. Desinfektions-, Reini-
gungsmittel)

Ausbringung von Garresten lokal
und saisonal begrenzt

begrenzte Transportwirdigkeit
aufgrund sehr hohen Wasser-
gehalts

GrofRe Reaktorvolumen (z. B. Rihr-
kesselreaktoren) notwendig, hoher
Warmebedarf

Energieverlust bei Lagerung so-
wie Entstehung von Emissionen

Unvollstandiger Abbau oder
Prozesshemmung

Beschadigung Ruhrwerke und
Pumpen etc.

Hemmung der Prozessbiologie
bis hin zur Notwendigkeit der
Entsorgung

Lagerung notwendig, ggf.
Nahrstoffliberschuss

« Stallstandorte und -gréf3e (Viehdichte)
an regionale Verhaltnisse und
pflanzenbauliche Aspekte anpassen

* Wassereinsatz im Stall reduzieren, um
ggf. Transportwurdigkeit zu erh6hen

Wassereinsatz im Stall reduzieren
oder kohlenstoffreiche Kosubstrate
(z. B. Stroh, Gras) einsetzen, um Fer-
mentervolumen effektiv zu nutzen

Lagerzeiten kurz halten bzw.
umgehend energetisch nutzen

Regelmagige Analyse der Edukte bzw. des
Garrests sowie Einsatz von kohlenstoffrei-
chen Kosubstraten und ggf. von Additiven

« Uberwachung

 Einsatz von Abscheidern

e Risiken absichern

* Vereinbarungen mit Zulieferern

Umstellung der Desinfektions-, Reini-
gungsmittel auf biologisch abbaubare
Varianten ohne Hemmwirkung

* Eigene Lagerkapazitaten vorhalten oder
outsourcen
* Garrestnutzung als Dunger vor Ort

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Gulle fallt unter das TieriscHE NEBENPRODUKTE-BESEITIGUNGS-
GeseTz der Katecorie 2 (NacH VO (EG) 1069/2009, VO (EG)
Nr. 1774/2002). Wenn Gulle in Biogasanlagen verwertet
wird, wird sie als Nebenprodukt und nicht als Abfall im
Sinne des KREISLAUFWIRTSCHAFTSGESETZES eingestuft. Beim
Inverkehrbringen oder bei der Ausbringung von Garres-
ten aus Gulle und Mist sind vor allem das DUNGEGESETZ
und die dazugehdrigen Verordnungen, unter anderem
die DUNGEMITTELVERORDNUNG, die DUNGEVERORDNUNG und die

Pilot-SBG: Pilotanlage Synthetisiertes Biogas

 ggf. Aufbereitung und Transport in
andere Regionen notwendig

STOFFSTROMBILANZVERORDNUNG ZU beachten. Gulle und Mist sind
gemafd 38. VERORDNUNG zUR DURCHFUHRUNG DES BUNDES-IMMIs-
sloNsscHUTZGESETZES ANLAGE 1 definiert als Rohstoffe fir die
Herstellung fortschrittlicher Biokraftstoffe. Diese werden
im Rahmen eines Mindestanteils am in Verkehr gebrach-
ten Kraftstoff spezifisch geférdert und auf die Vorgaben
zur Treibhausgasminderung bei Kraftstoffen (THG-Quote)
gemaf BunDEs-IMMISSIONSSCHUTZGESETZ angerechnet.

Bislang ungenutzte biogene Reststoffe, Nebenprodukte und Abfélle sollen als komplementére Rohstoffmischungen zu erneuerbarem Methan als
Hauptprodukt umgesetzt werden. Die Anlage verbindet im Kern eine anaerobe Vergarung mit innovativen Vor- und Aufbereitungsprozessen wie z. B.
hydrothermale Prozesse, um abschlieBend mittels einer Synthese Methan als Energietrager/Kraftstoff bereitzustellen. »»» www.dbfz.de/pilot-shg


https://www.dbfz.de/projektseiten/pilot-sbg/
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